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Kurzreferat

Diese Dokumentation beschreibt den vom FORTRAN77-~Compiler des
SCP 1700 realisierten Sprachumfang. Realisiert werden alle Elemen~
te der Sprache FORTRAN77 (geméf dem Standard ANSI X3.9 - 1978) so-
wie eine geringe Anzahl von Sprachelementen friiherer FORTRAN-Ver-
sionen, die mit diesem Standard vertrédglich sind und besondere Be-
deutung flr Kleinrechner haben. Implementierungsbedingte
Einschrénkungen betreffen nur GréBen, die ‘bei Ubersetzung oder
Ausfihrung vom verfilgbaren Speicherplatz abhdngen. Sclche
Einschrénkungen werden nicht hier, sondern in [1] behandelt. Dort
werden auch das Zusammenwirken des FORTRAN77-Compilers mit dem Be-
triebssystem und alle Fragen der Ubersetzung und Ausfihrung von
FORTRAN77~Programmen behandedt.

Diese Dokumentation ist ein Handbuch und Nachschlagewerk, aber
kein Lehrbuch, Sie wendet sich an alle FORTRAN77-Hutzer, sowohl an
Anfdnger als auch an fortgeschrittene Programmierer. FORTRAN-
Kenntnisse werden nicht unbedipgt vorausgesetzt, jedoch sollte der
Leser mit wenigstens einer héheren Programmiersprache vertraut
sexn.
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Einfilhrung

Der in der vorliegenden Dokumentation beschriebene Sprachumfang
basiert auf dem FORTRAN77-Standard ANSI X3.,9-1978 und enthélt ei-.
nige zusitzliche Sprachelemente. Die. Beschreibung zusdtzlicher
Elemente, deren Realisierung vom verwendeten Betriebssystem
abhéngt, erfolgt in [11].

Diese Dokumentation beschreibt die Form von FORTRAN77-Programmen
und gibt an, wie solche Programme und ihre Daten vom Rechner in-
terpretiert werden. Fir die Beschreibung der Form von
FORTRAN77~Sprachelementen gelten folgende Konventionen:

= Sonderzeichen des FORTRAN77-Zeichensatzes, GroBSbuchstaben und
Worte aus Grofibuchstaben muf der Programmierer wie angegeben no-
tieren,

- Kleinbuchstaben und kleingeschriebene Worte kennzeichnen allge-
mein Objekte, die in den einzelnen Anweisungen durch spezielle
Objekte ersetzt werden miissen.

- Eckige Klammern, [ ], werden benutzt, um wahlweise angebb&re
Elemente zu kennzeichnen.

- Abkiirzungspunkte, ..., zeigen an, daB das vorangehende wahlweise
Element mehrmals hintereinander angegeben werden kann. -

= Leerzeichen dienen, wenn nicht extra angefilhrt, nur der Verbes-
serung der Lesbarkeit.

Eine exakte, geschlossene Syntax von FORTRAN77 ist in Anlage )
enthalten. Die verwendete, grafisch orientierte Syntaxnotation
wird am Anfang dieser Anlage erléutert. Verbale Aussagen ergédnzen
die formale Darstellung.

1
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1. = Programmstruktur und Codierungsvorschriften

Ein FORTRAN77-Programm besteht aus genau einem Hauptprogramm und
eéiner beliebigen Anzahl von Unterprogrammen und externen Prozedu-
ren. Das Hauptprogramm und jedes Unterprogramm bildet eine Pro-
grammeinheit. Der FORTRAN77~Compiler ibersetzt jeweils eine Pro-
grammeinheit und iiberprift keine Beziehungen zwischen den einzel-
nen Programmeinheiten eines Programms. Externe Prozeduren sind
entweder spezielle Unterprogramme (FUNCTION~ bzw. SUBROUTINE-Un-
terprogramme) oder Programmteile, die nicht mit FORTRAN77-Mitteln
erzeugt wurden. Details zum Aufbau eines Hauptprogramms und der
verschiedenenen Arten von Unterprogrammen sind den Abschnitten
1.4. und 5. zu entnehmen.

Jede Programmeinheit besteht aus einser Folge von Anweisungen, die
stets mit der END-Anweisung abgeschlossen wird. Zum Zwecke der Do~
kumentation kdnnen vor der END-Anweisung an beliebigen Stellen der
Programmeinheit Kommentarzeilen eingefiligt werden. Kommentarzeilen
haben keine Auswirkung auf die Arbeitsweise des Programms.

1.1, FORTRAN77-Zeichensatz

S
Grundlage fiir die Codierung des Quellprogramms ist der aus 49 Zei-
chen bestehende FORTRAN77-Zeichensatz. Er kann, wie in Tabelle )
angegeben, in drei Gruppen von Zeichen eingeteilt werden. In Kom-
mentarzeilen, Zeichenkettenkonstanten und in den bei der FORMAT-
Anweisung im Abschnitt 7. beschriebenen Hollerith-Konstanten
kénnen alle Zeichen des Datenzeichensatzes des benutzten Rechners
auftreten.

Tabelle 1 FORTRAN77-Zeichens§tz

....... ———— - o e i e e o

!{Buchstaben !A BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ!

+
Y

—— - ——— -+

fotmm——

1Ziffern |0 123456789 i
o - o - — o o 0 0ot o e ot e e - -~ - - -
{Sonder- lLeerzeichen =+ -% / (), . ""; ' !
!zeichen ! . !
fmmmmmen———— o ————— _— e ——— +

8 € 1016-0200~2 M 3030




FORTRAN77 Sprachbeschreibung SCP 1700 1/87

FORTRAN77 verlangt, daB die Sortierfolge des verwendeten Datenzei-
chensatzes auch bestimmte GréBSer-Kleiner-Beziehungen zwischen den
Elementen des FORTRAN77-Zeichensatzes gewidhrleistet, siehe hierzu
Abschnitt 2.7.3.

1.2, Syntaktische Elemente

Syntaktische Elemente sind die Grundbausteine aller Anweisungen.
Zur Bildung syntaktischer Elemente sind in der Regel nur die Zei-
chen des FORTRAN77-Zeichensatzes zugelassen. Die grundlegenden
syntaktischen Elemente von FORTRAN77 sind:

~ Konstanten (siehe Abschnitt 2.4,)

~ symbolische Namen (siehe Abschnitt 2.2.)

-~ Marken (siehe Abschnitt 1.3.2.)

- Schlisselwdrter

- Operatoren

- Sonderzeichen (siehe Abschnitt 1.1.) . v

Operatoren sind teils durch Sonderzeichen oder Folgen davon, teils
durch je von einem Punkt begrenzte Buychstabenfolgen realisiert
(siehe Abschnitt 2.7.).

Schliisselwérter sind spezzelle Zeichenfolgen, die der Benennung
von Anweisungen oder von in Anweisungen 2u codierenden Detailanga-—
ben dienen. Fir viele Schliisselwdrter oder Teile davon sind die
gleichen Bildungsregeln wie fiir symbolische Namen zutreffend. Die
Entscheidung dariiber, ob eine Zeichenfolge als Schlisselwort oder
als symbolischer Name gedeutet wird, beruvht immer auf ihrer Stel-
lung im Kontext. Schliisselwdrter sind deshalb in FORTRAN77 keine
reservierten Zeichenfolgen. Je nach dem Kontext kann eine Zeichen-
folge als symbolischer Name und auch als Schliisselwort benutzt
werden.

FORTRAN77 verlangt keine Trennung syntaktischer Elemente durch
Leerzeichen. Das Ende eines syntaktischen Elements wird stets aus
dem Kontext abgeleitet. Um die Lesbarkeit eines Programms gzu
erhbhen, diirfen aber zwischen zwel syntaktischen Elementen belie-
big viele Leerzeichen eingefiigt werden. Leerzeichen dirfen (aufer
in Zeichenkettenkonstanten) sogar beliebig in syntaktische Ein-
heiten eingefiigt werden, ohne deren Bedeutung zu verdndern.

1.3, Codierungsvorschriften, Anvelisungen und Kommentare

FORTRAN77 verlangt den Programmtext in eilnem festen Format. Jede
Anvweisung beginnt auf einer neuen Zeile (eine Ausnahme hierszu bil-
det die logische IF-Anweisung, siehe Abschnitt 4.3.2.). Fiir Marken
und die Kennzeichnung von Kommentar- und Fortsetzungszeilen sind
bestimmte Spalten vorgeschrleben.

C 1016-0200~-2 M 3030 9




FORTRAN77 Sprachbeschreibung SCP 1700 1/87

1.3.1. Codierungsvorschriften

Programmzeilen
Tabelle 2 Aufbau einer Programmzeile

Femme——————————— e ——————————— tonm— e ————- +
! ! !
! Feldname ! Position !
! ! !
+ ———— ———— B e L ———
! ) ! !
! Feld filr Kommentarkennzeichnung oder 1 !
! {ememe— ————t
! Markenfeld ! 1-5 !
! ! {
+ e ————————— - - e ————t
! ! !
! Feld fiir Fortsetzungskennzeichnung 1 e !
! i !
fmvo—m— ———————————— e ————— ————————— o —————— +
! ! !
! Anweisungsfeld ' 7=72 !
H { !
e e e e e - tommm e —— +
L ! !
! Numerierungsfeld ! 73-80 !
! ! !
Fromm - ————— e e e o —————— +

Filr den Programmtext miissen die Spalten ] bis 72 verwendet werden,
Im Nurerierungsfeld kénnen eine Folgenummer oder andere Informa-
tionen angegeben werden, die im Compilerprotokoll erscheinen, aber
vom ;Compiler ignoriert werden.

Kommentarzeilen

Kommentarzeilen enthalten in Spalte 1 das Zeichen C oder *. In
solch einer Zeile kénnen alle Zeichen des verwendeten Datenzei~
chensatzes angegeben werden,

Eine Kommentarzeile hat keinen Einfluf auf die Programmausfiihrung
und kann an beliebiger Stelle eines Programms stehen. Eine Zeile,
die in den Spalten 1 bis 72 nur Leerzeichen enth#lt, gilt auch als
Kommentarzeile,

10 . C 1016-0200-2 M 3030
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Anfangszeilen

Eine Anfangszeile ist eine Zeile, die keine Kommenitarzeile ist und
im Feld filr Fortsetzungskennzeichen das Leerzeichen oder die Zif-
fer 0 enthdlt. Das Markenfeld kann eine Marke oder nur Leerzeichen
enthalten. .

Eine Anfangszeile, die in den Spalten 7-72 nur Leerzeichen und END
enthidlt, wird stets als END-Anwelsung gedeuteét,

Fortsetzungszeilen

In einer Fortsetzungszeile:

- darf das Markenfeld nur aus Legrzeichen bestehen,

- muf im Feld fir Fortsetzungskennzeichen ein Zeichen angegeben
werden, das verschieden vom Leerzeichen und der Ziffer 0 ist.

Eine Anweisung darf nicht mehr als 19 Fortsetzungszeilen besitzen.

1.3.2, Anweiéungen und Marken

/

Anveisungen

Anveisungen werden benutzit, um Programmeinheiten aufzubauen. Dabei
werden ausfijhrbare und nicht~ausfiihrbare Anweisungen unterschie-
den. Wdhrend ausfiihrbare Anweisungen Aktionen darstellen, umfas-
sen die nicht-ausfithrbaren Anweisungen Typvereinbarungen, Anfangs-
wertzuweisungen, Datenanordnungen, Formatbeschreibungen und Defi-
nitionen von Anweisungsfunktionen. Jede Anweisung wird im Anwei-
sungsfeld einer Anfangszeile und in maximal 19 Fortsetzungszeilen
geschrieben, d.h. die maximale Liénge betrigt 1320 Zeichen.

Eine END-Anweisung darf keine Fortsetzungszeilen haben. Aufiler als
Teil einer logischen IF-Anweisung, darf keine Anweisung auf einer
Zeile beginnen, die eingn Teil der voranstehenden Anweisung
enthédlt. '

Leerzeichen, die einer Anweisung vorangehen, innerhalb einer An-
weisung aufireten oder ihr folgen, verédndern die Bedeutung der An-
weisung nicht, gehen aber in ihre Gesamtlénge ein.

C 1016-0200~2 M 3030 SRR
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Marken

Marken dienen der Kennzeichnung von Anweisungen und kénnen im Mar-
kenfeld angegeben werden.

Obwohl jede Anweisung mit einer Marke versehen werden kann, ist
eine Bezugnahme nur auf FORMAT-Anweisungen und markierte
ausfilhrbare Anweisungen zul&dssig. Eine Marke ist eine Folge von
ein bis flinf Ziffern, von ‘denen mindestens eine verschieden von
Null sein muB. Sie kann irgendwo im Markenfeld einer Anfangszeile
angeordnet werden. Filhrende Nullen und Leerzeichen werden ignoc=
riert,

Jede Marke ist nur innerhalb einer Programmeinheit giiltig und darf
in einer Programmeinheit nur einmal im Markenfeld auftreten.

1.4, Programmeinheiten

FORTRAN77-Programmeinheiten miissen so aufgebaut sein, da8 der Com-
piler zur Ubersetzung einer beliebigen Anweisung keine Information
aus nachfolgenden Anweisungen bendtigt. Deshalb bestehen Regeln
fir die Aufeinanderfolge von Anveisungen innerhaldb einer Programm-
einheit Die im Bild 1 untereinander stehenden Programmelemente
miigsen, stets nacheinander programmiert werden, wihrend nebeneinan-
der stehende keiner solchen Forderung bei der Procgrammierung un-
terliegen.

12 C 1016~0200-2 M 3030
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1) Eine END-Anweisung muB stets angegeben werden.

2) Die Vereinbarungsanweisungen umfassen:

DIMENSION-Anweisung
COMMON-Anweisung
EQUIVALENCE-Anweisung
"EXTERNAL-Anweisung
INTRINSIC-Anweisung
SAVE-Anweisung
Typvereinbarungs-Anweisung

C 1016~0200-2 M 3030
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3) Zu den ausfilhrbaren Anweisungen gehdren:

Ergibtanweisung
ASSIGN~-Anweisung
unbedingte, berechnete, gesetzte GOTO-Anweisung
arithmetische, logische, Block~IF- Anweisung
ELSE~Anweisung
ENDIF-~-Anweisung
CONTINUE~-Anweisung
STOP~Anweisung
PAUSE~Anweisung
DO-Anweisung
READ-Anweisung
WRITE-Anweisung
PRINT-Anweisung
BACKSPACE-Anweisung
ENDFILE~Anweisung
REWIND~Anweisung
OPEN-Anweisung
CLOSE-Anweisung
INQUIRE-Anweisung
CALL~Anweisung
RETURN~Anweisung

Zusdtzlich zu der durch Bild 1 vorgegebenen Reihenfolge der Anwei-
sungen missen folgende Regeln eingehalten werden:

- Eine PROGRAM-Anweisung darf nur als erste Anweisung eines Haupt-
programms auftreten. Die erste Anweisung eines Unterprogrammes
muB eine FUNCTION-, SUBROUTINE- oder BLOCK DATA~Anweisung sein.
Entsprechgnd der ersten Anweisung werden Funktions-,
‘SUBROUTINE- und BLOCK DATA-Unterprogramme unterschieden.

- Ein. Hauptprogramm mufi nicht mit einer PROGRAM=Anweisung begin-
nen. Jede Programmeinheit, die nicht mit einer FUNCTION-,
SUBROUTINE- oder BLOCK DATA- -Anweisung beglnnt ist ein Hauptpro—
gramm.

~ ENTRY-Anweisungen diirfen nicht innerhalb von IF-, ELSEIF- oder
ELSE-Blécken und nicht in DO-Schleifen auftretern; siehe Ab-
schnitte 4.3.3. und 4.4.

- Bei der Verwendung von symbolischen Namen fir Konstanten mus
eine Vereinbarungsanweisung, die den Typ des symbolischen Namens
der Kongtanten festlegt, vor der PARAMETER-Anweisung stehen,
welche den symbolschen Namen der Konstanten definiert. Die
PARAMETER~Anweisung wiederum muB vor allen anderen Anweisungen
stehen, die den symbolischen Namen dieser Konstanten enthalten.

14 C 1016~0200~2 M 3030
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2, Gruhdeleg@nte der Sprache

Buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen des FORTRAN77-Zeichensatzes
(siehe Abschnitt 1.),) werdemn penutzt, um die Grundelemente der
Sprache FORTRAN77 darzustellen. Die Grundelemente werden in Kon- *
stanten, Objekte und Ausdriicke unterteilt. Zu den Objekten gehdren

Variablen und Felder.

2.1, Datentypen

Jedes Grundelement der Sprache représentiert einen Datentyp, der
durch explizite Vereinbarung, textabhéngige Verwendung oder inter-
ne Regeln festgelegt wird. Dabei werden 6 Grundtypen unterschie-
den, die mit folgenden Schliisselwortfen verbunden sind:

< INTEGER
' REAL
DOUBLE PRECISION

COMPLEX
LOGICAL
CHARACTER

L

Festkommadaten
Gleitkommadaten
Gleitkommadaten
doppelter Genauigkeit
Komplexe Daten
Logische Daten
Zeichenkettendaten

INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION und COMPLEX werden unter dem Be-
griff numerische Datentypen zusammengefaBt. Dabei gilt in arith-
metischen Ausdriicken (siehe Abschnitt 2.7.1.) die oben angegebene
«Reihenfolge, d.h. INTEGER ist der ﬂzedrzgste numerische Datentyp

und COMPLEX der hochste.

Ein wichtiges Merkmal jedes Datentyps ist der Speicherplatz, der
erforderlich ist, um einen Wert dieses Datentyps darzustellen.
Tabelle 3 enthdlt alle mbglichen Datentypen, die bendtigten Spei-
cherplédtze und die Wertebereiche.

2.2, Sxmboliséhe Namen

Symbolische Namen (im weiteren auch als Name bezeichnet) dienen
der Identifizierung verschiedener Elemente einer Programmeinheit,
z.B., Variable, Felder, Programmeinheiten.

Ein symbolischer Name ist eine Folge von maximal 6 alphanume—
rischen Zeichen, wobei das erste Zeichen ein Buchstabe sein muB.
Aus Tabelle 4 ist zu entnehmen, welche Elemente einer Programmein-
heit iliber symbolische Namen identifiziert werden, ob sie einen Da~
tentyp besitzen und ihr symbolischer Name im gesamten
FORTRAN77-Programm, also in allen dazugehérigen Programmeinheiten,
oder nur innerhalb einer Programmeinheit eindeutig sein mu8,
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Tabslle 3 Datentypangaben

fmmrenrsse e ————————— Frmm - ——————————— e e e +
] ! ! :

! Datentyp ! Speicherplatz ! Wertebereich

! ! (in Bytes) !

! ! !

e o s s et e o e et ——————
t ! !

| INTEGER { 2 oder 4 2) !

! INTEGER®*2 1) t 2 ! -32768 bis 32767

! INTEGER*4 . 1) ! 4 1 =2147483648 bis 214748367

! 1 !

frmm— e ————— e o e e e e + . ———
t ! !

{ LOGICAL 11,2 oder 4 2) & .

t LOGECAL*}1 1) t) !V, TRUE. oder .FALSE.

! LOGICAL*2 1) ! 2 t

t LOGICAL*4 1) 1 4 !

' t '

e ————— o e -
! ! !

! REAL ! 4 oder 8 2) ! betragsmiBig
- REAL*4 1) 1 4 ! 0.29E-38 bis 1.7E38

! REAL*8 1) 8 !

! DOUBLE PRECISION ! 8 110.56D~308 bis 0.9D308

! ! H

dommm——— e —————— o —————————— tomm e ————— —————— -
! ! t

! COMPLEX t 8 ! fir REAL- und Imaginér-

! ! ! teil wie bei REAL*4 oder

! ! ! INTEGER¥4 -

! t !

L Fmm e ——————— b —————————————————— -
i ! !

! CHARACTER 11 1

| CHARACTER*lénge | Lénge 3) !Yalle auf dem Rechner
:'CHARACTER*(*) ! 4) !]darstellbaren Zeichen

1 1
+ e o o 2 e ot e e e e e e

16 C 1016-0200-2 M 3030
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1) Alle Datentypen mit einer Typlédngenangabe der Form *n wurden
zusdtzlich zum FORTRAN77-Standard in die Sprache aufgenommen

2) In Abh#ngigkeit von Auswahlbedingungen (siehe [1]) werden ein,
zwei oder vier Bytes zugeordnet. Die Standardzuordnung betragt
vier- Bytes.

Beachte: Werten der Standardfunktionen vom Datentyp INTEGER,
REAL oder LOGICAL werden immer vier Bytes zugeordnet.

3) Lénge ist entweder eine vorzeichenlose ganzzahlige Konstante
oder ein in Klammern eingeschlossener ganzzahliger konstanter
Ausdruck mit einem Wert > 0. Der Wert von Lidnge ist die Anzahl
von Zeichen und kann im Bereich von 1 bis 32767 liegen. Die
Lidnge von Zeichenkettenkonstanten ist durch die maximale Anwei-
sungsldnge von 1320 Zeichen beschrinkt.

4) Diese Form der Lidngenangabe ist fiir formale Parameter und
FUNCTIONUnterprogramm, méglich, und bedeutet, daB die Lidnge des

aktuellen Parameters oder der Funktionsbezugnahme (siehe Ab~
schnitt 5.2.2.) verwendet wird.

Tabelle 4 Datentyp und Eindeutigkeit von symbolischen Namen

besitzt
Datentyp

eindeutig innerhalb
Programm Programm-
einheit

]

! Elemente, die iber

! symbolische Namen

! identifiziert werden
[

]

{ Variablen

! Felder

! Anweisungsfunktionen

! Standardfunktionen

{ FUNCTION~Unterprogramme
{ SUBROUTINE-Unterprogramm
! COMMON-Blécke

! Hauptprogramm

! BLOCKDATA-Unterprogranme
! FUNCTION-Eingangspunkte
! SUBROUTINE-Eingangspunkte
! PARAMETER-Konstanten

! Externe Prozeduren

!

MK KX XX MR

G oo s v s v b s b b s s bem b S ten b b v et o=
»®

B T e s T R Y

1
]
i
]
1
I
1
t
1
]
1
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Der Datentyp eines symbolischen Namens kann (aufler beli Standard-
funktiocnen) .
explizit durch eine Typvereinbarungsanweisung oder
eine FUNCTION-Anweisung
implizit durch eine IMPLICIT-Anweisung oder
durch die Standardtypvereinbarung
festgelegt werden,

Dite Standardtypvereinbarung besagt, daf die symbolischen Namen,
die mit den Buchstaben I, J, K, L, M oder N vom Datentyp INTEGER
mit Standardtypldnge (siehe [1]) und alle ilibrigen vom Datentyp
REAL sind. Sie ist wirkungslos fir slle -symbolischen Namen, welche
durch IMPLICIT-Anweisungen oder explizite Typvereinbarungen einen
anderen Datentyp erhalten.

Die IMPLICIT-Anweisung (siehe Abschnitt 3.2.) erlaubt es, den Da-
tentyp einschlieBlich der Typldnge von symbolischen Namen analog
der Standardtypvereinbarung global fiir alle symbolischen Namen mit
gleichem Anfangsbuchstaben festzulegen. Alle Datentypen aufBiler
CHARACTER*(*) kénnen so vereinbart werden. Die IMPLICIT-Anweisung
iberschreibt fir die angegebenen Buchstaben den Standardtyp und,
falls angegeben, die Standardtyplénge.

Flir alle symbolischen Namen, die einen anderen als den durch die
Standardtypvereinbarung oder eine IMPLICIT-Anweisung festgelegten
Datentyp erhalten sollen, muB der Datentyp explizit vereinbart
verden. Dazu dienen die Typvereinbarungsanweisungen und fir Namen
von Funktionsunterprogrammen auch die FUNCTION-Anweisung. Fir je-
den symbolischen Namen darf der Datentyp in einer Programmeinheit
nur einmal explizit vereinbart werden.

2.3. Variablen

Als Variablen werden symboliasche Namen bezeichnet, die mit einem
Speicherplatz verbunden sind, dessen Inhalt sich wihrend der Pro-
grammausftihrung &ndern kann. Den aktuellen Inhalt dieses Speicher-
platzes, der dem vereinbarten Typ entsprechen mufB, hennt man den
Wert der Variablen.

Eine Variable gilt als definiert, wenn der mit ihr verbundene
Speicherplatz mit einém Wert des zugehbrigen Datentyps belegt wur-
de. Zur Definition von Varilablen gibt es folgende Mdglichkeiten:

- vor der Programmausfiihrung mittels der DATA-Anweisung (siehe Ab-
schnitt 3.10.)

~ mittels einer Definitionsanweisung (siehe Abschnitt 4.)

- durch eine Eingabe-~Anweisung (siehe Abschnitt 6.)

Wird einer Variablen mit numerischem Datentyp ein Wert zugewiesen,
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der einen anderen numerischen Datentyp hat, s0 wird er in den Da-
tentyp der Variablen konvertiert.

Mehrere Variablen heiflen vollstidndig assoziiert, wenn sie mit ein
und demselban Speicherplatz verbunden sind. Teilweise assoziiert
heifen sie, wenn ein Teil des Speicherplatzes, der mit einer Va-
riablen verbunden ist, mit einem Teil oder der Gesamtheit des
Speicherplatzes, der mit einer anderan Varilablen verbunden ist,
identisch ist,

Vollstdndige oder teilwsise Assoziation von Variablen kénnen mit
- der COMMON-Anwsisung oder

- der EQUIVALENCE-Anweisung

vereinbart oder durch Zuordnung von aktuellen zu formalen Parame-
tern erreicht werden.

Die Anweisungsfolge

REAL A(4),B

COMPLEX C(2)

DOUBLE PRECISION D

EQUIVALENCE (C(2),A(2),B), (A,D)

bewirkt nach‘Ausfuhrung der EQUIVALENCE~Anweisung (siehe Abschnitt
3.6.) folgende Speicherplatzbelegung

B e Dt TR P
! ! ! ! § t
Speichereinheit ! o2 8 3 1 4t 5 0
(je 4 Bytes) 1 ! ! ! ! !

e T e s s
1€==C(])=wm>14=aC(2)==u>]
A (] Pl-A(2)0ke-A(3) k-A(4)¥
‘ {e=B=>1
{gmoemDmmews |

Daraus ist ersichtlich, daf A(2) und B vollstdndig assozilert
sind. Als teilweise assoziiert ergeben sich:

A(1) und C(1)

A(2) und C(2)

A(3) und C(2f

B und C(2
A(1) und
A(2) und
B und
C und
(o]

Cc
D
D
D
1) D
2) und D

C 1016-0200-2 M 3030 . 19




FORTRAN77 Sprachbeschreibung SCP 1700 1/87

Sind mehrere Variablen verschiedenen Datentyps assoziiert, so
filhrt die Definition, d.h. die Wertzuweisung zu einer Variablen
dazu, da8 die anderen dieser Variablen als undefiniert gelten,

2,4, Konstanten

Als Konstanten werden Elemente bezeichnet, die ihren Wert wdhrend
der Ausfiihrung des Programms nicht &ndern. In FORTRAN77 sind
arithmetische, logische und Zeichenkettenkonstanten zugelassen.
Ihr Wertebereich kann Tabelle 3 entnommem werden.

2.4.1. Ganzzahlige Konstanten

Eine ganzzahlige Konstante ist vom Typ INTEGER und hat folgende
Form:

[vlzzz
Dabei gilt:
v ~ Vorzeichen
zzz ~- nichtleere Folge von Ziffern, die als Dezimalzahl
interpretiert wird. -
Fiihrende Nullen werden ignoriert. Wihrend negative ganzzahlige
Konstanten mit einem Minuszeichen versehen sein miissen, ist das

Pluszeichen fiir positive Konstanten wahlweise. Eine vorzeichenlose
ganzzahlige Konstante wird als positiv. angenommen,

2.4.2, Reelle Konstanten

Eine reelle Konstante ist vom Typ REAL oder DOUBLE PRECISION und
muB eine der folgenden Formen haben:

[vizzz.zzzlexp)
[vlzzz.[expl"
[vl.zzzlexp]
[vlzzzexp

Dabei gilt:
v - Vorzeichen
2zZ - nichtleere Folge von Ziffern

exp - Exponent zur Basis 10 in der Férm
E[v]zzz oder D[v]zzz
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Die Mantisse der reellen Konstanten kann mehr Ziffern enthalten
als im Rechner darstellbar sind.

Die Genauigkeilt einer reellen Konstanten wird durch die Form des
Exponenten festgelegt. Das Exponentensymbol E oder ein nicht an-
gegebener Exponent legt einfache Genauigkeit fest, wdhrend D dop-
pelte Genauigkeit erzwingt.

2.4.3. Komplexe Konstanten

Komplexe Konstanten sind vom Typ COMPLEX und haben folgende Form:
(x,y)
Dabei gilt:
X ~ Realteil, reelle Konstante einfacher Genauigkeit
oder ganzzahlige Konstante

Yy ~ Imagindrteil, reelle Konstante einfacher Genauigkeit
oder ganzzahlige Konstante

2.4.4. Logische Konstanten

Die logischen Konstanten "wahr" und "falsch” werden durch die
Zeichenfolgen .TRUE. und .FALSE. dargestellt.

2.4.5, Zeichenkettenkonstanten

Eine Zeichenkettenkonstante hat den Typ CHARACTER und ist eine
nicht leere auf dem Rechner darstellbare Kette von Zeichen, die in
Hochkommas eingeschlossen ist. Die begrenzenden Hochkommas sind
nicht Bestandteil des Wertes, den die Konstante verkodrpert.

Ein Hochkomma innerhalb der Zeichenkettenkonstanten wird durch
zwel aufeinanderfolgende Hochkommas dargestellt.

Die Lédnge einer Zeichenkettenkonstanten ist die Anzahl der Zeichen
zwischen den begrenzenden Hochkommas, wobei ein Paar von aufeinan-
derfolgenden Hochkommas als ein Zeichen gezdhlt wird.

2.5, Felder

Ein Feld ist eine geordnete Menge von Daten, die in aufeinan-
derfolgenden Speicherplé&tzen untergebracht sind und auf die iliber
einen symbolischen Namen, den Feldnamen, zugegriffen werden kann.
Die Elemente dieser Datenmenge sind die Feldelemente. Die Be~
zugnahme auf die Feldelemente erfolgt liber den Feldnamen, der mit
einem Index versehen wird.
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Ein Feld kann maximal 7 Dimensionen haben.
FORTRAN77 bietet folgende drei Anweisungstypen, die Feldvereinba-~
rungen enthalten kénnen:

- Typvereinbarungsanveisungen
- DIMENSION-Anweisung
= COMMON-Anweisung

Eine Feldvereinbarung legt den Feldnamen, die Anzahl der Dimensio~
nen des Feldes und die Anzahl der Elemente in jeder Dimension
feat.

Ein Feldelement gilt als definlert) wenn der dazugehdrige Spei-~
cherplatz Daten enthilt, die dem Datentyp des Feldnamens entspre-
chen. Beraeits vor der Programmausfiihrung kann ein Feldelement oder
ein vollstdndiges Feld mittels einer DATA-Anweisung definiert wer-
den. Durch eine Ergibtanweisung oder eine Anweisung fir die Da-
teneingabe kann einem Feldelement wihrend der Programmausfithrung
ein Wert zugewissen werden, Eingabeanweisungen bieten dariiber
hinaus die MbYglichkeit, ein vollst&ndiges Feld zu definieren.

2.5.1, Feldvereinbarungen

Eine Feldvereinbarung vereinbart den symbolischen Namen, der in-
nerhalb einer Programmeinheit ein Feld bezeichpmen soll, und be-
schreibt die Eigenschaften dieses Feldes.

Eine Feldvereinbarung hat die Forxm:

fa(dv(,dv]...)
Dabel ist

fn - der symbolische Name des Feldes, d.h. der Feldname
dv - eine Dimensionsvereinbarung der Form (ug:log mit
ug - untere Grenze der Dimension und
og - obere Grenze der Dimension

Die Anzahl von Dimenslonsvereinbarungen in der Liste bestimmt die
Anzahl der Dimensionen des Feldes. Bis zu sieben Dimensionen sind
erlaubt.

Jade Dimensionsgrenze ist ein ganzzahliger arithmetischer Ausdruck
(siehe Abschnitt 2.7.1.), dessen Operanden Konstanten, formale Pa-
rameter oder Variable, die in einem COMMON-Block vereinbart wur-
den, sein kénnen. Bezugnahmen auf Feldelemente oder Funktionen
sind als Operanden verboten. Variable missen vom Typ INTEGER sein.
Sie diirfen in keiner nachfolgenden Typvereinbarung auftreten,

In einem Hauptprogramm sind nur Konstantenausdriicke als Di—
mensionsgrenzen gestattet.

Dimensionsgrenzen, die keine Konstantenausdricke sind, kénnen in
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elnem Unterprogramm benutzt werden, um dynamische Felder zu ver-
einbharen., Damit kann ein Unterprogramm Felder mit unterschiedli-
chen Dimensionsgrenzen verarbeiten. Dazu wird der Feldname dem Un-
terprogramm als Argument {(bergeben. Die Dimensionsgrenzen werden
entweder als Argumente an das Unterprogramm lbergeben oder sie be-
finden sich als Variable in einem COMMON-Block (siehe Abschnitt
5.,1.1.). Der Wert des Ausdrucks fir die untere Grenze kann nega-
tiv, Null oder positiv sein. Der Wert der unteren Grenze in der
Dimensionsvereinbarung muf kleiner oder gleich dem Wert der ent-
sprechenden oberen Grenze sein. Die Anzahl der Elemente in einer
Dimension errechnet sich aus

og -~ ug + 1

Fehlt der Wert fiir die untere Grenze, so wird standardm&fig 1 an-
genommen und die Anzahl der Elemente in dieser Dimension ist iden-
tisch mit dem angegebenen Wert fiir die obere Grenze.

Die Anzahl der Elemente in einem Feld ist gleich dem Produkt der
Anzahl der Elemente in jeder Dimension. Als cbere Grenze der letz-
ten Dimensionsvereinbarung kann ein Stern (*) angegegebn werden.
Dann handelt es sich um die Vereinbarung eines Feldes angenommener
Gréfe (siehe AbscMnitt 5.1.2.).

2.5.2. Indizes
Die Bezugnahme auf ein einzelnes Feldelement erfolgt ilber den
Feldelementnamen, Der Feldelementname ist der Feldname gefolgt von
einem Index.
Ein Index hat die Form:
(ia [,ial ...)

Dabei ist

ia = Indexausdruck
Ein Indexausdruck ist ein ganzzahliger arithmetischer Ausdruck.
Eine indizierte Feldbezugnahme muf fiir jede Dimensionsvereinbarung

einen Indexausdruck enthalten, wobai die Werte im Bereich von ug
und og (siehe Abschnitt 2.5.1.) liegen milssen.

2.5,3, Speicherung von Feldern

In FORTRAN77 wird ein Feld als lineare Folge von Werten abgespei-
chert. Ein eindimensionales Feld wird beginnend mit dem ersten
Element bis zu seinem letzten Element in fortlaufenden
Speicherpldtzen gespeichert. Die Elemente eines mehrdimensionalen
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Feldes werden in aufeinanderfolgenden Speicherplétzen in solcher
Reihenfolge gespeichert, daB sich die vorderen Indizes schneller
adndern als hintere.
1. Vereinbarung des Feldes FE(2,3)
FE(1,1)  FE(2,1)  FE(1,2)  FE(2,2)  FE(1,3)  FE(2,3)
2. Vereinbarung des Feldes FE(2,3,3)
FE(1,1,1) FE(2,1,1) FE(1,2,1) FE(2,2,1) FE(1,3,1) FE(2,3,1)
FE(1,1,2) FE(2,1,2) FE(1,2,2) FE(2,2,2) FE(1,3,2) FE(2,3,2)

FE(1,1,3) FE(2,1,3) }E(],Z,S) FE(2,2,3) FE(1,3,3) FE(2,3,3)

2.5.4. Der Datentyp eines Feldes

Der Datentyp eines Feldes wird auf die gleiche Weise festgelegt
wie der Datentyp einer Variablen, d.h. der Datentyp eines Feldes
wird entweder implizit durch den Anfangsbuchstaben des Feldnamens
oder explizit durch eine Typveréinbarungsanweisung festgelegt.

2.5.5. Feldbezugnahmen ohne Index

Um anzuzeigen, daB das vollstidndige Feld benutzt oder vereinbart
werden soll, koénnen in folgenden Anweisungen Feldnamen ohne Index
angegeben werden:

- COMMON-Anweisung

- DATA-Anweisung

~ EQUIVALENCE-Anweisung

- SAVE-Anweisung

- E/A-Anveisungen

- Typvereinbarungsanweisungen

Nichtindizierte Feldnamen 'kénnen ebenfalls als formale Parameter
in FUNCTION-, SUBROUTINE- und ENTRY-Anweisungen oder als aktuelle
Parameter in Bezugnahmen auf externe Prozeduren benutzt werden:.

In allen anderen Anweisungstypen ist die Angabe von nichtindizier-
ten Feldnamen nicht gestattet.
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2.6, Teilketten

Eine Teilkette ist ein 2usammenhdngender Teil einer Zeichenkette
und hat den Datentyp
CHARACTER. Eine Teilkettenbezugnahme hat die Form:

vn(lell:[e2]) oder
fn(ial,ia}...)([el]:[e2])

Dabei ist

vn - der Name einer Zeichenkettenvariablen

fn - der Name eines Feldes vom Typ CHARACTER

ia - ein Indexausdruck

el - ein ganzzahliger arithmetischer Ausdruck, der die
linke Grenze der Teilkette angibt

e2 - ein ganzzahliger arithmetischer Ausdruck, der die
rechte Grenze der Teilkette angibt i

el und e2 werden als Teilkettenausdriicke bezeichnet.

Die Positionen der Zeichen in der Speicherplatzfolge einer Zei-
chenkettenvariablen oder eines Feldelementes vom Typ CHARACTER
werden, beginnend mit 1, von links nach rechts durchnumeriert.
Die Grenzen, d.h. die Werte von el und e2, sind dann die Positio-
nen des ersten bzw. letzten Zeichens der Teilkette innerhalb der
Speicherplatzfolge der Zeichenkettenvariablen.

Sie missen folgenden Bedingungen genligen:

Ie=el4«=e2<¢=1dnge
wobei.
linge - die Linge der Zeichenkettenvariablen oder des
Feldelementes vom Typ CHARACTER
ist., ’
el und e2 kdnnen beide weggelassen werden, Fehlt el, so wird 1 an-
genommen. Wird e2 weggelassen,; so bekommt e2 den Wert von linge.

Beispiel:

CHARACTER*8 FELDCH(3,4)
CHARACTER*S KETTE )

FELDCH(2,4) = 'BEISPIEL'
KETTE = FELDCH(2,4)(4:)

Nach Ausfiilhrung dieser Anweisungen hat KETTE den Wert °‘SPIEL'.

C 1016-0200-2 M 3030 25




FORTRAN77 Sprachbeschreibung SCP 1700 1/87

20 e 0 B i P S e D S P ) R R R e e S O T D D D S o A A R 0 7 O o 0 O e e TR o D

2.7, Ausdriicke

Ein Ausdruck reprédsentiert einen Wert. Ausdriicke bestehen aus Ope-
randen, Operatoren und Klammern. Die einfachste Form des Ausdrucks
ist ein Operand, Die Operatoren geben an, welche Operationen mit
den Werten der Operanden auszufiihren sind, um den Wert des Aus~-
drucks zu erhalten. Durch Klammern wird festgelaqt, in welcher
Reihenfolge diese Operationen erfolgen sollen.

2.7.1., Arithmetische Ausdriicke

Arithmetische Ausdriicke dlrfen nur arithmetische Operanden und
Operatoren enthalten. Die Berechnung sclch eines Ausdrucks liefert
einen numerischen Wert., "Numerisch" soll hier einen der Typen
INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX bedeuten.

Als arithmetische Operanden sind erlaubt:
vorzelchenfreie numerische Konstanten
symbolische Namen numerischer Konstanten
Bezugnahmen auf numerische Variablen
Bezugnahmen auf numerische Feldelemente
Bezugnahmen auf numerische Funktionen
arithmetische Ausdriicke, bei Bedarf in Klammern
eingeschlossen

[ 2 T T B B |

Die arithmetischen Operatoren und ihre Operationen sind:

Operator ! Operation

il ! Potenzierung

* ! Multiplikation

/ ! Division

+ ! Addition oder Vorzeichen +

- ! Subtraktion oder Vorzefchen -

Ein arithmetischer Ausdruck ist eine Folge arithmetischer Operan-
den und Operatoren, der mit einem Operanden endet. Zwei Operatoren
oder zwei Operapden dilrfen nicht unmittelbar aufeinander folgen.
Der arithmetische Ausdruck beginnt mit +, - oder einem Operanden.

Beispiele: B
-A w ok Z
SQRT(B) + 25
A+B-~-C
Awx (- (B + C))

Die Operatoren + und - sind unére Operatoren (Vorzeichen), wenn
unmittelbar vor ihnen kein arithmetischer Operand steht. Das gilt
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fiir den Operator ~ im ersten und vierten Beispiel. In allen ande~
ren Féllen sind die arithmetischen Operatoren bindre Operatoren °
und verlangen zwel Operanden.

Bei mehreren Operatoren im Ausdruck bestimmt der Rang der Operato-
ren die Reihenfolge der Operationen, sofern nicht durch Klammern
eine andere Reihenfolge verlangt wird.

Operator ! Rang

i ! héchster Rang

* und / ! mittlerer Rang
+ und - ! niedrigster Rang

So hat im ersten Beispiel ** einen héheren Rang als - und wird
zuerst ausgefilhrt, Das heifit, der Ausdruck wird als -(A**Z) inter=
pretiert, -

Mehrere Operatoren gleichen Ranges dirfen in beliebiger Reihenfol-
ge ausgeflthrt werden, solange das Ergebnis algebraisch gleichwer=
tig mit dem Ergebnis ist, das sich bei einer Links~Rechts~Folge
der Operatoren ergibt. So darf das dritte Beispiel vom Rechner als
(A+B)~C oder als A+(B-C) berechnet werden. Beids Ergebnisse sind
zwar algebraisch gleichwertig, milssen aber bei Gleitkommazahlen
nicht unbedingt numerisch identisch sein., Deshalb 1st es sinn-
voll, bei numerischen Berechnungen hoher Genauigkeit die Relhen-
folge der Operationen durch Klammern festzulegen, Eine Ausnahme
bildet die Potenzierung. Sie wird stets von rechts nach links aus-
gefilhrt, d.h. A%*B**C wird immer als A¥*(B**C) berechnet,

Bei der Division von INTEGER~Operandeh ist zu beachten, daf das
Ergebnis nicht gerundet, sondern abgeuuhnltten wird. Zum Beispiel
liefert ~8/3 als Ergebnis den Wert -2, Das ist auch bei der Poten~
zierung von INTEGER-Operanden zu beachten. Beispielsweise hat
2*%(-3) den Wert von 1/(2%*3), also Null,

Die Potenzierung Z1**Z2 mit COMPLEX~Cperanden liefert den Haupt-
wert von EXP({Z2*L0OG(Z1)), wobei EXP und LOG Standardfunktionen
sind (siehe Abschnitt 5.3.).

Datentyp eines arithmetischen Ausdrucks

In einem arithmetischen Ausdruck dirfen Operanden verschiedener
numerischer Datentypen von INTEGER (niedrigster Typ) bis COMPLEX
(héchster Typ) auftreten. Der Wert des Ergebnisses einer Operation
erhdlt den h8chsten Typ ihrer Operanden. Die letzte bei der Aus-—
drucksberechnung ausgefithrte Operation bestimmt den Datentyp des
Ausdrucks, der folglich dem h&chsten Typ aller arithmetischen Ope-
randen entspricht. Dabei ist zu beachten, daBf der Datentyp von ge-
nerischen Funktionsbezugnahmen von den Datentypen der Argumente
abhidngt (siehe Abschnitt 5,3.).

Treten in einer Operaticn Operanden verschiedener Typen auf, so
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_____________________________________________________ - g e e 8

wird der Operand mit niedrigerem Typ vor Ausfiihrung der Operation
in den hoheren Typ konvertiert. Solche impliziten Konvertierungen
liefern dieselben Resultate wie die Standardfunktionen REAL, DBLE
bzw. CMPLX. Diese Konvertierung entf&llt bei der Potenzierung fiir
Exponenten vom Typ INTEGER. Die Typen DOUBLE PRECISION und COMPLEX
dirfen nicht in einer Operation auftreten.

Arithmetische Operationen, deren Ergebnis mathematisch nicht de-
finiert ist, sind verboten. Beispiele dafiir sind die Division
durch Null, das Potenzieren mit Null als Basis und einem Wert = 0
als Exponent, sowie das Potenzieren einer Basis mit einem neqati-
ven Wert und einem Exponenten vom Typ REAL oder DOUBLE.

2.7.2, Zeichenkettenausdriicke

Ein Zeichenkettenausdruck hat die Form:
zeichenkettenoperand [ // zeichenkettenoperand ] ...

Dabei ist // der Verkettungsoperator. Der Wert des Zeichenketten-

ausdrucks ist die Zeichenkette, die durch schrittweise Verkettung

ihrer QOperanden entsteht. Die Linge des Zeichenkettenausdrucks ist
die Summe der Lingen seiner Operanden. Der Zeichenkettenauadruck
'*WBC' // D' // 'EF' hat folglich den Weit 'ABCDEF' und die L&nge

6.

Zeichenkettenoperanden sind:

- Zeichenkettenkonstanten

- symbolische Namen von Zeichenkettenkonstanten

- Bezugnahmen auf Zeichenkettenvariablen

- Bezugnahmen auf Zeichenkettenfeldelemente

- Bezugnahmen auf Teilketten

- Bezugnahmen auf Zeichenkettenfunktionen

- Zeichenkettenausdriicke, bei Bedarf in Klammern
eingeschlossen

Wenn nicht durch Klammern eine andere Reihenfolge arzwungen wird,
werden die Verkettungen von links nach rechts ausgefiihrt., D.h.
'AB' // 'CD' // 'EF' wird als (‘'AB’ // ‘'CD') // 'EF' interpre-
tiert.

Aufer in Ergibtanweisungen darf ein Zeichenkettenausdruck keine
Verkettungen mit Operanden enthalten, deren Linge mit (¥*) verein-
bart wurde. Diese Einschrinkung gilt nicht fiir symbolische Namen
von Zeichenkettenkonstanten als Operanden. Der Rechner mu nur
soviel von einem Zeichenkettenausdruck berechnen, wie es der Kon-
text verlangt. Zum Beispiel verlangen die Anweisungen

CHARACTER*2 C1,C2,C3,CF
Cl = C2 // CF(C3)
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nicht, daBf die Funktion CF aufgerufen wird, weil der Wert von C2
fiir die Zuweisung zu Cl schon ausreicht.

2.7.3. Yerqleichsausdricke

Ein Vergleichsausdruck besteht aus zwei arithmetischen Ausdriicken
oder zwei Zeichenkettenausdriicken, die durch einen Vergleichsope-~
rator getrennt sind. Die Berechnung des Vergleichsausdruckes lie-
fert den logischen Wert .TRUE. oder .FALSE., je nach dem, ob die
vom Vergleichsoperator angegebene Beziehung zwischen den Werten
der arithmetischen bzw., Zeichenkettenausdriicke besteht oder
nicht.

Die Vergleichsoperatoren und ihre Beziehungen sind:

Operator ! Beziehung

LLT. ! kleiner

.LE, ! kleiner oder gleich
.EQ. ! gleich

NE. ! ungleich

LGT. ! gréBer

.GE. ! groéBer oder gleich

Fiir den Vergleich zweier Ausdriicke vom Typ COMPLEX sind nur die
Operatoren .EQ. und .NE. erlaubt. Enth&lt der Vergleichsausdruck
arithmetische Ausdriicke unterschiedlicher Datentypen, so wird vor
dem Vergleich der Ausdruck mit dem niedrigeren Typ in den h&heren
Typ -konvertiert. Vergleiche eines Ausdrucks vom Typ DOUBLE
PRECISION mit einem Ausdruck vom Typ COMPLEX sind verboten,

Beispiel:
1/3 .GT. 0.25

Dieser Vergleichsausdruck liefert den Wert .FALSE., weil das Er-
gebnis der ganzzahligen Division O ist. 0 wird vor dem Vergleich
in den Typ REAL konvertiert.

Beim Vergleich von Zeichenketten wird vor dem Vergleich die
kiirzere der beiden Zeichenketten rechts mit Leerzeichen
aufgefiillt, bis beide Ketten die gleiche Linge haben. Beim Ver-
gleich entscheidet von links ausgehend das erste in beiden Ketten
unterschiedliche Zeichen, welche Beziehung zwischen den Ketten be-
‘steht. Co

Beispiel:
‘AB' .GE. °'AC' // '3"

Dieser Vergleicnsausdruck hat den Wert .FALSE., da B kleiner als C
ist und somit gilt:
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) 'AB’ 'AC3!
Ein Zeichen ist kleiner, wenn es in der Sortlerfolge des verwende-
ten Codes eher auftritt. Das bedeutet, daB die Ergebnisse von
Zeichenkettenvergleichen von der Implementierung abhingen (siehe

an.

’

FORTRAN77 verlangt eine der beiden Codesigenschaften:

I bt ¢! A¢BeC N XeY<eZ t « 1 0<e¢] ,,., 9! oder
bt s 1Ot ., 9! <« A‘B‘C e X<Y(Z!
-2.7.4. Logische Ausdgiicke

Logische Ausdriicke werden aus logischen Operanden und Operatoren
gebildet. Ihre Berechnung liefert ein Ergebnis vom Typ LOGICAL mit
dem Wert .TRUE. oder .FALSE..

Logische Operanden sind:

- die Konstanten .TRUE. und .FALSE.,

- sgymbolische Namen von logischen Konstanten,

~ Bezugnahmen auf logische Variablen,

- Bezugnahmen auf logische Feldelemente,

- Bezugnahmen auf logische Funkticnen,

- Vergleichsausdricke und

- logische Ausdricke, bei Bedarf in Klammern eingeschlossen
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Die logischen Operatoren und ihre Bedeutung sind:

NOT. A ! Logische Negation, einziger undrer
| Operator; Das Ergebnis ist .TRUE., wenn
! A den Wert .FALSE. hat, sonst .FALSE.
! .
________ i e s o s o e o B B P P 6 B P B 0 A B e S A
!
A .AND. B ! Logische Konjunktion. Das Ergebnis
! ist .TRUE., wenn A und B den Wert
! .TRUE. haben, sonst .FALSE..
!

. 1
Fod 1
Z 1
[~
. 1
1
i
I
L)
USRS N VY

+
!
!
!
4
!
!
!
t
1
+
f
!
!
]
1
e e o e e B —————— +
! ! 1

!A .OR. B ! lLogische Disjunktion (inklusives 1
!

!

!

!

+

!

!

!

]

1

o+

!

!

!

1

!

+

o
-]

! Oder). Das Ergebnis ist ,FALSE., wenn A
! und B den Wert .FALSE. haben, sonst

! .TRUE..

!

it ot e o e e i o e o 0 e FOTSRp——

G s v em v b b f b b e e v e b e e

i
]
H
1
]
1
]
]
1

!

.EQV. B | Logische Aquivalenz. Das Ergebnis
{ iat .TRUE., wenn A und B denselben Wert
! haben, sonst .FALSE..

JEQV,

E

- v 0 _+_.... ______ = o e i o s 0m m - i 1t o o
LNEQV, A .NEQV. Bd Exclusives Oder. Das Ergebnis ist
{ .TRUE., wenn A und B verschiedene Werte
! haben, sonst .FALSE..
!

s ot e e 5 . im0 e . . o P o o o s o A e a2 o o P e

...-...-._+-—...-—.-+..._._.e

!
!
!
!
!
.
!
!
!
!
1
4

Ein logischer Ausdruck ist eine Folge logischer Operanden und Ope-
ratoren, die mit einem Operanden endet. Der logische Ausdruck be-
ginnt mit .NOT. oder einem Operanden. Zwei Operandén diirfen nicht
unmittelbar aufeinander folgen. Zwei logische Operatoren diirfen
nur aufeinander folgen, wenn der zweite ,NOT. und der erste von
.NOT. verschieden ist,.
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Beispiele:
(A .OR. B(D)) .AND. .NOT, C .EQV. .TRUE.
I*J+K*L .EQ. J+L*I .AND. .NOT. K*L .LE. M

Da als logische Operanden auch Vergleichsausdriicke erlaubt sind,
kénnen logische Ausdriicke alle Ausdrucksoperatoren enthalten. Ihr
Rang gibt die'Reihenfolge an, in welcher die Operatoren ausgefihrt
werden.

Operator ! Rang

.NOT. -
AND.
.OR.

1
i
!
Vergleichsoperatoren !
1
{
!
LEQV., .NEQV. !

(niedrigster Rang)

Operatoren von gleichem Rang werden mit Ausnahme der Potenzierung
in Links-Rechts-Folge ausgefithrt. Wie bei arithmetischen
Ausdriicken kann diese normale Reihenfolge der Operationen durch
Klammern unterdriickt werden. Fiir + und - sowie * und / kann der
Rechner eine algebraisch gleichwertige Reihenfolge benutzen (siehe
Abschnitt 2.7.1.). Analog dazu darf der Rechner auch logische Ope-
ratoren gleichen Ranges in einer logisch gleichwertigen Reihen-
folge verarbeiten, d.h. A .AND. B .AND. C darf als A .AND, (B
.AND, C) berechnet werden.

Die obigen Beispiele werden wie folgt berechnet:

((A .OR. B(D)) .AND, (.NOT. C)) .EQV. .TRUE. -
((€I*J)+(K*L)) .EQ. (J+(L*I))) .AND. (.NOT. - ((K*L) .LE. M))

Der Rechner muB nur die Operanden eines logischen Ausdrucks be-
rechnen, die EinfluB auf das Ergebnis haben. Im ersten Beispiel
kann auf den Aufruf der Funktion B(D) verzichtet werden, wenn A
den Wert .TRUE. hat. Das muB der Programmierer beriicksichtigen,
wenn der Funktionsaufruf Seiteneffekte wie beispielsweise die
Veranderung von Variablen im COMMON-Block hat.

2.7.5. Auflésung von Ausdriicken .

Alle Variablen, Feldelemente, Funktionen oder Teilketten, auf die
in einem Ausdruck Bezug genommen wird, miissen zum Zeitpunkt der
Bezugnahme definiert sein. Ein Operand vom Typ INTEGER darf keine
Anweisungsmarke als Wert haben. In Zeichenketten oder Teilketten
miissen alle Zeichen definiert sein, auf die der Ausdruck Bezug
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nimmt,

Enthdlt eine Anweisung mehrere Funktionsbezugnahmen, so darf der
Rechner die Funktionsaufrufe in beliebiger Reihenfolge ausfiihren.
Deshalb miissen die Funktionswerte unabhdngig von der Reihenfolge
sein, die der Rechner fiir die Funktionsaufrufe wdhlt. Eine Ausnah-
me hiervon bilden die logische IF-Anweisung und Argumentlisten,
die wiederum Funktionsbezugnahmen enthalten. Wenn in der Anweisung

Y = F(G(X))

F und G Funktionen sind, so mufl G vor dem Aufruf von F berechnet
werden,

Ein Funktionsaufruf in einer Anweisung darf den Wert irgendeiner
anderen Gréfle, die in derselben Aweisung auftritt, nicht
verdndern., Ein Funktionsaufruf darf auch den Wert einer GroBe im
COMMON-Block nicht verdndern, wenn diese Gréfe Einfluf auf einen
anderen Funktionswert in derselben Anweisung hat. Jedoch darf ein
Funktionsaufruf im Testausdruck der logischen IF-Anweisung solche
GroBen verdndern, die in der Anweisung ‘auftreten, welche
ausgefiinrt wird, wenn der Testausdruck den Wert .TRUE. hat.

Wenn eine Funktionsbezugnahme bewirkt, daB ein aktuelles Argument
dieser Funktion definiert wird, darf dieses Argument oder eine
damit assoziierte GréfSie nicht noch einmal in derselben Anweisung
auftreten. Zum Beispiel sind die Anweisungen

A(I) = F(I) und
Y = G(X) + X

verboten, wenn die Bezugnahme auf F das Argument I und die Be-
zugnahme auf G das Argument X definiert.

2.7.6, Konstantenausdriicke

Konstantenausdriicke sind Ausdriicke, in denen nur Konstanten oder
symbolische Namen von Konstanten als Operanden auftreten. Expo-
nenten milssen in Konstantenausdriicken vom Typ INTEGER sein. Teil~
ketten von Zeichenkettenkonstanten sind in Konstantenausdriicken
nicht erlaubt.
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3. Vereinbarungsanweisungen

Mit Hilfe der Vereinbarungsanwelsungen besteht die Mdglichkeit,
bendtigte Eigenschaften von Variablen und Feldern festzulegen.
Solche Eigenschaften sind Datentyp, Speicherplatzbedarf, Geltungs-~
bereich, Anfangswerte usw.

Verginbarungsanweisungen missen am Anfang einer Programmeinheit
stehen. Ihre Reihenfolge untereinander ist in Abschnitt 1.4, be~-
schrieben. .

3.1. PROGRAM-Anweisung

Diese Anweisung kann wahlweise benytzt werden. Mit ihr kann das
Hauptprogramm mit einem Namen versehen werden.
Die PROGRAM~Anweisung hat die Form:

PROGRAM name

wobei ‘'name' der symbolische Name des Hauptprogrammes ist, in dem
die PROGRAM~Anweisung auftritt.

Der symbolische Name des Hauptprogramms ist global zum
ausfiihrbaren Programm und damit 2zu allen dazugehdrigen Programm-—
einheiten. Er darf nicht der Name einer externen Prozedur, eines
BLOCKDATA-Unterprogrammes oder eines COMMON-Bereiches 'sein.

3.2, IMPLICIT-Anweisung

Eine IMPLICIT-Anvweisung wird benutzt, um die Standardtypvereinba-
rung innerhalb einer Programmeinheit zu verdndern. ®
D;e IMPLICIT-Anweisung hat die Form:

IMPLICIT +typ(b(,bJ...)[,typ{bl,bl...)] ...
Dabei ist

typ ~ einer der in Tabelle 3 angegebenen Datentypen (aufler
CHARACTER *(*)) und
b - entweder ein einzelner Buchstabe oder ein Intervall von
’ einzelnen Buchstaben in alphabetischer Reihenfolge. Ein
Intervall wird wie folgt dargestellt:
: bl = bn
bl - erster Buchstabe des Intervalls
bn ~ letzter Buchstabe des Intervalls
Die Codierung bl = bn ist identisch mit
bl, b2, b3,... bn.
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Die Liste (bl,bl...) gibt eine Menge von Buchstaben an. Alle sym-
bolischen Namen, die mit einem Buchstaben aus dieser Mengs begin-
nen, erhalten den davor angegebenen Datentyp.

Beispiel: - ‘
IMPLICIT INTEGER (I1,J,K,L,M,N), REAL (A-H, 0-2)

Diese Anweisung stellt die in Abschnitt 2.1, beschriebene Stan-
dardtypvereinbarung dar.
Eine IMPLICIT~Anweisung hat keinerlei Einfluf8 auf die Datentypen
von Standardfunktionen.

3.3, Typvereinbarungen

Die Typvereinbarungsanweisungen legen explizit den Datentyp (siehe
Abschnitt 2.1.) von angegebenen symbolischen Namen fest. Es gibt
zvei Arten von Typvereinbarungen:

= numerische und logische Typvereinbarungen
- Zeichenketten-Typvereinbarungen

Die Stellung der Typvereinbarungsanweisungen innerhalb einer Pro-
grammeinheit ist in Abschnitt 1.4. beschrieben. Flir beide Arten
der Typvereinbarungen gilt:

~ Die Typvereinbarungen sind nur innerhalb einer Programmeinheit
giltig.

- Der Datentyp eines symbolischen Namens kann- nur einmal innerhalb
einer Programmeinheit explizit vereinbart werden

- Eine Typvereinbarung kann nicht \den Datentyp einer Standardfunk-
‘tion &ndern. Stimmt der Datentyp der Standardfunktion mit dem zu
vereinbarenden Datentyp iiberein, so darf der symbolische Name
einer Standardfunktion angegeben werden.

- Wird anstelle eines symbolischen Namens eine Feldvereinbarung
(siehe Abschnitt 2.5.) angegeben, so wird nicht nur der Da-
tentyp, sondern auch die Dimensions-~ und die Elementezahl des
Feldes festgelegt.
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3.3.1. Numerische und logische Typvereinbarungen

Numerische und logische Typvereinbarungen haben die Form:
typ snl,snl ...
Dabei ist

typ - ein beliebiger, von CHARACTER verschiedener Datentyp
(siehe Abschnitt 2.1., Tabelle 3)

sn - der symbolische Name einer Variablen, einer Konstanten,
eines Feldes, einer Anweisungsfunktion, eines FUNCTION-
Unterprogramms, eines FUNCTION-Eingangspunktes, einer
externen Prozedur oder eine Feldvereinbarung.

Beispiele: .
INTEGER*2 A, B, FELD(10)
REAL R, O, MATRIX(10,20)

3.3.2. Zeichenketten~-Typvereinbarungen

Die Anweisung fiir die Zeichenketten-Typvereinbarungen hat die
Form:

CHARACTER [*lidngel,]] sn[*langl(,sn[*lang]l] ...
Dabei ist

sn < wie sn in der numerischen oder logischen Typvereinba-
rung

lénge,

lang - eine vorzeichenlose, von Null verschiedene ganzzahlige
Konstante, ein in Klammern eingeschlossener ganzzahlie
ger Konstantenausdruck oder ein in Klammern einge
schlossener Stern (¥).

Wird CHARACTER*ldnge benutzt, so ist 'linge' die
Standardlidngenangabe fiir die folgende Liste von symbolischen Na-
men. Besitzt ein Element dieser Liste keine Langenangabe, so ist
‘linge' die Elementlsnge. Die Form 'sn*lang' bewirkt, da8 fiir die~-
ses Llstenelement der Standardwert aus CHARACTER*lange uberschrie-
ben und 'lang’ als Lidnge zugeordnet wird.

Eine Lingenangabe mit Stern (z.B. CHARACTER*(*)) legt fest, daB
einem FUNCTION-Namen oder einem formalen Parameter die aktuelle
Lange der entsprechenden Funktionsbezugnahme bzw. des aktuellen
Parameters zugeordnet wird.

Eine (*)-Spezifikation fiir den symbolischen Namen einer Konstanten
(siehe Abschnitt 3.11.) bedeutet, daB die symbolische Konstante
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die aktuelle Linge der Konstanten anrimmt, die sie darstellt.
Ist keine Lingenspezifikation angegeben, so wird standardmdBig ]
dngenommen.

Beispiel:
SUBROUTINE CHAR{PARM)
PARAMETER (LAENGE = 8)
CHARACTER TEIL(15), PARM*(*)
CHARACTER*4 ANFANG, ENDE*(4+LAENGE)
CHARACTER*32 FELD1(100), FELD2(100)*2

.

3.4, DIMENSION-Anweisung

Die DIMENSION-Anweisung definiert die Anzahl der Dimensionen von
Feldern und die Anzahl der Elemente in jeder Dimension.
Die DIMENSION~-Anweisung hat die Form:

\

DIMENSION sn{dim){,sn(dim)] ...

‘Dabei ist
sn(dim) - eine Feldvereinbarung (sieche Abschnitt 2.5.),
sn - der symbolische Name e¢ines Feldes,
dim - eine Dimensionsvereinbarung.

Die DIMENSION-Anweisung veranlaft, daB fiir jedés Feldelement in
jeder Dimension Speicherplatz reserviert wird. Wieviel Speicher-
platz durch das Feld belegt wird, hidngt vom Datentyp ab. )
Weitere Informationen liber Felder und Uber die Anordnung und den
Speicherplatz von Feldelementen kdnnen dem Abschnitt 2.5. entnom-
men werden.

Aufler in der DIMENSION-Anweisung konnen Feldvereinbarungen auch in
Typvereinbarungen und in COMMON~-Anweisungen benutzt werden. Dabei
ist jedoch darauf zu achten, dafi in jeder Programmeinheit ein
Feldname in nur einer Feldvereinbarung benutzt werden darf.

3.5. COMMON~-Anweisung

Die COMMON-Anweisung ermdglicht es; daB8 Objekte in unterschiedli-
chen Programmeinheiten gemeinsamen Speicherplatz benutzen. Somit
kénnen auch ohne Parameter (siehe Abschnitt 5.) Daten zwischen
verschiedenen Programmeinheiten ausgetauscht werden. Durch
COMMON-Anweisungen werden gemeinsame Speicherbereiche (COMMON-Be-
reiche) vereinbart und die Objekte, die darin gespeichert werden
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sollen, festgelegt. Diese COMMON-Bereiche diirfen in allen Pro-
grammeinheiten eines ausfilhrbaren Programms benutzt werden, in de-
nen sie durch COMMON~Anweisungen vereinbart wurden. Ein und der-
selbe COMMON~-Bereich kann in den einzelnen Programmeinheiten fir
unterschiedliche Objekte benutzt werden. Dadurch k&nnen Daten der
einzelnen Programmeinheiten speicherplatzsparend iiberlagert wer-
den.
Die COMMON-Anweisung hat die Form:

COMMON [ / [ebnl / 1 nlist [L,]3 / [cbnl / nlist] ...
Dabei ist

cbn - der Name eines COMMON-Bereiches. Wehn c¢cbn angegeben
ist, wird der entsprechende COMMON-Bereich als be-
nannter COMMON-Bereich bezeichnet. Wenn cbn weggelas-
sen wird, wird der unbenannte COMMON-Bereich verein-
bart, Wenn der unbenannte COMMON-Bereich am Anfang
einer COMMON~-Anweisung vereinbart wird, kénnen die
Zeichen "//" weggelassen werden.

nlist ~ eine Liste von Variablennamen, Feldnamen und Feldver-

: einbarungen. Jeder Variablen- und Feldname oder jede

Feldvereinbarung darf nur einmal in einer solchen Li-
ste innerhalb einer Programmeinheit auftreten. Die
Namen von formalen Parametern sowie Variablennamen in
FUNCTION-~Unterprogrammen, die gleichzeitig auch
FUNCTION~ oder Eintrittspunktnamen sind, sind in der
Liste nicht erlaubt.

Ein benannter oder unbenannter COMMON-Bereich kann beliebig oft in
einer oder mehreren COMMON-Anweisungen einer Programmeinheit auf-
treten. Jedes weitere Auftreten eines COMMON-Bereichs bewirkt des~
‘'sen Fortsetzung. Alle Objekte, die zu einem COMMON-Bereich
gehdren, werden in der Reihenfolge ihres Auftretens in diesem
COMMPN-Bereich angeordnet. Dabei ist darauf zu achten, daf Objekte
des Datentyps CHARACTER nicht gemischt mit Objekten eines von
CHARACTER verschiedenen Datentyps in einem COMMON-Bereich auftre-
ten dirfen.

Die Lénge eines COMMON-Bereiches in einer Programmeinheit ist
gleich der Summe des Speicherbedarfs fir alle Objekte, die durch
COMMON- oder EQUIVALENCE-Anweisungen (siehe Abschnitt 3.6.) fir
diesen COMMON-Bereich vereinbart ‘wurden.

In einer Programmeinheit k&nnen ein unbenannter und mehrere be-
nannte. COMMON-Bereiche, die alle ihren eigenen Namen haben, ver-
wendet werden. Benannte COMMON~Bereiche mit dem gleichen Namen be-
legen in allen Programmeinheiten, in denen sie verwendet werden,
denselben Speichetbereich und miissen mit der gleichen Lénge ver~
einbart werden. Unbenannte COMION-Dereiche innerhalb eines
ausfilhrbaren Programms brauchen nicht die gleiche Linge zu haben.
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Objekten, die zum unbenannten COMMON~Bereich gehdren, kdénnen keine
Anfangswerte zugewiesen werden. Objekten eines benannten COLiliON-
Bereichs diirfen nur in einem BLOCK DATA-Unterprogramm Anfangswerte
zugewlesen werden. Die Ausfiihrung einer RETURN- oder END=~Anwei-
sung kann bewirken, daf Objekte in benannten COMION-Bereichen als
undefiniert zu betrachten sind (siehe Abschnitt 5.2.6.). Auf Ob-
jekte im unbenannten COMMON-Bereich haben diese beiden Anwe1sungen
keinen Einflus.

3.6, EQUIVALENCE~Anweisung

Die EQUIVALENCE-Anweisung wird zur Zuordnung gemeinsamen Speicher-
platzes fiir zwei oder mehrere Objekte einer Pregrammeinheit be-
nutzt.

S5ie hat die Form:

EQUIVALENCE (nlist)[,{(nlist)] ...
Dabei ist

nlist ~ eine Liste von Variablen-, Feld-, Feldelement~ und
Teilkettennamen. AuBer beim Datentyp CHARACTER kdnnen
in dieser Liste unterschiedliche Datentypen auftro-
ten. Jede Liste muB aus mindestens zwei Namen be-
stehen. Jeder Index- oder Teilkjettenausdruck in einer
Liste nlist muB ein ganzzahliger Konstantenausdruck
sein., Die Namen von formalen Parametern sowie Va-
riablennamen in FUNCTION~Unterprogrammen, die gleich-
zeitig auch FUNCTION~ oder Eintrittspunktnamen sind,
sind nicht erlaubt.

Die EQUIVALENCE-Anweisung bewirkt, daB die Speicherplatzfolgen al-
ler in einer Liste nlist angegebenen Objekte an einer gemeinsamen
Speicherstelle beginnen. Durch diese gemeinsame Speicherplatz-
benutzung gelten die Objekte als assoziiert 1nnerha1b der Pro-
grammeinheit.

Eine EQUIVALENCE-Anweisung darf sich nicht selbst, keiner beliebi-
gen vorher festgelegten ‘Aquivalenz und keiner anderen Festlegung
der Sprache widersprechen.

Beispiel:

DIMENSION X(10)

REAL A(2)

DOUBLE PRECISION D(2)

EQUIVAILENCE (X(1),Y), (Y,2), (Z,X(3))
EQUIVALENCE (A(l).D(l)), (a(2),p(2))
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Bei der ersten EQUIVALENCE-Anweisung wird der Speicherplatz £iir
die zwei ersten Listen so zugewiesen, daB die Variablen Y und 2
sowie das Feldelement X(1) denselben Speicherplatz erhalten. Die
dritte EQUIVALENCE~-Liste allerdings enthdlt die indirekte Xquive—
lenz des dritten Feldelementes mit dem ersten. Eine solche Aquiva-
lenz ist nicht méglich, da dem ersten und dritten Element eines
Feldes nicht der gleiche Speicherplatz zugewiesen werden kann.

Die zweite EQUIVALENCE-ANWEISUNG ist ebenfalls nicht erlaubt, denn
sie verstoft gegen das Prinzip, daB Feldelemente liickenlos aufein-
ander folgen milssen.

EQUIVALENCE-Anweisung fiir Zeichenkettenvariable

Ein Objekt vom Datentyp CHARACTER kann nur mit Objekten vom Da~
tentyp CHARACTER assoziiert sein. Die Lingen der Objekte miissen
dabei nicht notwendigerweise gleich sein.

Die Anweisungsfolge

CHARACTER A*4, B*4, C(2)*3
EQUIVALENCE (A, C(1)), (B, €(2))

fiihrt zu folgender Assoziation von A, B und C

tmm—— + + + -—+ + +
1 1 ] 1 ! ! ! 1
Speichereinheit t 1t 2 Y 3 1 4t 5 ' e t 7 1
(je 1 Byte) ! 1 ! ! ! ! ! !
fm———— fm———— o — + + + e +
e Amm e >
1< ’ B-- >
le c(1) >le- C(2)~mmmm>t

EQUIVALENCE-Anweisung fiir Felder

In einer EQUIVALENCE-Anweisung braucht fiir das erste Element eines

Feldes statt des Feldelementnamens nur der Feldname angegeben zu

werden. Die obige EQUIVALENCE-Anweisung kann also auch als
EQUIVALENCE (A,C), (B,C(2))

geschrieben werden.

Das ist der einzige Fall, in welchem in einer EQUIVALENCE~Anwei-

sung ein Feldname benhutzt werden darf.
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EQUIVALENCE~Anweisung und COMMON-Bereiche

In der Liste nlist einer EQUIVALENCE-Anweisung darf ein Name der
Name eines Objektes aus einem COMMON-Bereich sein. Alle weiteren
‘Elemente aus nlidt werden in diesem Falle im selben COMMON~Bereich
angeordnet.

Eine direkte oder indirekte Assoziierung von zwei Elementen aus
verschiedenen COMMON~-Bereichen ist nicht gestattet. Es ist
mdglich, einen COMMON-Bereich nach rechts zu erweitern., Eine Er-
weiterung nach links ist nicht mdéglich.

Beispiele:
DIMENSION G(4)
COMMON Q, B, F
EQUIVALENCE (B,G)

Die COMMON-Anweisung vereinbart einen COMMON-Bereich, der die
Variablen @, B und F enthdlt. Danfch wird die Aquivalenz der
Variablen B mit dem ersten Feldelement von G, also G(1) festge~
legt, Das fiihrt zur Assoziation von F und G(2) und zur Erweiterung
des COMMON-Bereiches um die Feldelemente G(3) und G(4).
Dagegen ist die Anweisungsfolge

COMMON /X/A

REAL B(2)
‘ EQUIVALENCE (A, B(2))
nicht gestattet, denn sie wiirde den COMMON-Bereich X nach links um
das Element B(1) .erweitern.

3.7. ___SAVE-Anweisung

Die SAVE-Anweisung wird benutzt, um zu sichern, daB ein Objekt
nach der Ausfiihrung elner RETURN- oder END-Anweisung in einem Un-
terprogramm definiert bleibt. Ist ein solches Objekt in einea
COMMON~Bereich enthalten, so kann es jedoch durch eine andere Pro-
grammeinheit neu definiert oder erstmals definiert werden.

Die SAVE-Anweisung hat folgende Form:

SAVE [a {,al ...]

Dabei ist
a - der Name eines benannten COMMON-Bereiches (eingeschlossen
in Schridgstriche), ein Variablenname oder ein Feldname.
Die Namen von formalen Parametern, von Prozeduren und von
Objekten in einem COMMON-Bereich diirfen nicht angegeben
werden.

Eine SAVE-Anweisung ohne eine Liste ist identisch mit einer SAVE-
Anwveisung, in der alle erlaubten Objekte innerhalb der Programm-
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einheit angegeben sind. In einem Hauptprogramm ist die SAVE-Anwei-
sung wirkungslos.

Wird in einem Unterprogramm eines ausfiihrbaren Programmes der Name
eines COMMON-Bereiches in einer SAVE-Anweisung angegeben, so muf
fir ihn in jedem anderen Unterprogramm, in dem dieser COMMON-Be-
reich benutzt wird, eine SAVE-Anweisung angegeben werden. Ist da-
gegen ein benannter COMMON-Bereich im Hauptprogramm vereinbart, so
sind die gegenwidrtigen Werte der Objekte des COMMON-Bereiches in
jedem Unterprogramm verfligbar, in welchem dieser benannte Bereich
angegeben ist, In diesem Falle ist die SAVE-Anweisung im Unterpro-
gramm wirkungslos.

3.8, EXTERNAL-Anweisung

Die EXTERNAL~Anweisung wird verwendet, um symbolische Namen als
Namen externer Prozeduren oder BLOCK DATA-Unterprogramme zu ver-
einbaren. '

Die EXTERNAL-Anweisung hat die Form:

EXTERNAL snl,en] ...
Dabei ist

sn - der Name einer externen Prozedur, eines BLOCK DATA-Un~
terprogrammes oder eines formalen Parameters, der mit
dem Namen eines Unterprogrammes verbunden ist.

Der Name einer externen Prozedur, eines BLOCK DATA-Unterprogrammes
oder eines formalen Parameters, der mit dem Namen eines Unterpro-
grammes verbunden ist, darf nur dann als aktueller Parameter ver-
wendet werden, wenn er zuvor in derselben Programmeinheit in einer’
EXTERNAL~Anweisung aufgetreten ist.

Der Name einer Anweisungsfunktion darf nicht in einer EXTERNAL-
Anweisung auftreten., Wird der Name einer Standardfunktion angege-
ben, so werden alle Bezugnahmen. auf diese Standardfunktion in Be-
zugnahmen auf ein externes Unterprogramm mit diesem Namen umgewan=-
delt, und die Standardfunktion ist in dieser Programmeinheit nicht
verfligbar. Der Programmierer ist somit dafiir verantwortlich, dasg
das entsprechende Unterprogramm mit diesem Namen existiert. Jeder
symbolische Name darf nur einmal in einer EXTERNAL-Anweisung der
betreffenden Programmeinheit auftreten.

3.9. INTRINSIC~Anweisung

Die INTRINSIC-Anweisung wird benutzt, um einen symbolischen Namen
als Namen einer Standardfunktion zu vereinbaren, Eine INTRINSIC-
Anweisung ist nur dann notwendig, wenn spezielle Namen von Stan-
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dardfunktionen als aktuelle Parameter benutzt werden sollen.
Die INTRINSIC~Anweisung hat die Form:

INTRINSIC sn {,sn] ...
Dabei ist
sn ~ der Name einer Standardfunktion,

Wird ein spezieller Name einer Standardfunktion (siehe Anlage 2)
in einer Programmeinheit als aktueller Parameter benutzt, so muf
er in dieser Programmeinheit in einer INTRINSIC-Anweisung angege-
ben sein. Alle generischen Namen und die sgpeziellen Namen der
Standardfunktionen fiir die Datentypumwandlung, die Bestimmung des
Maximums und Minimums von numerischen Werten sowie flir den lexika-
lischen Vergleich durfen nicht als aktuelle Parameter benutzt wer-
den.

Das Auftreten eines generzschen Namens einer Standardfunktion in
einer INTRINSIC-Anweisung berithrt in keiner Weise die generischen
Eigenschaften dieses Namens,

Jeder symbolische Name darf nur einmal in den INTRINSIC-Anweisun-
gen einer Programmeinheit auftreten. Die Angabe eines symbolischen
Namens in einer EXTERNAL- und in einer INTRINSIC-Anweisung ist
nicht gestattet.

.

Beispiql filr EXTERNAL=/INTRINSIC~Anweisungen

Hauptprogramm:

EﬁTERNAL COTAN
INTRINSIC SIN, COS

.

CALL TRIGON (ARGU, SIN, SINUS)

CALL TRIGON (ARGU, COS, CSINUS)

.

.

CALL TRIGON (ARGU, COTAN, COTANG)

.
.

.

END
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Unterprogramme:

SUBROUTINE TRIGON (ARG, FUNC, ERG)
ERG = FUNC(ARG)

RETURN

END

FUNCTION COTAN (ARG)

COTAN = COS(ARG)/SIN(ARG)
. RETURN

END

Wird TRIGON mit SIN oder COS als zweitem aktuellen Parameter auf-
gerufen, so bezieht sich FUNC(ARG) auf die Standardfunktion SIN
bzw. COS. Der Aufruf mit COTAN als zweitem aktuellen Parameter be-
wirkt, das8 ERG = FUNC(ARG) sich aui das FUNCTION-Unterprogramm
COTAN bezieht.

3.10. DATA-Anweisung Y

Die DATA~Anweisung wird benutzt, um Variable, Felder, Feldelemente
oder Teilketten durch Zuweisung von Anfangswerten zu definieren,
Die DATA-Anweisung 28hlt zu den nichtausfiihrbaren Anweisungen,
kann aber nach den Vereinbarungsanweisungen an beliebiger Stelle
in einer Programmeinheit auftreten. Wdhrend alle in DATA-Anweisun-
gen auftretenden Objekte zu Beginn der Ausfithrung eines FORTRAN~-
Programms als definiert gelten, sind alle Objekte, die keinen An-
fangswert haben oder nicht mit einem Anfangswert assoziiert sind,
zu diesem Zeitpunkt undefiniert.

Die DATA-Anweisung hat die Form:

DATA snlist/kliste/[{,Jsnlist/kliste/] ...
Dabei ist

snlist - eine Liste von Variablen-, Feld-, Feldelement- una
Teilkettennamen und impliziten DO-Listen. Die Namen
werden durch Komma getrennt. Jeder Indexausdruck
muB, auBer fiir implizite DO~Variablen, ebenso wie
jeder Teilkettenausdruck, ein ganzzahliger Kon-
stantenausdruck sein.
Formale Parameter, Objekte im unbenannten COMMON-
Bereich oder Objekte, die mit Objekten im unbenann-
ten COMMON~Bereich assoziiert sind, und Variablen in
einem FUNCTION-Unterprogramm , die den gleichen Na-
men wie das FUNCTION-Unterprogramm oder eines seiner
Eintrittspunkte haben, sind verboten. Namen von Ob-
jekten in benannten COMMON-Bereichen dilrfen nur in-
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nerhalb eines BLOCK DATA~Unterprogramms auftreten.

kliste - eine Liste von Konstanten, wobei jeder Konstanten j*
vorangestellt werden kann, was. bedeutet, daB diese
Konstante j-mal wiederholt werden soll. Der Wieder~
holungsfaktor j muB eine von Null verschiedene, vor-
zeichenlose ganzzahlige Konstante oder der symboli-
sche Name einer solchen Konstanten sein (siehe Ab-
schnitt 3.11.).

Die Abarbeitung einer DATA~Anweisung erfolgt elementweise von
links nach rechts. Dabei ist darauf zu achten, daB zwischen der
Gesamtzahl der Elemente in snlist und der Gesamtzahl der in der
entsprechenden Konstantenliste kliste angegebenen Konstanten (un-
ter Bertlicksichtigung der Wiederholungsfaktoren j) eine eindeutige
Beziehung besteht. Befindet sich in snlist ein Feldname ohne In-
dex, so muB in kliste fir jedes Feldelement eine Konstante angege-
ben werden. Die Reihenfolge der Feldelemente ist in Abschnitt
2.5.3. Dbeschrieben.

Die Anfangswertzuweisung erfolgt nach den Regeln der Ergibtanwei-
sungen. Dabei ist zu beachten, daB beim Datentyp CHARACTER und
LOGICAL die entsprechenden Konstanten vom gleichen Datentyp sein
miissen. Sind die Objekte in snlist vom Typ INTEGER, REAL, DOUBLE
PRECISION oder COMPLEX, so missen die zugehérigen Konstanten eben-
falls einen arithmetischen Datentyp besitzen. Wenn es erforderlich
ist, wird die Konstante in den entsprechenden Zieltyp umgewandelt,
Einer Variablen, einem Feldelement oder einer Teilkette darf nur
einmal in einem ausflhrbaren Programm ein Anfangswert zugewiesen
werden.

Sind zwei oder mehrere Objekte miteinander assoziiert, so darf nur
einem davon mittels der DATA~Anweisung ein Anfangswert zugewiesen
werden.

Implizite DO-Listen in DATA-Anweisungen

Die implizite DO-Liste einer DATA-Anweisung hat die Form:

(fdlist, iv = ikausl, ikaus2(,ikaus3])
Dabei ist

fdlist - eine Liste von Feldelementnamen und impliziten DO-

Listen
iv - der symbolische Name eciner ganzzahligen Variablen,
die als implizite DO-Variable bezeichnet wird.
ikausj = ein ganzzahliger Konstantenausdruck, der auch impli-~

zite DO-Variablen von solchen impliziten DO~Listen
enthalten kann, die die betreffende DO-Liste umfas-
sen.
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Der Giiltigkeitsbereich einer impliziten DO-Liste ist die Liste
fdlist. Wie bei einer DO-Schleife (siehe Abschnitt 4.4.) werden
ein Schleifenzéhler und die Werte der impliziten DO-Variablen aus
den Ausdriicken ikausj abgeleitet, wobei, abweichend von der DO-
Anveisung, der Schleifenzshler stets positiv sein nmuB. Die impli-
zite DO-Liste bewirkt eine Iteration &hnlich der DO-Anweisung. Ein
Iterationsschritt bedeutet hier die Wiederholung aller Elemente
von f£dlist, wobei die implizite DO~Variable iv jsdesmal durch ih~
ren aktuellen Wert ersetzt wurde,

Beispielswpise ist damit
(A(1), i=3, -2, =2) eine
andere Schreibweise fir E
A(3Y, A(1), Aa(=-1)

Der Gilltigkeitsbsreich einer impliziten DO-Variablen ist die DATA-
Anweisung, in'der sich die implizite DO-Liste befindet, d.h. ihr
Auftreten hat keinerlei EinfluB auf eine Variable mit dem gleichen
Namen in der Programmeinheit.

Beispiel:
: PATA ((X(J,I), I=1,3), J=1,5) /15%0/

3.11. PARAMETER~Anweisung

Die PARAMETER~Anweisung wird benutzt, um innerhalb einer Programm-
einheit einer Konstanten einen symbolischen Namen zu geben.
Sie hat die Form:

PARAMETER (sn = ka(,sn = kal ...)
. Dabei ist

sn - ein symbolischer“Name
ka - ein Konstantenausdruck (siehe Abschnitt 2.7.6.)

Jeder symbolische Name sn wird nach den Regeln der Ergibtanweisung
mit dem Wert des Konstantenausdrucks ka definiert. Dabei wird der
Datentyp entweder standardmidfiig oder durch Typvereinbarungsanwei-
sungen festgelegt. Hat der symbolische Name einen der Datentypen
INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX, so muB der ent~- -
aprechende Ausdruck ka ein arithmetischer Konstantenausdruck sein,
der eventuell in den Zieltyp umgewandelt wird,., Fiir den Fall
CHARACTER oder LOGICAL miissen Quelle und Ziel datentypmdBiqg liber-
einstimmen. Soll sn der symbolische Name einer Konstanten vom Da-
tentyp CHARACTER sein, so mufi, wenn nicht standardméBig die Liange
1 verwendet werden soll, vorher die Linge mittels einer IMPLICIT
oder Typvereinbarungsanweisung (siehe Abschnitt 3.3.2.) festgelegt
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werden. Eine (*)-Spezifikation fir den symbolischen Namen einer
Konstanten bedeutet dabei, daf die symbolische Konstante die ak~
tuelle Lidnge der Konstanten annimmt, die sie darstellt.

Treten im Konstantenausdruck ka symbolische Namen von Konstanten
auf, so missen sie entweder vorher in der gleichen oder in einer
vorangehenden PARAMETER-Anweisung definiert worden sein.

Der symbolische Name einer Konstanten darf weder als Teil einer
Formatangabe noch als Teil einer anderen Konstanten (z.B. vom Da-
tentyp COMPLEX) benutzt werden.

Beispiel:

REAL PI, PIHALB

DOUBLE PRECISION DPI, DPIHAL

LOGICAL KENNZ

CHARACTER* (*) LNAME

CHARACTER*(10) NAME1O -

PARAMETER (PI = 3.1415927,
DPI = 3,141592653589793238D0)

PARAMETER (PIHALB' = PI/2, DPIHAL = DPI1/2,
NAME1O = '

PARAMETER (KENNZ = .FALSE.,
LNAME = '15 ZEICHEN LANG')

Dabe1 verkérpert NAME]O eine Konstante, die aus 10 Leerzeichen be-
steht. ) .
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4, -Ausfihrbare Anweisungén

4.1, Definitionsanweisungen

Definitionsanweisungen definieren den Wert einer Variablen, eines
Feldelementes oder einer Teilkette.

Es gibt folgende Definitionsanweisungen:
- arithmetische Ergibtanweisung
logische Ergibtanweisung
Zeichenketten-Ergibtanweisung
ASSIGN~Anveisung

[ S}

4.,1.1, Arithmetische Ergibtanweisung

Die arithmetische Ergibtanweisung hat die Form:
v=e

Dabei ist

v - der Name einer numerischen Variablen oder eines nume-

rischen Feldelementes

e - ein arithmetischer Ausdruck
Vor der eigentlichen Definition der Variablen oder des Feldelemen-
tes v, d.h., der Wertzuweisung, wird nach den in Abschnitt 2.7.1.

beschriebenen Regeln der Wert ‘des Ausdrucks e bestimmt und in den
Datentyp von v umgewandelt.
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Tabelle 5 Typumwandlung und Zuweisung

dor e ———— Gemme e —————
! ! !
! Datentyp von v ! zugewiesener Wert !
; ! ! t
e s tomr o —————————— +
! !

! INTEGER { INT(e) !
. ! !

For e ——_——— S —————————— -—
t ! !
! REAL ! REAL(e) !
! ! !
Fom——— - e e o s e 5 o i e e s +
1 ! !
! DOUBLE PRECISION ! DBLE(e) !
! ! !
fomm e ——— Fomm———— e ———— +
! H !
! COMPLEX ! CMPLX(e) !
! ! !
o —————— e tem e ————— +

Die Funktionen in der Spalte "zugewiesener Wert" sind generische
Funktionen. Ihre Wirkungsweise wird in Anlage 2 beschrieben.
Dabei ist zu beachten, daB die Anwendung von INT auf einen Gleit-
kommawert keine Rundung sondern ein Streichen des gebrochenen
Anteils dieses Wertes bewirkt. So ist z.B. INT(-1,95)=~].

4.).2. Logische Ergibtanweisung

Die logische Ergibtanweisung hat die Form:
v = e
Dabei ist
v - der Name einer logischen Variablen oder eines logischen
Feldelementes
e - ein logischer Ausdruck (siehe Abschnitt 2.7.4.)
Die Ausfiihrung einer Ergibtanweisung beginnt mit der Aufldsung des

logischen Ausdrucks e, der nur den Wert ,TRUE. oder .FALSE. haben
kann, Anschliefend wird dieser Wert der Variablen v zugewiesen.
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4.1.3. Zeichenketten-Ergibtanweisung

Die Zeichenketten-Ergibtanweisung hat die Form:
v=e
Dabei ist

v - der Name einer Variablen o&er eines Feldelementes vom Typ
CHARACTER oder einer Teilkette. )
e ~ ein Zeichenkettenausdruck (siehe Abschnitt 2.7.2.).

Nach Aufldsung des Zeichenkettenau=zdrucks e erfolgt, von links
nach rechts, die Definition von v mit dem Wert von e. Dabei ist zu
beachten, da8 es nicht gestattet ist, in e eine Bezugnahme auf v
angzugeben.

Der Wert des Ausdrucks e und v kodnnen unterschiedliche Linge ha-
ben. In diesem Falle wird vor der Zuweisung der Wert von e auf die
Ldnge von v gebracht. Ist v langer, so wird e rechtsbindig mit
Leerzeichen aufgefillt. Ist der Wert von e ldnger, so wird er von
rechts auf die Lidnge von v gekiirzt.

Ist v eine Teilkette, so definiert e nur diese Teilkette. Der
Rest der Zeichenkettenvariablen bleibt. unveridndert.

Zum Zeitpunkt der Wertzuweisung an v muf vom Wert von e nur soviel
definiert sein, wie zur Definition von v notwendig ist.

Beispiel:
CHARACTER, X*10, Y*4
X{(2:3) =Y

Die Ergibtanweisung verlangt, daB die Teilkette Y():2) definiert
sein muB. Die Teilketten X{(1:1) und X(4:10) sind nach der
Ausfihrung dieser Anweisung unveradndert.

7

4.1.4. ASSIGN-Anweisung

Nur die ASSIGN-Anweisung erlaubt es, eine ganzzahlige Variable mit
dem Wert einer Marke zu definieren. Diese Variable kann in einer
folgenden gesetzten GOTO-Anweisung oder als FORMAT-Kennzeichnung
in einer folgenden E/A-Anweisung benutzt werden.

Die Anweisung hat die Form:

_ASSIGN m TO i
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Dabei ist

m - eine Marke an einer ausfiihrbaren oder einer FORMAT-Anwei-~
sung in der gleichen Programmeinheit, in welcher sich die
ASSIGN-Anweisung befindet,

i - der Name einer ganzzahllgen Varlablen.

In ihrer Wirkungsweise entspricht sie einer arithmetischen Ergibt-
anweisung mit der Ausnahme, daB die Variable als Markenbezugnahme
definiert wird und somit nicht in arithmetischen Ausdriicken be-
nutzt werden darf.

Die ganzzahlige Variable, die mit dem Wert einer Marke definiert
ist, kann mit dem gleichen oder einem anderen Markenwert oder
einem ganzzahligen Wert neu definiert werden. Wird sie mit einem
ganzzahligen Wert neu definiert, so kann sie in arithmetischen

~ Ausdricken verwendet werden.

So stellt zum Beispiel die Anweisung

ASSIGN 20 TO MARKE

eine Verbindung zwischen Marke und der Anweisungsmarke 20 her.
Eine nachfolgende Anweisung

MARKE = MARKE + 1
ist verboten, da Marke nicht als ganzzahlige Variable definiert
ist. Die Ausfihrung der Anweisung

MARKE = 100 :
trennt Marke wieder von der Anweisungsmarke 20, versieht MARKE mit
dem Status einer ganzzahligen Variablen und definzert diese mit
dem Wert 100. Eine nachfolgende Anweisung

. GOTO MARKE

ist somit nicht mehr erlaubt.

4.2, GOTO-Anweisungen

Die Anweisungen in einer Programmeinheit werden normalerweise in
der Reihenfolge abgearbeitet, in der sie geschrieben sind. Die
GOTO-Anweisungen ermdglichen es, die Steuerung an eine fest vor-
gegebene oder an eine vom Wert eines Ausdrucks abhéngige
ausfilhrbare Anweisung in der gleichen Programmeinheit zu iiberge~
ben. Es gibt drei Arten der GOTO-Anweisung:

- die unbedingte GOTO-Anweisung
- die berechnete GOTO-Anweisung
- die gesetztd GOTO-Anweisung

e
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4.2.1. Unbedingte GOTO-Anweisung

Um die Abarbeitung einer Programmeinheit mit einer bestimmten An-
weisung fortzusetzen, muf eine unbedingte GOTO-Anweisung verwendet

werden. :
Sie hat die Form:

GOTO m
Dabei ist
m - die Marke einer ausfiihrbaren Anweisung in der gleichen

Programmeinheit, in welcher sich die GOTO~Anweisung bhe-
findet.

4.2.2. Berechnete GOTO~Anweisung

Bei diesem Typ der GOTO-Anweisung wird erst zur Ausfiihrungszeit
ermittelt, welcher Anweisung die Steuerung libergeben werden sgoll.
Die berechnete GOTO-~Anweisung hat die Form:

GOTO (m[,m] ...) [,]i
Dabei ist
i - ein ganzzahliger Ausdruck
m = die Marke an einer ausfihrbaren Anweisung in der gleichen
Programmeinheit wie die berechnete GOTO-Anweisung
Die Ausfihrung der berechneten GOTO~Anweisung beginnt mit der

Aufldsung des Ausdrucks i. Der Wert von i gibt an, daB der Anwei-
sung die Steuerung lbergeben wird, die mit der i-ten Marke in der

Liste (m{,m]...) verbunden ist. Wenn n die Anzahl der Marken m in
der Liste ist, so wird nur bei
l<=i<=n

die Steuerung an die entsprechende Anweisung iibergeben. Gilt fir
den Wert von i

i<} odeér i>n, .
so wird die berechnete GOTO-Anweisung wie eine CONTINUE-Anweisung
ausgefihrt.

Beispiel:
GOTO ()0,29,10,30), IAUSDR-6
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4.2.3. Gesetzte GOTO-Anweisung

Dié gesetzte GOTO-Anweisung hat dis Form:
GoTo ill,3 (m{,ml ...)]
Dabei ist
i - der Name einer ganzzahligen Variablen, die mit-

tels einer ASSIGN-Anweisung mit dem Wert einer
Marke definiert wurde (siehe Abschnitt 4.1.4.).

m - die Marke an einer ausfiihrbaren Anweisung in der
: gleichen Programmeinheit wie die gesetzte GOTO-
Anweisung.

(mf{,m)...) - eine Liste von Marken, die anzeigt, mit welchen
Markenwerten die ganzzahlige Variable i zur
Ausfiihrungszeit definiert sein darf.

Die Ausfilhrung der gesetzten GOTO-Anweisung bewirkt, daB die An-
weisung die Steuerung erhdlt, die den augenblicklichen Wert der
Variablen i als Marke besitzt. ' :

Beispiel:
GOTO MARKE, (10,20,30)

4,3, IF-Anweisungen

IF-Anweisungen erlauben bedingte Verzweigungen oder die bedingte
Ausfiihrung einer Anweisung bzw. eines Anweisungsblocks in
Abhdngigkeit 'vom Wert eines Ausdrucks.

4.3.1. Arithmetische IF-Anweisung

Die ar%thm&tische IF-Anweisung hat die Form:
IF (e) s$1,s2,s3
Hierbei ist
e - ein arithmetischer Ausdruck vom Typ INTEGER, REAL
oder DOUBLE PRECISION,
sl,s82,s83 - die Marken von ausfﬁhrbaren Anweisungen in dersel-

ben Programmeinheit,

Die Marken sl,s2 und =3 miissen sich nicht unbedingt auf verschie-
dene Anweisungen beziehen. Der Wert des Ausdrucks e wird berech-
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net. Danach wird zu sl, s2 oder s3 verzweigt, jenachdem, ob der
Wert von e kleiner, gleich oder gréBSer als Null ist.

Beispiel: .
IF (ZAHL/2%2-ZAHL) 1,2,1

Diese Anwveisung verzweigt zu Anweiéung 2, wenn die ganzzahlige Va-
riable ZAHL gerade ist, zu Anweisung 1}, wenn sie ungerade ist.

4.3.2. Logische IF-Anweisung

Die logische IF-Anweisung hat die Form:
IF (e) st
Hierbei ist

e =~ ein logischer Ausdruck.

st - eine ausfiihrbare Anweisung. Nicht erlaubt sind an dieser
Stelle DO-, Block-IF-, ELSEIF-, ELSE-, ENDIF- oder END-
Anweisungen, sowie eine weitere logische IF-Anweisung.

Der Wert des Ausdrucks e wird berechnet. Ist der Wert .TRUE., wird
die Anweisung st ausgefiihrt. Ist der Wert .FALSE., wird die Arbeit
mit der ersten ausfiilhrbaren Anweisung hinter der logischen IF-An-
weisung fortgesetzt. Enthdlt der Ausdruck e Funktionsbezugnahmen,
so ist Abschnitt 2.7.5. zu beachten.

Beispiel:
IF (A .LT. O0) A = -A

Diese Anweisung berechnet den Absolutbetrag der Variablen A.

4.3.3., Block-IF~Anweisung

Die Block-IF~-Anweisung wird zusammen mit der ELSEIF-," ELSE- und
ENDIF-Anweisung benutzt, um die bedingte Ausfilhrung von Anwei-
sungsblécken zu steuern,

Diese Anweisungen haben folgende Form:

IF (e) THEN

ELSE IF (e) THEN
. ELSE

ENDIF

wobei e ein logischer Ausdruck ist.
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Diese Anweisungen werden in Block-IF-Konstruktionen verwendet.
" Eine Block-~IF-Konstruktion hat die Form:

IF (e) THEN
IF-Block
ELSE IF (el) THEN
« ELSEIF-Blockl]

B

.

ELSE IF (en), THEN ]

ELSEIF~Blockn

ELSE
ELSE-Block
ENDIF

Die IF~, ELSEIF- und ELSE-Blécke sind Folgen von Anweisungen, die
durch die erste nachfolgende ELSEIF-, ELSE- oder ENDIF-Anweisung
abgeschlossen werden. Diese Anweisung z&hlt nicht mehr zum voran-
gehenden Block. Ein ELSE-Block mu8 durch ENDIF abgeschlossen wer-
den. Wenn ein Block eine Block-~IF-~Anweisung enth&lt, muB er die
gesamte zugehdrige Block~IF-Konstruktion enthalten. Enth&lt ein
Block eine DO-Anweisung, so muB er auch die zugehérige .
Abschlufianveisung der DO-Schleife enthalten. Verzweigungen aus
einem Block sind erlaubt, verboten sind aber alle Verzweigungen in
dinen Block oder von Block zu Block. Blocke dirfen leer sein.

Die Verarbeitung einer Block-IF-Konstruktion beginnt mit der Be-
rechnung des Ausdrucks e. Hat e den Wert .TRUE., werden die
ausfilhrbaren Anweisungen des IF-Blocks ausgefiihrt. Hat e den Wert
.FALSE., wird der nichste logische Ausdruck (e)l) berechnet. Sein
Wert entscheidet, ob der zugehérige Block ausgefiihrt wird '
(.TRUE.), oder ob der nichste logische Ausdruck berechnet werden
muB (.FALSE.). Wenn alle Ausdriicke den Wert .FALSE. haben, wird
dieser ProzeB bis zur Berechnung des letzten Ausdrucks fortge-
setzt, Bei .TRUE..wird dann der zugehérige Block ausgefiihrt. Bei
+FALSE. wird der ELSE-Block ausgefiihrt, sofern die Block~IF-Kon-
struktion eine ELSE-Anweisung enth&lt. Das bedeutet, da8 in einer
Block~IF-Konstruktion héchstens ein Block ausgefithrt wird. Genau
ein Block wird ausgefilhrt, wenn ein ELSE-Block auftritt.

Rach Ausfiihrung eines I1F-, ELSEIF- oder ELSE-Blocks wird zur er-
sten ausfihrbaren Anweisung hinter der ENDIF-Anweisung verzweigt,
sofern der Block nicht selbst als letzte Anweisung eine Verzwei-
gung enth&lt. Der Sprung hinter die ENDIF-Anweisung erfolgt auch,

" wenn der Block leer ist oder keine aeausfilhrbare Anweisung enthdlt.
Die ELSEIF~ und ELSE-Anweisungen k&énnen Marken haben. Bezugnahmen
auf diese Marken sind jedoch verboten. Auch die ENDIF-Anweisung
darf eine Marke haben. Spriinge zu dieser Marke sind jedoch nur aus
Blécken derselben Block~IF-Konstruktion erlaubt.
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Beispiel:
IF (X .EQ. OEO) THEN
Y = OEO
IF (I .LE. 0) CALL FEHLER
ELSE
IF (I .LT. 0) THEN
N = -I
ELSE
N=1I
ENDIF
Y = 1EO
2 =X
1 M =N
N = N/2
IF (2*N .NE. M) Y = Y*Z
IF (N .NE. 0) THEN
Z=2*2
GOTO 1
ELSE IF (I .LT. O) THEN
Y = 1/Y
ENDIF
ENDIF

@

Dieses Beispiel berechnet Y = X**]I fiir ganzzahlige Werte von I.
Wenn X Null ist und der Exponent I n;cht positiv ist, wird eine
Fehlerroutine aufgerufen.

4.4. DO-Anweisung

Die DO-Anweisung steuert die wiederholte Abarbeitung einer Folge
von Anweisungen, der sogenannten DO-Schleife. Sie legt Beginn und
Ende der DO-Schleife fest und gibt an, wie oft diese Schleife zu
durchlaufen ist.

Die DO-Anweisung hat die Form:

DO s(,] v = e},e2(,e3]
Dabei ist
s - die Marke einer ausfiihrbaren Anweisung. Diese Anweisung
ist die AbschluBanweisung der DO-Schleife und muB phy-
sisch in derselben Programmeinheit folgen.

v - der Name der DO-Variablen. Diese Variable muS vom Typ
INTEGER, REAL oder DOUBLE PRECISION sein.
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el,e2,e3 - arithmetische Ausdriicke vom Typ INTEGER, REAL oder
DOUBLE PRECISION. Diese Ausdricke geben den Anfangs-
wert, den Endwert und die Schrittweite der DO-Variablen
an. Fehlt e3, wird die DO-Variable zwischen zwei
Schleifendurchldufen um ] erhdht.

Die AbschluBanweisung der DO-Schleife darf keine der folgenden An-
weisungen sein:

- unbedingte oder gesetzte GOTO~Anweisung

~ arithmetische IF-Anweisung

~ Block~IiIF-, ELSEIF-, ELSE- oder ENDIF-Anweisung
- RETURN-, STOP~, END- oder DO-Anweisung

Zur DO-Schleife gehéren alle Anweisungen, die auf die DO-Anweisung

folgen, bis einschliefilich ihrer AbschluBanweisung. Eine Anwei-
sung darf mehrere DO~Schleifen abschlieBen.

DO-Schleifensteuerung

Zuerst werden die Ausdricke el, e2 und &3 berechnet und wenn nétig
in den Datentyp der DO-Variablen konvertiert., Die DO-Variable
erhdlt den Wert von el als Anfangswert zugewiesen. Der Wert von
ed darf nicht Null sein. Die gréfite ganze Zahl, die kleiner oderx
gleich dem Wert von (e2-el+eld)/eld ist, gibt die Anzahl der Schlei-
fendurchldufe an und wird dem Schleifenzihler zugewiesen., Der
Schlieifenzidhler wird getestet. Ist er Null oder negativ, so wird
die DO-Schleife beendet. Andernfalls werden die Anweisungen der
DO-Schleife ausgefiihrt. Nach jedem Schleifendurchlauf wird die DO-
Schleifensteuerung abgearbeitet, Diese Steuerung umfapt folgende
Schritte:

- Der Wert von e3 wird zur DO-Variablen addiert.

- Der Schleifenzdhler wird um ] erniedrigt.

- Wenn der Schleifenzidhler gréB8er als Null ist, wird wieder zur
ersten ausfihrbaren Anweisung der DO-Schleife verzweigt.

- Wenn der Schleifenzdhler Null ist, wird die DO-Schleife beendet.

Endet eine DO-Schleife, weil ihr Schleifenzdhler Null oder negativ
ist, wird mit der ersten ausfilhrbaren Anweisung hinter der Ab-
schluflanweisung fortgesetzt, sofern diese AbschluBanweisung nicht
mehrere DO-Schleifen abschlieBt. In diesem Falle wird die
Ausfithrung mit der Schleifensteuerung der ndchsten umfassenderen
DO-Schleife fortgesetzt. Die DO-Variable behdlt nach Beendigung
der DO-Schleife ihren aktuellen Wert. AuBer auf Grund ihres
Schleifenzdhlerwertes kann die DO-Schleife noch wie folgt beendet
werden:
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~ In der DO~Schleife wird eine RETURN-Anweisung ausgefiihrt.
. =~ Eine Anweisung in derselben Programmeinheit, aber auferhalb der
DO-Schleife, erhdlt die Steuerung. .
- Eine STOP-Anweisung wird ausgefiihrt, oder das Programm wird aus
irgendeinem Grunde abgebrochen.

Innerhalb der DO~Schleife darf der Wert der DO-Variablen nicht
verdndert werden. Die Werte der in el, e2 und e3 auftretenden Va-
riablen kénnen in der DO-Schleife modifiziert werden. Das hat kei~-
nen Einfluf auf die Werte von Schleifenzdhler und Schrittweite.

Beispiel:
Y = A(N)
DO 10 I = N-1, O, =]
10 Y = Y*X+A(I) )

Diese DO~Schleife berechnet das Polynom N-ten Grades in X mit den
Koeffizienten A(0), A(1) ... A(N):

Y= A(0) + A(1) * X + ... + A(N) ¥ X ** N

Die DO~-Schleife wird N-mal durchlaufen. I hat beim letzten Durch-
lauf den Wert 0, nach Beendigung . der DO-Schleife den Wert -1,

Fiir den Schleifenzédhler ist zu beachten, daB er beim Auftreten von
REAL~ oder DOUBLE PRECISION-Gréfien in der DO-Anweisung durch Run-
dungsfehler eventuell nicht den erwarteten Wert hat.

Geschachtelte DO-Schleifen

Eine DO-Schleife kann weitere DO-Schleifen enthalten., Eine innere
DO~-Schleife muB dabei véllig innerhalb der nidchsten duBeren
Schleife enthalten sein. Mehrere geschachtelte DO-Schleifen diirfen
eine gemeinsame AbschluBanweisung haben.

Wenn eine DO~Schleife in einem IF~, ELSEIF~- oder ELSE-Block auf-
tritt, muB8 sie vollstdndig in diesem Block enthalten sein.. Tritt
in einer DO-Schleife eine Block-~IF-Anweisung auf, so muB auch die
zugehorige ENDIF-Anweisung noch innerhalb dieser DO-Schleife sein.
Jede DO~Schleife darf von auBen nur iUber ihre DO-Anweisung betre-
ten werden. In geschachtelten DO-Schleifen sind Spriinge von inne-
ren Schleifen in &duflere erlaubt, jedoch nicht von duBeren Schlei-
fen in innere. Besitzen mehrere DO~Schleifen dieselbe
AbschliuBanweisung, darf nur von der innersten DO-Schleife dorthin
gesprungen werden. Jeder andere Sprung dorthin gilt als Sprung in
eine innere-Schleife und ist verboten.
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Beispiel:

DIMENSION A(N,N)
X=0

. K=0
L=20
DO 1001 =,
DO 100 J = 1,
IF (ABS(A(I,J)
X = A(1,J)
K=1
L=J

100 CONTINUE

N
1= -
) .LE. ABS(X)) GOTO 100

Dieses Beispiel sucht in einem zweidimensionalen quadratischen
Feld das betragsméfig grbéfite Feldelement oberhalb der Diagonalen
und gibt dessen Wert und Indizes in X, K und L zuriick.

4.5, CONTINUE-Anweisung

Die CONTINUE-Anweisung entspricht einer Leeranweisung, d.h. die
Steuerung wird an die ndchste ausfilhrbare Anweisung iberxrgeben. Am
hiufigsten wird sie als letzte Anweisung einer DO~Gruppe benutzt.
Die CONTIRUE-Anweisung hat die Form:

-CONTINUE

4.6, PAUSE~Anweisung

Diese Anweisung ermdglicht implementierungsabhdngig (siehe [11])
eine Unterbrechung der Programmabarbeitung,
Die PAUSE-Anveisung hat die Form:
PAUSE [meld]
Dabei ist
meld ~ eine Zeichenkettenkonstante oder eine aus maximal funf
Ziffern bestehende Zeichenfolge.

4.7. STOP-Anweisung

Diese Anweisung beendet impleméntierungsabhéngig (siehe [1]) die
Ausfithrung eines Programms und gibt die Steuerung an das Betriebs-
system zuriick.
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Die STOP-Anweisung hat die Form:
STOP [meld]
Dabei ist

meld - eine Zeichenkettenkonstante oder eine aus maximal £inf
Ziffern bestehende Zeichenfolge.

4.8, END-Anweisung

Die letzte Zeile jeder Programmeinheit muf eine END-Anweisung
sein. Sie zeigt das Ende der Folge von Anvweisungen und Kommentagc-
zeilen einer Programmeinheit an.

Die END-Anweisung hat die Form:

END

Wird eine END-Anweisung in einem FUNCTION- oder SUBROUTINE~Unter-
programm ausgefiihrt, so hat sie die Wirkung einer RETURN-Anwei-
sung. Ihr Auftreten in einem Hauptprogramm bewirkt die Beendigung
der Ausfiihrung des Programms.

Eine END-Anweisung darf keine Fortsetzungszeilen haben.

4.9, CALL-Anweisung

Die CALL-Anweisung veranlaft die Abarbaitﬁng eines SUBROUTINE-Un-
terprogramms. Detaillierte Informationen sind Abschnitt 5.2.5. zu
entnehmen. ' '

4,10, RETURN=-Anweisung

Die RETURN-Anweisung bewirkt, daB die Steuerung von einem Unter~
programm an die aufrufende Programmeinheit zuriickgegeben wird.

Sie darf nur in FUNCTION- und SUBROUTINE-Unterprogrammen angegeben
werden. Detaillierte Informationen sind in Abschnitt 5.2.6. ent-
halten,
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5. Unterprogramme

Unterprogramme sind Programmeinheiten, die von anderen Programm-
einheiten aufgerufen werden kdnnen. Sie dienen im allgemeinen
dazu, gemeinsam in verschiedenen Programmen oder Programmteilen
bendtigte Algorithmen nur einmal zu formulieren. In FORTRAN77 gibt
es folgende Arten von Unterprogrammen:

- hnweisungsfunktionen

- FUNCTION-Unterprogramme

~ SUBROUTINE-Unterprogramme
- Standardfunktionen

= BLOCK DATA-Unterprogramme

Wéhrend die ersten drei Unterprogrammarten vom Anwender selbst ge-
schrieben werden kénnen, sind die Standardfunktionen Bestandteil
von FORTRAN77,

BLOCK DATA-Unterprogramme dienen dazu, den Objekten von banannten
COMMON-Bereichen Anfangswerte zuzuweisen, Sie enthalten keine
ausfiihrbaren Anweisungen und kdnnen auch nicht aufgerufen werden.
AuBler den Anweisungsfunktionen sind alle anderen Unterprogramme
externe Unterprogramme, das heiBit, sie werden als selbsténdige
Programmeinheiten formuliert und {bersetzt.

Parameter von Unterprogrammen dienen der Kommunikation zwischen
der aufrufenden Programmeinheit und dem aufgerufenen Unterpro-
gramm. Dabei wird zwischen aktuellen und formalen Parametern un-
terschieden. Die aktuellen Parameter werden beim Aufruf eines Un-
terprogrammes, die formalen Parameter bei der Vereinbarung des Un-
terprogrammes angegeben. Die Verbindung zwischen aktuellen Para-~
metern und formalen Parametern erfolgt, wenn die Steuerung an das
Unterprogramm lbergeben wird. '

5.1, Verbindung aktueller und formaler Parameter

Beim-Aufruf eines Unterprogrammes wird eine Verbindung zwischen
den korrespondieremden aktuellen und formalen Parametern herge~
stellt. Der erste aktuelle Parameter wird mit dem ersten formalen
Parameter verbunden, der zweite aktuelle mit dem zweiten formalen
Parameter und so weiter. Die Zahl der aktuellen und der formalen
Parameter muf {ibereinstimmen. Auf diese Art wird jede Bezugnahme
auf einen formalen Parameter im Unterprogramm zur Zeit der
Ausfihrung des Unterprogrammes zu einer Bezugnahme auf einen ak-
tuellen Parameter.
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Aktueller Parameter kann sein:

- Neme eines Feldes

- Name eines Unterprogrammes, aufler Name einer Anweisungsfunktion
~ Ausdruck - )

~ alternativer Ricksprung (siehe Abschnitt 5.1.4.)

Der formale Parametar wird im Unterprogramm benutzt, um zu be-
schreiben, welcher Art der zu erwartende aktuelle Parameter ist,
ob er ein einzelner Wert, ein Feld von Werten, ein Unterprogramm
oder eine Anweisungsmarke ist, Mit dieser Information kann der
Compiler den entsprechenden Code fir den Zugriff auf den aktuel-
len Parameter herstellen. .

Als formaler Parameter darf auftreten:

-~ Name einer Variablen

- Name eines Feldes

- Name eines Unterprogrammes
- ein Stern (¥).

Jeder formale Parameter, aufier dem Zeichen Stern, kann wieder als
aktueller Parameter beim Aufruf weiterer Unterprogramme benutzt
werden.

Eine Verbindung zwischen aktuellen und formalen Parametern ist nur
dann giiltig, wenn sie in ihrem Datentyp ibereinstimmen. Das gilt
nicht, wenn der aktuelle Parameter der Name eines SUBROUTINE-Un-
terprogrammes ist. In diesem Fall muB der formale Parameter eben-
falls ein SUBROUTINE-Unterprogramm sein, oder, wenn der aktuelle
Parameter ein alternativer Riicksprung ist, mufi der formale Para-
meter ein Stern (*) sein (siehe Abschnitt 5.1.4.).

Ist der aktuelle Parameter ein Ausdruck, erfolgt die Berechnung
des Ausdrucks bevor die Verbindung zwischen aktuellem und formalem
Parameter hergestellt wird. Die Verbindung zwischen aktuellem und
formalem Parameter bleibt solange bestehen, bis im Unterprogramm
eine RETURN- oder END~Anweisung ausgefilhrt wirgd.

Ist der aktuelle Parameter eine Konstante, der symbolische Name
einer Konstanten, ein Ausdruck mit Operateren, eine Funktionsbe-
zugnahme oder ein Ausdruck in Klammern, dann darf dem formalen Pa-
rameter im Unterprogramm kein Wert zugewiesen werden.

Ein formaler Parameter, der als Feld vereinbart wurde, kann nur
mit einem aktuellen Parameter verbunden werden, der ein Feld, ein
Feldelelement oder eine Teilkette eines Feldelementes vom gleichen
Datentyp ist. )

Die Lénge eines formalen Parameters darf nicht groBer sein als die
Linge des zugehorigen aktuellen Parametrs. Ist die Lidnge des for-
malen Parameters kleiner als die des aktuellen Parameters, so wird
der aktuelle Parameter nur in der Ldnge des formalen Parameters
verbunden. Hat der formale Parameter den Datentyp CHARACTER und
die Lingenangabe *(*), dann wird im Unterprogramm exakt mit der
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Linge des aktuellen Parameters gearbeitet., Ist der formale Para-
meter ein Unterprogrammname, dann muf er mit einem aktuellen Para-
meter verbunden sein, der Name einer Standardfunktion, eines
FUNCTION- oder SURROUTINE-Unterprogrammes ist. Ist der aktuelle
Parameter der Name einer Standardfunktion, dann hat der formale
Parameter nicht automatisch die Datentypeigenschaften wie sie sich
nach Anlage 2 ergeben, auch dann nicht, wenn der formale Parameter
der Name einer Standardfunktion ist. Tritt der Name eines formalen
Parameters in einer Typvereinbarungs—- und einer EXTERNAL-Anweisung
auf, so darf der zugehdrige aktuelle Parameter nur der Name einer
Standardfunktion oder eines FUNCTION~Unterprogrammes sein.

Tritt der Name eines formalen Parameters in einer CALL-Anweisung
als Bezugnahme auf ein SUBROUTINE-Unterprogramm auf, muB8 der ak-
tuelle Parameter der Name eines 5UBROUTINE-Unterprcgrammes sein,
und der Name darf nicht in einer Typvereinbarungsanweisung oder
als Funktionsbezugnahme verwendet werden.

5.1.1, Dynamische Felder

Wird ein formaler Parameter als Feld vereinbart, dessen. Di-
mensionsvereinbarungen Variablen enthalten (siehe Abschnitt
2,5.1.), handelt es sich um ein dynamisches Feld. Alle in einem
Dimensionsgrenzenausdruck vorkommenden Variablen miissen vom Da-
tentyp INTEGER sein. AuBerdem miissen sie formaler Parameter oder
Objekt eines COMMON-Bereichs sein. Weil die Dimensionsgren-
zenausdriicke von dynamischen Feldern erst berechnet werden, wenn
das Unterprogramm zur Ausfiihrungszeit die Steuerung erhdlt, miissen
die Variablen in den Dimensionsgrenzenausdriicken zu diesem Zeit-
punkt definiert sein. Ist eine solche Variable ein formaler Para-
meter, so heiBft das, er muf mit einem aktuellen Parameter verbun-
den sein, der definiert ist.

Ein dynamisches Feld darf, nachdem die Dimensionsgrenzen berechnet
‘'sind, nicht gréBer sein als das Feld, das der zugehdrige aktuelle
Parameter ist. Dabei ist zu beachten, daffi der aktuelle Parameter
auch ein Feldelement oder die Teilkette eines Feldelementes sein
kann. In diesem Fall gilt als Lidnge des zugehdrigen aktuellen Pa-
rameters die Restlénge des Feldes ab der Position des Feldelemen-
tes oder des Teilkettenbeginns des Feldelementes (siehe Abschnitt
5.1.2.).

Im folgenden Beispiel wird die Summe der Elemente eines zweidi-
mensionalen Feldes berechnet.
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FUNCTION SUMME(A,M,N)

DIMENSION A(M,N)

SUMME = 0.0

PO 10 J = 1,N

DO 10 I = 1,M ,
10 SUMME = SUMME + A(I,J)

RETURN

END

Als Beispiele fiir den Aufruf von SUMME sollen folgende Anweisungen
dienen:

DIMENSION A1(10,35),A2(3,56)
SUM] = SUMME(AZ2,3,56)

SUM2 = SUMME(A2,3,10)

SUM3 = SUMME(A1,10,35)

Die Werte der Unter- und Obergrenzen einer Dimension werden einmal
baim Aufruf des Unterprogrammes berechnet. Andern sich bei der Ab-~
arbeitung des Upterprogrammes die Werte von Variablen, die in ei-
ner Feldvereinbarung verwendet wurden, so hat das keinen Einfluf.

auf die GréBe des dynamischen Feldes.

Beiapiel:

DIMENSION FELD(9,5)

L =9

M=5

CGALL SUB(FELD,L,M)
END

SUBROUTINE SUB(X,I,J)
DIMENSION X(-1/2:1/2,J)
X(1/2,3) = 999

J e}

1 =2

END

In diesem Fall wird das dynamische Feld X mit der Dimension
(~4:4,5) beim Betreten des Unterprogrammes SUP vereinbart. Die Zu~
weisung von Werten an I und J beriihren diese Vereinbarung nicht
mehr .
Eine Variable, die in einem Dimensionsgrenzenausdruck eines dyna- .
mischen Feldes verwendet wird, muf immer vorher durch eine Typver=-
sinbarung den Datentyp INTEGER erhalten. Eine nachtriqliche Ver~-
einbarung ist nicht gestattet. Der folgende Programmabschnitt ist
deshalb fehlerhaft: |

SUBROUTINE SUB1(A,X)

DIMENSIOM A(X) ,

INTEGER X
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5.1.2. Felder mit angenommener Gréfle

Ist ein formaler Parameter ein Feld, dessen Obergrenze der letzten
Dimension mit Stern (*) vereinbart wurde, so hat dieses Feld in
der letzten Dimension eine variable Obergrenze. Ein solches Feld
kann aber nur die Grofie seines zugehdrigen aktuellen Parameters
annehmen. Deshalb ist’ ein solches Feld ein Feld mit angenommener

Grofie. .
Im folgenden Beispiel ist A ein Feld mit angenommener GréBe:

SUBROUTINE ROUT(A,N)
DIMENSION A(5:N,1:%*)

.

Wie in diesem Beispiel zu sehen ist, kdnnen Felder mit angenomme-
ner Ldnge auch dynamische Felder sein. Die Anzahl der Feldelemen-
te, auf die man in einem Feld mit angenommener Liange zugreifen
kanq, ergibt sich nach folgenden Regeln:

Jedes Feldelement erh&dlt einen Wert (den Indexwert) zugeordnet,
welcher angibt, die wievielte Stelle dieses Element bei der
Speicherung des Feldes einnimmt.
So haben z.B, fiir das mit

DIMENSION B(-1:3, -2:2, 0:4)
vereinbarte Feld die Elemente B(-1,-2,0), B(0,0,0) und B(3,2,1)
die Indexwerte 1, 12 bzw. 50.
Der Indexwert ist wesentlich zum Verstdndnis der Verbindung zwi-
schen aktuellem und formalem Parameter bei Feldern. Aktuelle
und formale Parameter miissen nicht in ihren Feldgrenzen, ja
nicht einmal in der Anzahl ihrer Dimensionen iibereinstimmen.
Wichtig ist nur, daB der héchste fliir den formalen Parameter be-
nutzte Indexwert nicht gréBer ist als der durch den aktuellen
Parameter erlaubte maximale Indexwert.
Ist der aktuelle Parameter ein Feld mit a Elementen, so kann.der
formale Parameter auf a Feldelemente zugreifen. Ist der
zugehdrige aktuelle Parameter ein 'Feldelement desselben Feldes
mit dem Indexwert s, so darf der formale Parameter nur auf die
restlichen a+l-s Feldelemente zugreifen.
Fir Felder vom Datentyp CHARACTER miissen die Lidngen der Feldele-
mente bei aktuellem und formalem Parameter nicht ilibereinstimmen.
Analog zu oben legt das aktuelle Argument, das jetzt ein Feld,
ein Feldelement oder die Teilkette eines Feldelements sein kann,
das erste Zeichen des Feldes fest, das pit dem formalen Para-
meter verbunden wird. Hat der formale Parameter die Feldele~
mentldnge y und ist der aktuelle Parameter ein Feld von ins-
gesamt n Zeichen, so darf der formale Parameter auf INT(n/y)
Feldelemente zugreifen. Beginnt der formale Parameter als Feld-
element oder Teilkette eines Feldelements am b-ten Zeichen die-

¢

#
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ses Feldes, so darf der formale Parameter nur auf INT((n+l~b)/y)
Feldelemente zugreifen.

Weil die aktuelle Grofie eines Feldes mit angenommener Gréfe unbe-
kannt ist, darf sein Name nicht verwendet werden als

~ Feldname in der Datenliste einer E/A-Anweisung,

- Einheitennummer fiir eine interne Datei in einer E/A-Anweisung,
- FMT-Angabe in einer E/A~Anweisung (siehe Abschnitt 6.).

5.1.3. Zeichenketten mit iibernommener Linge

Ist ein formaler Parameter eine Vargiable mit dem Datentyp
CHARACTER und der Lingenangabe (*), so ilibernimmt dieser formale
Parameter exakt die Lidnge des zugehorigen aktuellen Parameters.
Solche Variablen sind Zeichenketten mit (bernommener Lénge.
Dynamische Felder und Felder mit angenommener GréB8e kénnen Feld-
elemente haben, die Zeichenketten mit (ibernommpener Linge sind.

Im folgenden Beispiel verwendet ein FUNCTION-~Unterprogramm eine
Zeichenkette mit libernommener Linge. Die Funktion findet die Posi-
tion des Zeichens mit der héchsten Code-Wertigkeit. Dabei wird die
ibernommene Ldnge zur Steuerung der Iteration verwendet. Die be-
nutzte Standardfunktion LEN ist im Abschnitt 5.3.3. beschrieben.

INTEGER FUNCTION ICMAX(CHARV)
CHARACTER* (*) CHARV
ICMAYX = ]
DO 10 I = 2,LEN(CHARV)
10 IF (CHARV(I:1) .GT. CHARV(ICMAX:ICMAX)) ICMAX = I
RETURN
‘END

Die Ldnge des formalen Parameters CHARV wird jedesmal bei Betreten
der Funktion bestimmt. Die Lédnge des aktuellen Argumentes kann die
Lénge einer Zeichenkettenvariablen, eines Zeichenkettenfeldelele-
mentes, einer Teilkette oder eines Zeichenkettenausdruckes sein.
Jeder der folgenden Funktionsaufrufe fithrt zu einer anderen Linge
des formalen Parameters:

CHARACTER*10 VAR, CFELD(3,5)*20

11 = ICMAX(VAR)

12 = ICMAX(CFELD(2,2))

I3 = ICMAX(VAR(3:8))

I4 = ICMAX(CFELD(1,3)(5:15))

I5 = ICMAX(VAR(3:4)//CFELD(3,5))
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5.1.4. Alternativer Riicksprung

Zur Kennzeichnung alternativer Riickspriinge in einer formalen Para-
meterliste wird das Zeichen Stern (*) verwendet.
Zum Beispiel:

SUBROUTINE BSP1(A,*,*,B,C)

.

ENTRY BSP2(A,D,E,*)

Alternative Riickspriinge sind nur in SUBROUTINE-Unterprogrammen er-
laubt, und die aktuelle Parameterliste muB8 an der entsprechenden
Position einen alternativen Riicksprungparameter enthalten. Fiir
obiges Beispiel sind die nachfolgenden CALL-Anweisungen korrekt:

CALL BSP2(F,G,H,*10)
CALL BSPI(E,*10,*20, 'MAX’, "MIN')

10 und 20 miissen dabei die Marken ausfilhrbarer Anweisungen in der
aufrufenden Programmeinheit sein.

5.2. Nutzergeschriebene Unterprogramme’

In FORTRAN77 hat der Nutzer folgende drei Mbglichkeiten, eigene
Unterprogramme zu vereinbaren:

- die Anweisungsfunktion
- das FUNCTION-Unterprogramm
~ das SUBROUTINE-Unterprogramm

Die Anweisungsfunktion und das FUNCTION-Unterprogramm werden durch
eine Funktionsbezugnahme aufgerufen. Das SUBROUTINE-Unterprogramm
kann nur durch eine CALL~Anweisung aufgerufen werden.

FUNCTION- und SUBROUTINE-Unterprogramme koénnen die Werte der ihnen
iibergebenen Parameter verdndern, und in der aufrufenden Programm-
einheit sind die gednderten Werte verwendbar. Dabei ist aber zu
beachten, das es aktuelle Parameter gibt, deren Werte nicht
verdndert werden diirfen (siehe Abschnitt 5.1.).

Ein Unterprogramm kann ein anderes Unterprogramm aufrufen. Es ist
aber nicht gestattet, daB sich ein Unterprogramm selbst aufruft,

weder direkt noch indirekt.
s
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5.2.1. Anveisungsfunktionen

Eine Anweisungsfunktion ist ein Unterprogramm, das nur einen Wert,
den Funktionswert, ermitteln kann. Sie wird in Form einer einzel-
nen Anweisung vereinbart, die in ihrem Aufbau einer Ergibtanwei-~
sung entspricht., Der berechnete Funktionswert einer Anweisungs-
funktion wird an der Stelle der Funktionsbezugnahme in einem Aus-
druck bereitgestellt.

Eine Anweisungsfunktion wird folgendermaflen vereinbart:

in(lpl,pl...])

wobei
fn ~ Name der Anweisungsfunktion,
p -~ Name eines formalen Parameters,
e = ein Ausdruck ist.

Der Datentyp einer Anweisungsfunktion wird entweder durch eine
Typvereinbarung fiir den Anweisungsfunktionsnamen f£n, oder anhand
des Anfangsbuchstabens des Anweisungsfunktionsnamens fn implizit
oder durch Standardtypvereinbarung festgelegt. Dabei sind alle Da-
tentypen von FORTRAN77 méglich (siehe Abschnitt 2.1.), mit der
Einschrédnkung, da8 die Lingenangabe beimeatentyp CHARACTER ein
Konstantenausdruck vom Typ INTEGER sein muBl.

Der Ausdruck e kann ein arithmetischer, logischer cder ein Zei-
chenkettenausdruck sein (siehe Abschnitt 2.7.), mit der
Einschrédnkung, daB eine Bezugnahme auf eine andere Anweisungsfunk-
tion nur erlaubt ist, wenn sie vor der Anweisungsfunktion fn ver-
einbart wurde. Die Beziehungen zwischen e und fn miissen den Regeln
fir eine Erglbtanwezsung entsprechen (siehe Abschnitt 4.1,). Es
ist zu beachten, daoB sich entsprechend diesen Regeln die Datenty-
pen von e und fn unterscheiden kdénnen.

Formaler Parameter einer Anwexsungsfunktzon kann nur ein nichtin-
dizierter Name einer Variablen sein.

Die formalen Parameter p werden dazu verwendet, die Anzahl, Rei-
henfolge und den Datentyp der aktuellen Parameter anzuzeigen. Der
Name eines formalen Parameter darf in der Liste der formalen Para-
meter einer Anweisungsfunktion nur einmal auftreten. Der
Gililtigkeitsbereich eines solchen Namens beschr&nkt sich nur auf
die Anweisungsfunktion. Deshalb kann der Name eines formalen Para-
meters einer Anweisungsfunktion an anderer Stelle der Programmein-
heit zur Bezeichnung einer anderen Variablen oder in einer anderen
Anweisungsfunktion wieder als formaler Parameter verwendet werden.
Hat der formale Parameter einer Anweisungsfunktion den Datentyp
CHARACTER, dann ist eine Lingenvereinbarung der Form (*) verboten.
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Die Funktionsbezugnahme einer Anweisungsfunktion hat folgendes
Aussehen:

fn(lpl,pl... 1)
Dabei ist:

fn - Name der Anweisungsfunktion,
.p - aktueller Parameter.

Die aktuellen Parameter miissen Ausdriicke sein. Ein Zeichenketten~
ausdruck darf keine Verkettungsoperation mit einer Zeichenkette
mit lbernommener Linge enthalten (siehe Abschnitt 5.1.3.).

“Tritt in einem Ausdruck die Funktionsbezugnahme einer Anweisungs-
funktion auf, werden zuerst die Werte der aktuellen Parameter be-
rechnet und diese mit den formalen Parametern der Anweisungsfunk-
tion verbunden, Dann wird der Wert des Ausdrucks e, so wie in der
Vereinbarung angegeben, ermittelt und eventuell in den Datentyp
von fn konvertiert. Der berechnete Wert steht dann in dem Ausdruck
zur Verfiigung, der die Funktionsbezugnahme enthielt,

Giltige Vereinbarungen von Anweisungsfunktionen sind:

INHALT(RADIUS) = 4.189*RADIUS**3
SINH(X) = (EXP(X)-EXP(-X))*0.5
CHARACTER*10 CHARAF,A,B -
CHARAF(A,B) = A(6:10)//B(1:5)

Die folgenden Beispiele sollen‘einige ungiiltige Vereinbarungen
zeigen: '

AVG(A,B,3.) = (A+B)*3,
BSP(A,B) = A+BSP(B,3)
EXTERNAL FAF

FAF(A,B) = A**(B+))

AbschlieBlend einige Beispiele von Bezugnahmen auf eine Anweisungs-
funktion mit folgender Vereinbarung:
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IMPLICIT REAL(A-C,T-2),INTEGER(I)

.

AVG(A,B,C) = (A+B+C)/3.

.

GRAD = AVG(TESTI1,TEST2,XLAB)
IF(AVG(A,B,C) .LT. AVG(X,Y,Z)) GO TO 30
ENDE = AVG(TEST3,TEST4, ILAB)

Die letzte der drei Bezugnahmen ist dabei fehlerhaft, weil die Da~-

tentypen zwischen aktuellem und formalem Parameter nicht iliberein-
stimmen.

5.2.2. FUNCTION-Unterprogramme

Ein FUNCTION-Unterprogramm ist eine Programmeinheit, die mit einer
FUNCTION-Anweisung beginnt und einen Wert, den Funktionswert, be-
rechnet. Zu diesem Zwecke muB der Name des Funktionsunterprogramms
(oder ein assoziierter ENTRY-Name vom gleichen Datentyp) auch als
Variablenname im Funktionsunterprogramm auftreten. Diese Variable
muBdefiniert sein, wenn das Funktionsunterprogramm durch eine
RETURN oder END-Anveisung verlassen wird. Ihr Wert wird als Funk-
tionswert in die aufrufende Programmeinheit zuriickgegeben und er-
setzt dort die Funktionsbezugnahme.

Die FUNCTION~Anweisung hat folgenden Aufbau:

{tpl FUNCTION nam ([p[,pl...1)
Dabei ist:

tp - Angabe des Datentyps (siehe Abschnitt 2.1.),
nam ~ Name des FUNCTION-Unterprogramms,
p - formaler Parameter (siehe Abschnitt 5.1.).

Ist tp von der Form CHARACTER*1, dann muB8 1 ein ganzzahliger Kon-
stantenausdruck sein, der aber keine Namen von Konstanten enthal-
ten darf. Alle anderen Datentypen gemdfB Abschnitt 2.1. sind angeb-
bar. Wird CHARACTER*(*) als tp benutzt, so iibernimmt das Funk-
tionsunterprogramm die Linge des Funktionswerts aus der aufrufen-
den Programmeinheit. Das ist fiir den Programmierer der beste Weg,
die geforderte Ubereinstimmung der Lingen von Funktionsbezugnahme
in der aufrufenden Programmeinheit und Funktionswert im Funktions-
unterprogramm zu sichern. Wird tp nicht benutzt, so kann der Da-
tentyp des Funktionswerts auch in einer nachfolgenden Typvereinba-
rungsanveisung festgelegt werden, oder die Standardtypvereinbarung
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wird wirksam.

Alternative Riickspriinge sind als formale Parameter eines FUNCTION—
Unterprogrammes verboten.

Der Aufruf eines FUNCTION-Unterprogrammes erfolgt durch eine Funk-
tionsbezugnahme, als Operand in einem Ausdruck.

Sie hat folgendes Aussehen: .

nam({pl,pl...])
Dabei ist

nam - Name eines FUNCTION-Unterprogrammes oder eines formalen
Parameters, der mit einem FUNCTIOR~Unterprogramm ver-
bunden ist.

p - aktueller Parameter (siehe Abschnitt 5.1.)

Der Name "nam" des FUNCTION-Unterprogrammes wird auch in der auf-

rufenden Programmeinheit zur Bestimmung des Datentypes des Wertes

verwendet, den die Funktionsbezugnahme zur Ausfiihrungszeit

repridsentiert. Dazu kann "nam" in einer Typvereinbarungsanweisung

auftreten. Ist das nicht der Fall, kommt es anhand des Anfangs-

buchstabens von nam zu einer Standardtypvereinbarung.

Auf jeden Fall muB aber der Datentyp des FUNCTION-Unterprogrammes

bei der Funktionsbezugnahme der gleiche sein wie in der Vereinba-

rung des FUNCTION-Unterprogrammes. Hat das FUNCTION-Unterprogramm

den Datentyp CHARACTER, muf auch die Linge bei der Funktionsbe-

zugnahme und bei der Vereinbarung des FUNCTION~Unterprogrammes

bereinstimmen., Aktueller Parameter darf kein Zeichenkettenaus-

druck sein, in dem Verkettungsoperationen mit Zeichenketten mit

iibernommener Linge auftreten (siehe Abschnitt 5.1.3.).

Die Ausfilhrung einer Funktionsbezugnahme auf ein FUNCTION- Unter-

programm fihrt zu folgenden Aktionen:

= Berechnung der Ausdriicke, die aktuelle Parameter sind

- Verbindung der aktuellen mit den formalen Parametern.

= Ausfihrung des FUNCTION-Unterprogramms und abschlieflend Bereit-
stellung des Funktionswerts anstelle der Funktionsbezugnahme.
Die Ausfiihrung beginnt mit der ersten ausfiihrbaren Anweisung
hxntet)der FUNCTION~ oder einer ENTRY-Anweisung (31ehe Abschnitt
5.2.4 i

Eine FUNCTION-Anweisung mufl die erste Anweisung eines FUNCTION-
Unterprogrammes sein. Ein solches Unterprogramm darf keine
SUBROUTINE=-, BLOCK DATA-~ und PROGRAM~Anweisung enthalten. ENTRY-
Anweisungen dagegen sind gestattet, um mehrere Eingangspunkte in
ein FUNCTION-Unterprogramm zu ermogllchen (siehe Abschnitt
5.2.4.).

AnschlieBend zwei Beispiele fir FUNCTION-Unterprogramme.

C 1016~0200-2 M 3030 71




FORTRAN77 Sprachbeschreibung SCP 1700 . 1/87

FUNCTION NULL(A)
X=1.0
2 EX = EXP(X)
EMINX = 1./EX -
NULL = ((EX+EMINX)*. 5+COS(X) -A)/((EX~EMINX)* ,5-SIN(X))
IF ((ABS(X) -NULL) .LT. 1E-6) RETURN
X = NULL
GO TO 2
END

Dieses Beispiel verwendet die Iterationsmethode nach NEWTON-RAPH-
SON zur Berechnung der Nullstelle der Funktion:

F(x) = cosh(x)+cos(x)=-A = 0

Der Wert von A wird als Parameter libergeben. Die Iterationsformel
fiir die Nullstelle lautet:

cosh(x(i))+cos(x(i))=-a
x(i+1) = x(i) = ( =~em—mmmm e
sinh(x(i))=-sin(x(i))

Diese Berechnung wird solange wiederholt, bis die Differenz zwi-
schen x(i) und x(i+1) kleiner als 1.0E-6 ist. Dabei werden die
Standardfunktionen EXP, SIN, COS und ABS (siehe Anlage 2) verwen-
det.

Das zweite Beispiel soll eine CHARACTER*(*) FUNCTION mit Vereinba-
rung und Anwendung zeigen.

CHARACTER*(*) FUNCTION REPEAT(ARG)
CHARACTER ARG
DO 10 I = 1,LEN(REPEAT)
10 REPEAT(I:I) = ARG
RETURN
END

Innerhalb einer Programmeinheit miissen alle Bezugnahmen auf eine
CHARACTER*(*) FUNCTION mit der gleichen Linge erfolgen. Im fol-
genden Aufruf wird REPEAT mit der Lidnge 1000 aufgerufen:

CHARACTER*1000 REPEAT, AKETTE, ZKETTE
AKETTE = REPEAT('A')
ZKETTE = REPEAT('Z'")

Innerhalb des gleichen ausfiihrbaren Programmes, aber  in einer an-
deren Programmeinheit, kann REPEAT mit einer anderen'Ldnge aufge-
rufen werden, beim folgenden Aufruf zum Belsplel mit der Lange 2.
CHARACTER*6 ZIEL,REPEAT*2
ZIEL = REPEAT('A')//REPEAT('B')//REPEAT('C")

72 C 1016-0200-2 M 3030




FORTRAN77 Sprachbeschreibung SCP 1700 1/87

o o i o e i A Y e . e ot e R e e B S B . 0 o et S B e e T b i D (e e o e OO

5.2,3. SUBROUTINE-Unterprogramme

Ein SUBROUTINE-Unterprogramm ist eine. Programmeinheit, die mit
einer SUBROUTINE-Anweisung beginnt.
Es hat folgende Struktur:

SUBROUTINE-Anweisung

[ﬁETURN-Anweisung]

END

Dér Aufruf eines SUBROQUTINE-Unterprogramms erfolgt mit einer CALL-
Anweisung (siehe Abschnitt 4.9.,). Die Riickgabe der Steuerung an
die aufrufende Programmeinheit erfolgt durch eine RETUEN-~ (siehe
Abschnitt 4.10.) oder END-Anweisung. !

Die SUBROUTINE-Anweisung hat folgenden Aufbau:

SUBROUTINE nam [([p[,pl...1)]

Dabei ist: ' 7
nam - Name des SUBROUTINE-Unterprogrammes
p ~ formaler Parameter (siehe Abschnitt 5.1.)

‘Ist der formale Parameter eines SUBROUTINE-Unterprogrammes eine
Zeichenkette mit {ibernommener Linge (siehe Abschnitt 5.1.3.), dann
darf diese Variable aufler in Zeichenkettenergibtanweisungen nicht
in Verkettungsoperationen verwendet werden.

Das folgende Beispiel enthdlt ein SUBROUTINE-Unterprogramm zur Be-
rechnung des Volumens regulédrer Polyeder bei vorgegebener Anzahl
der Flachen und der Kantenldnge. Es verwendet die berechnende

GO TO-Anweisung um festzustellen, ob das Polyeder ein Tetraeder,
ein Wirfel, ein Oktaeder, ein Dodecaeder, oder ein lcosaeder ist.
Gleichzeitig realisiert diese GO TO-Anweisung den Sprung an die
Stelle, wo das zugehérige Volumen berechnet wird. Ist die Anzahl
der gegebenen Flidohen nicht 4, 6, 8, 12 oder 20, dann gibt das
SUBROUTINE~Unterprogramm eine Fehlermeldung aus.
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Hauptprogramm

PROGRAMM TEST

COMMON ANZ ,KANTE, VOLUM
READ *,ANZ ,KANTE

CALL POLY

PRINT *,'VOLUMEN =', VOLUM
STOP .

END

Unterprogramm

SUBROUTINE POLY
COMMON ANZ,KANTE, VOLUm
CUBUS = KANTE**3
'+ 60 T0 ( 6,6,6,1,6,2,6,3,6,6,6,4,6,6,6,6,6,6,6,5 ), ANZ

GO TO 6

1 VOLUM = CUBUS*0.11785
RETURN

2 VOLUM = CUBUS
RETURN

3 VOLUM = CUBUS*0.47140
RETURN

4 VOLUM = CUBUS¥7.66312
RETURN

5 VOLUM = CUBUS*2,18170
RETURN

6 PRINT 100,ANZ

100 FORMAT (' KEIN REGULAERES POLYEDER HAT',I3, 'FLAECHEN'/)
VOLUM = 0.0
RETURN
END

1
Das folgende Beispiel zeigt die Verwendung von alternativen
Riicksprungparametern. Mit ihnen wird bestimmt, wohin die Steuerung
in die aufrufende Programmeinheit zuriickgegeben wird. Die Parame-
terliste der SUBROUTINE-Anweisung enthdlt zwei alternative
Ricksprungparameter, die mit den aktuellen Parametern *10 und *20
in der aktuellen Parameterliste der CALL-Anveisung verbunden sind.
Die Auswahl der RETURN-Anweisung erfolgt in Abhdngigkeit von den
ftir Z im Unterprogramm berechneten Wert. Hat Z einen Wert kleiner
als Null, wird der normale Ricksprung benutzt. Ist der Wert gleich
Null, dann wird zur Anweisung mit der Marke 10, im Falle gréSer
als Null zur Anweéisung mit der Marke 20 im Hauptprogramm
zurtickgekehrt.
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Hauptprogramm

CALL CHECK(A,B,*10,%20,C)
PRINT *,'WERT KLEINER NOLL'

GOTO 30
10 PRINT *,'WERT GLEICH NULL'
GOTO 30
20 PRINT *,'WERT GROESSER NULL'
30 CONTINUE

SUBROUTINE~Unterprogramnm
SUBROUTINE CHECK (X,Y,*,*,Q)

.

IF(Z) 60,70,80

60 RETURN

70 ;RETURN ]

80 RETURN 2
END

5.2.4. ENTRY-Anweisung

Die ENTRY-Anweisung ermdglicht sekundédre Eingangspunkte in ein Un-
terprogramm. Sie ist nicht ausfiihrbar und kann innerhalb eines
FUNCTION- oder SUBROUTINE-Unterprogramms nach der FUNCTION- oder
SUBROUTINE-Anweisung stehen. Wird ein Unterprogramm iiber einen
ENTRY-Namen aufgerufen, beginnt die Abarbeitung des Unterprogram-
mes mit der ersten ausfiihrbaren Anweisung nach der ENTRY-Anwei-
sung.

Die ENTRY~Anweisung hat die Fornm:

ENTRY nam [([p(,pJ...1)]
Dabei ist:

nam - ENTRY~Name \
p - formaler Parameter (siehe Abschnitt 5.1.)

Wird die ENTRY-Anweisung in einem SUBROUTINE-Unterprogramm verwen-
det, ist der ENTRY-Name auch ein Name des SUBROUTINE-Unterprogram-—
mes. Tritt eine ENTRY-Anweisung in einem FUNCTION-Unterprogramm
auf, dann ist der ENTRY-Name auch ein Name .des FUNCTION-Unterpro-
grammes.

In einem FUNCTION-Unterprogramm ist es nicht gestattet, in der Li-
ste der formalen Parameter einer ENTRY~Anweisung einen alternati-
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N

ven Riucksprung anzugeben,

Die Liste der formalen Parameter einer ENTRY-Anweisung kann sich
in Reihenfolge, Anzahl, Typ und Namen der formalen Parameter von
denen der FUNCTION-, SUBROUTINE- oder anderer ENTRY-Anweisungen
der gleichen Programmeinheit unterscheiden. Ein formaler Parame-
ter kann in ausfiihrbaren Anweisungen nur hinter der ENTRY-Anwei~-
sung verwendet werden, die den formalen Parameter enthidlt.

Eine ENTRY-Anweisung darf nicht innerhalb einer Block~IF~Konstruk-
tion oder einer DO-Schleife auftreten.

ENTRY im FUNCTION-Unterprogramm

In einem FUNCTION~Unterprogramm ist die Variable, die den Namen
des FUNCTION-Unterprogrammes hat, mit allen Variablen assoziiert,
die einen ENTRY-Namen haben. Das bedeutet zum Beispiel, wenn einer
Variablen, die einen ENTRY~-Namen hat, ein Wert zugewiesen wird,
dann sind alle assoziierten Variablen vom gleichen Datentyp als
definiert zu betrachten. Alle assoziierten Variablen mit anderem
Datentyp sind in dem Falle undefiniert. Eine Ausnahme macht der
Datentyp CHARACTER. Er erfordert die Ubereinstimmung des Datentyps
und der Lingenangabe fiir alle assoziierten Variablen.

Der Aufruf eines FUNCTION-Unterprogrammes i{iber einem ENTRY-Namen
erfolgt durch eine Funktionsbezugnahme (siehe Abschnitt 5.2.2.).
Bei der Ausfiihrung einer RETURN-Anweisung oder am Ende eines
FUNCTION-Unterprogrammes mu8 der Name, unter deft das Unterprogramm
aufgerufen wurde, definiert sein, d.h. ihm muB wenigstens einmal
ein Wert zugewiesen worden sein..

Der ENTRY-Name eines FUNCTION-~Unterprogrammes darf in keiner An-
weisung vor der ENTRY~Anweisung auftreten, auBer in einer Typver-
einbarung.
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Das folgende Beispiel zeigt ein FUNCTION—Untetprogramﬁ mit mehre-
ren Eingangspunkten:

REAL FUNCTION TANH(A)
C ANWEISUNGSFUNKTION FUER SINH
ASINH(B) = EXP(B)-EXP(-B)
C ANWEISUNGSFUNKTION FUER COSH
ACOSH(B) = EXP(B)+EXP(-B)
C BERECHNUNG TANH
TENH = ASINH(A)/ACOSH(A)
RETURN
C BERECHNUNG SINH
ENTRY SINH(A)
SINH = ASINH(A)/2.0
RETURN
C BERECHNUNG COSH
ENTRY COSH(A)
COSH = ACOSH(A)/2.0
RETURN
END

-Je nach Aufruf mit SINH(X), COSH(X) oder TANH(X) berechnet diese
Funktion den hyperbolischen Sinus, Cosinus oder Tangens von X.

ENTRY im SUBROUTINE-Unterprogramm

Der Aufruf eines SUBROUTINE-Unterprogrammes iiber einen ENTRY-Namen
erfolgt durch die CALL-Anweisung. )

Hauptprogramm SUBROUTINE-Unterprogramm

N SUBROUTINE UPRO(U,V,W)

CALL UPRO)(A,B,C)
: ENTRY UPRO1(X,Y,Z)

In diesem Beispiel wird durch die CALL-Anweisung das Unterprogramm
UPRO liber den ENTRY-Namen UPRQC1 aufgerufen. Die Abarbeitung des
Unterprogrammes beginnt in der ersten ausfihrbaren Anweisung nach
ENTRY UPROI(X,Y,2) unter Verwendung der aktuellen Parameter
(A,B,C) aus der CALL-Anweisung.

Ein alternativer Riicksprungparameter kann auch in der ENTRY~-Anwei-
sung angegeben werden.
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Zun Beispiel:
SUBROUTINE UPRO(X,Y)

ENTRY UPROI(K,J,*,X,¥)

.

RETURN 1
RETURN 2
END

Der Aufruf iiber den ENTRY-Namen UPRO} kénnte hier also lauten:
CALL UPROV(I,HM,*10,A,*20)

In diesem Beispiel wirde die Anweisung RETURN 1 die Steuerung an

die Anweisung 10 und RETURN 2 die Steuerung an die Anweisung 20 in

der aufrufenden Programmeinheit zuriickgeben.

5.2.5. Aufruf von SUBROUTINE-Unterprogrammen

Die CALL-Anweisung veranlaft die Abarbeitung eines SUBROUTINE-Un-
terprogrammes (siehe Abschnitt 5.2.3.).
Die CALL-Anweisung hat die Form:

CALL nam [([pli(,pl}l...)]
Dabei ist

nam -~ der Name eines SUBRCUTINE-Unterprogrammes oder eines
formalen Parameters, der mit einem SUBROUTINE-Unterpro-
gramm verbunden ist, ’

P - ein aktueller Parameter.

Aktueller Parameter kann in der CALL-Anweisung alles sein, was in
Abschnitt 5.1. als aktueller Parameter aufgefithrt wird, mit der
Einschrdnkung, da8 ein Zeichenkettenausdruck keine Verkettungs-
operationen mit Zeichenketten mit libernommener L&nge (siehe Ab-
schnitt 5.1.3.) enthalten darf. Es sei hier noch einmal
ausdriicklich darauf hingewiesen, daf alternative Riickspriinge nur
als aktuelle Parameter in einer CALL-Anweisung verwendet werden
diirfen (siehe Abschnitt 5.1.3.).
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Die Ausfilhrung einer CALL~-Anweisung fiihrt zu folgenden Aktionen:

- Berechnung der Ausdriicke, die aktuelle Parameter sind,

- Verbindung der aktuellen mit den formalen Parametern,

- Ausfithrung des SUBROUTINE-Unterprogrammes, beginnend mit der er-
sten ausfihrbaren Anweisung hinter der SUBROUTINE- oder ENTRY-
Anweisung {siehe Abschnitt 5.2.4.).

Die CALL~-Anweisung gilt als beendet, wenn die Steuerung aus dem
aufgerufenen Unterprogramm zuriickgegeben wird.

5.2.6. Riicksprung aus Unterprogrammen

Die Riickgabe der Steuerung aus einem Unterprogramm an die aufru-
fende Programmeinheit erfolgt durch die Ausfiihrung einer RETURN-
oder ERD-Anweisung. Die RETURN-Anweisung kann in FUNCTIOR- oder
SUBROUTINE-Unterprogrammen verwendet werden und darf in einem Un-
terprogramm mehrfach auftreten.

Die RETURN-Anweisung in einem FUNCTION-Unterprogramm hat die Form:

RETURN
In einem SUBROUTINE-Unterprogramm ist
RETURN (il

moéglich.
Dabei ist

i - ein ganzzahliger Ausdruck, dessen Wert anzeigt, daf der i-te
alternative Riicksprung aus der Liste der aktuellen Parameter
einer CALL-Anweisung benutzt werden soll. Fiir den Wert von i
nul gelten

1 =i <= n,
wobei n die Anzahl von Sternen (') in der Liste der formalen
Parameter der SUBROUTINE~ oder ENTRY~Anweisung ist.

Pie Ausfiihrung éiner RETURN-Anweisung ohne alternativen Riicksprung
bewirkt, daB in der aufrufenden Programmeinheit die Anweisung die
Steuerung erhilt, welche die Funktionsbezugnahme enth&lt oder der
CALL-Anwe;sung folgt.

Wird eine RETURN-Anweisung mit alternativem Rucksprung ausgefiihrt,
so erhdlt in der aufrufenden Programmeinheit die Anweisung die
Steuerung, welche mit dem i-ten alternativen Riicksprung-Parameter
der CALL-Anweisung verbunden ist.

Ist i<] oder i»>n, dann wird i ignoriert und wie bei einer RETURN-
Anweisung ohne alternativen Ricksprung verfahren, das heifit die
srste ausfiihrbare Anweisung nach der CALL-Anweisung erhdlt die
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Steuerung.

Die Ausfiihrung einer RETURN- oder END-Anweisung in einem Unterpro-~

gramm bewirkt, daB die Verbindung zwischen den aktuellen und for-

malen Parametern geldst wird. Sie bewirkt aber auch, daB alle Ob-

jekte des Unterprogrammes als undefiniert zu betrachten sind, so-

fern sie nicht im Unterprogramm

- in einer SAVE-Anweisung verwendet werden oder

~ als Objekte eines unbenannten COMMON-Bereiches vereinbart werden
oder

- mit einer DATA-Anweisung initialisiert und im Verlauf des Unter-
programmes nicht neu definiert (z.B. durch Ergibtanweisung) oder
undefiniert (z. B. durch EQUIVALENCE-Anweisung) werden oder

- als Objekte eines benannten COMMON~Bereiches vereinbart werden
und dieser COMMON-Bereich auch in wenigstens einer Programmein-
heit, dié das Unterprogramm direkt oder indirekt aufruft, er-
scheint.

Die Objekte eines benannten COMMON-Bereiches, der im Hauptprogramm
vereinbart wurde, koénnen durch die Ausfilhrung beliebiger RETURN-
oder END-Anweisungen im ausfilhrbaren Programm nicht undefiniert
werden.

5,3. Standardfunktionen

FORTRAN77 bietet zur L&sung mathematischer und Textverarbeitungs-
probleme Standardfunktionen. Die Anlage 2 enthilt eine Ubersicht
aller verfiigharen Standardfunktionen. Der Aufruf einer FORTRAN
77-Standardfunktion erfolgt auf die gleiche Weise wie der Aufruf
eines FUNCTION-Unterprogrammes (siehe Abschnitt 5.2.3.).

Die Anlage 2 enthdlt fir jede Standardfunktion den Datentyp der
Standardfunktion selbst und den der zugehorigen aktuellen Parame-
ter. Der Abschnitt 5.3.3. beschreibt die Standardfunktionen zur
Textverarbaitung.
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Bezugnahmen auf Standardfunktionen

Gewohnlich wird {iber die Namen aus Anlage 2 eine FORTRAN77-Stan-
dardfunktion aufgerufen., Diese Namen sind jedoch nicht fiir Stan~
dardfunktionen reserviert und man kann sich auf ein nutzer-
geschriebenes Unterprogramm mit dem Namen einer Standardfunktion
beziehen, wenn dieser Name in einer EXTERNAL-Anweisung auftritt.
Aufiler in diesem Fall, wo ein Standardfunktionsname in einer
EXTERNAL-Anweisung steht, sind die Standardfunktionsnamen lokal zu
der Programmeinheit, in der die Bezugnahme auf die Standardfunk-
tion erfolgt. In anderen Programmeinheiten kénnen solche Namen
wieder zu anderen Zwecken benutzt werden. Es ist aber nicht
méglich, innerhalb einer Programmeinheit auf eine Standardfunktion
und ein nutzergeschriebenes Unterprogramm gleichen Namens Bezug zu
nehmen.

Generische Funktionsbezugnahmen

Eine generische Standardfunktion ist eine Gruppe von Standardfunk-
tionen mit gleichen Aufgaben, aber unterschiedlichen Datentypen
der Parameter. Der Programmierer darf flir jede Funktion der Gruppe
denselben generischen Funktionsnamen benutzen und kann es dem Com-
piler iliberlassen, auf Grund des Datentyps der aktuellen Parameter
den korrekten speziellen Funktionsnamen auszuwdhlen. Ein Beispiel
flir eine generische Funktion ist die Standardfunktion SIN. Hat
zum Beispiel A den Datentyp REAL, dann bezieht sich die Funktions-
bezugnahme SIN(A) auf die Sinus-Funktion mit dem Datentyp REAL.
Ist D aber vom Datentyp DOUBLE PRECISION, dann bezieht sich SIN(D)
auf die Sinus-Funktion mit dem Datentyp DOUBLE PRECISION. Es ist
nicht notwendig, hierfiir den gleichwertigen speziellen Funktions-
aufruf DSIN(D) zu verwenden.

Die Auswahl einer speziellen Standardfunktion erfolgt fiir jede Be-
zugnahme auf einen generischen Standardfunktionsnamen unabhédngig.
Es ist also mdglich, in einundderselben Programmeinheit SIN(A) und
SIN(D) zu schreiben.

Die generischen Standardfunktionsnamen sind der Anlage 2 zu ent-
nehmen. Dabei ist zu beachten, daf sie nur fir die angegebenen Pa-
rameterdatentypen verwendbar sind.

Die Namen der generischen Standardfunktionen sind nicht zur Aus-
wahl spezieller Standardfunktionen verwendbar, wenn sie schon als
Name einer Anweisungsfunktion, eines formalen Parameters, als
COMMON~Block~Name, als Variablen~ oder als Feldname verwendet wer-
den.

Das Auftreten eines generischen Standardfunktionsnamens in einer
INTRINSIC-Anweisung beriihrt in keiner Weise die generischen Eigen-
schaften dieses Namens. Dagegen ist es verboten, einen generischen
Standardfunktionsnamen als aktuellen Parameter anzugeben.
Generische Standardfunktionsnamen sind lokal zu der Programmein-
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heit, in der auf sie Bezug genommen wird. In anderen Programmein-
heiten kénnen sie zu anderen Zwecken benutzt werden.

Standardfunktionen zur Textverarbeitung

Zur Textverarbeitung existieren Standardfunktionen fiir die Arbeit
mit Zeichenketten und fir lexikalische Vergleiche.

FORTRAN77 bietet vier Zeichenketten-Standardfunktionen:

LEN ~ Die LEN-Standardfunktion gilbit die Linge eines Zeichenket-
tenausdruckes zuriick.
Ihr Aufruf hat die Form:
LEN (o)
wobei ¢ ein Zeichenkettenausdruck ist.
Der zurlickgegebene Wert gibt die Zahl der aufeinan-
derfolgenden Zeichen an, die der Zeichenkettenausdruck be-
- legt.

INDEX - Die INDEX-Standardfunktion sucht in einer Zeichenkette c)
nach der Teilkette c2, und gibt, wenn sie die Teilkette
gefunden hat, die Startposition der Teilkette c2 in der
Zeichenkette ¢l zuriick. Tritt c¢2 in ¢l mehrfach auf, wird
die Position des ersten Auftretens von links
gzuriickgegeben, Ist ¢2 nicht in cl enthalten, witd der Wert
Null zuriickgegeben.

Der Aufruf hat die Form:
INDEX(c),c2)
Dabei ist:
¢l - ein Zeichenkettenausdruck, in dem nach der
Teilkette ©2 gesucht wird.
c2 - ein Zeichenkettenausdruck, der die Teilkette
darstellt, deren Startposition
in ¢l zu bestimmen ist,

ICHAR - Die ICHAR~Standardfunktion wandelt ein Zeichen in eine
Zahl um, Dabei entspricht der Wert der ganzen Zahl der Po-
sition des Zeichens in der Sortierfolge des Codes (siehe
€11). Die Zahl O entspricht also dem 1. Zeichen, die Zahl
n-l dem letzten Zeichen dieser Sortierfolge, wobei n die
Anzahl aller Zeichen in der Sortierfolge ist..

Der Aufruf von ICHAR hat folgende Form:
ICHAR(¢)
Dabei ist ¢ ein Zeichenkettenausdruck dex Lidnge ).

CHAR =~ Die CHAR-~Standardfunktion wandelt einen ganzzahligen Wert
in eine Zeichenkette der Lidnge ) um. Das zurickgegebene
Zeichen ist jas i-te Zeichen in der Sortierfolge des Codes
(siehe [1]).

Der Aufruf von CHAR hat folgendes Aussehen:
CHAR(4)
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Dabei ist i ein ganzzahliger Ausdruck.

Flir den lexikalischen Vergleich von Zeichenkettenausdricken exi-
stidren vier Standardfunktionen., Grundlage des Vergleichs ist die
ASCII-Codierung dieser Ausdriicke.

Der Aufruf der Standardfunktionen fir den lexikalischen Vergleich
hat folgendes Aussehen:

fkt{cl,c2)
Dabei ist: ‘ ,

fkt - einer der Namen LLT, LLE, LGT oder LGE
c¢l, ¢2 - Zeichenkettenausdriiucke

Die Standardfunktion gzbt den logischen Wert .TRUE. zuriick, wenn
die Vergleichsbedingung LT, LE, GT oder GL (51ehe Abschnltt
2.7.3.) zwischen dem ersten und zweiten Parameter des Funktions-
aufrufes erfiillt ist. Andernfalls gibt sie den Wert .FALSE.
zuriick.

5.4. BLOCK DATA-Unterprogramme

BLOCK DATA=Unterprogramme sind Programmeinheiten, die mit einer
BLOCK DATA-Anweisung beginnen. Sie diirfen nur IMPLICIT-,
PARAMETER-, DIMENSION-, COMMON-, EQUIVALENCE-, SAVE-, DATA~ und
Typvereinbarungsanweisungen enthalten. Abgeschlossen wird ein
BLOCK DATA-Unterprogramm durch eine END~-Anweisung.

Die BLOCK DATA-Anweisung hat folgenden Aufbau:

BLOCK DATA[nam]
Dabei ist: ’
pam ~ der Name des BLOCK DATA-Unterprogrammes

BLOCK DATA-Unterprogramme sind nicht aufrufbar. Sie dienen ledig-
lich der Initialisierung von Objekten in benannten COMMON~Berei~
chen.

" Ein ausfiihrbares Programm darf nur ein unbenanntes BLOCK DATA-
Unterprogramm enthalten.

Einundderselbe COMMON-Block darf nicht in mehreren BLOCK DATA-Un~
terprogrammen auftreten.

Soll irgendeinem Objekt eines benannten COMMON~Bereiches mit der
DATA-Anweisung ein Anfangswert zugewiesen werden, so ist unhbedingt
zu beachten, daB alle Objekte des COMMON-Bereiches vollsténdig
vereinbart sein missen, auch wenn nicht alle Objekte in einer
DATA~Anweisung auftreten, Es fiithrt also zu einem Fehler, wenn bei-
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spielsweise das Objekt A eines COMMON-~Bereiches ein Feld mit der
Dimension (1:10) und dem Datentyp DOUBLE PRECISION sein soll und
folgendes BLOCK DATA-Unterprogramm existiert:

BLOCK DATA
INTEGER B,C
COMMON /CBER/ A,B,C
DATA B/10/
END
Die Anweisung:
DOUBLE PRECISION A(1:10)

ist in das BLOCK DATA-Uncverprogramm aufzunehmen,
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6. E/A-Anweisungen

E/A~-Anweisungen erlauben den Datentransport zwischen dem internen
Speicher und externen oder internen Dateien. Dabei kénnen die Da-
ten widhrend der Ein- oder Ausgabe aufbereitet werden. AuBerdem
kénnen durch E/A-Anveisungen die Eigenschaften von Dateien fest-
gelegt werden, diese Eigenschaften abgefragt werden, Dateien po-
sitioniert werden und Verbindungen zwischen Dateien und externen
Gerdten hergestellt werden. o

Die Ein- und Ausgabe und somit auch die in den E/A-Anweisungen
bendtigten E/A-Parameter sind zum Teil vom Betriebssystem
abhdngig. Auskunft dariiber gibt [1].

6.1. DPateien und ihre Verarbeitung durch ein
FORTRAR77~FProgramm

6,1.1. Sitze, Dateien, Einheiten

Ein Satz ist eine Folge von Zeichen oder eine Folge von Werten.
Unformatisierte S&tze enthalten die Werte in der Form, wie sie vom
Rechner in numerischen, logischen oder anderen Operationen benutzt
wird. Formatisierte S&tze enthalten die Werte in einer Form, die
sich durch Aufbereitung mit Hilfe von E/A-Anweisungen in die rech-
nerinterne Form iiberfihren 148t oder die durch Aufbereitung aus
der rechnerinternen Form entstanden ist. Zum Beispiel wird man in
Drucklisten fiir numerische Werte keine rechnerinterne Form
wdhlen, sondern eine aufbereitete, besser lesbare Darstellung.
Eine Datei ist eine Folge von S&tzen. Sie wird durch folgende
Eigenschaften charakterisiert:

- Zugriffsart (sequentieller Zugriff oder Direktzugriff auf die
Sitze)

- Satzlidnge (feste Linge oder variable Lidnge)

~ Art der Sdtze (formatisiert oder unformatisiert)

- Positionierung (Festlegung eines aktuellen Satzes)

- Dateiname

Die Zugriffsart bestimmt die Reihenfolge, in der die Sdtze einer
Datei verarbeitet werden. Es gibt Dateien, die nur sequentiellen
Zugriff erlauben (z.B. Dateien auf Magnetbdndern) und Dateien, die
sequentiellen Zugriff und Direktzugriff erlauben (z.B.Dateien auf
Magnetplatten). Welche Zugriffsart fiir eine Datei benutzt wird,
wird bei der Verbindung einer Datei mit einer Einheit festgelegt.
Beim sequentiellen Zugriff ist die Reihenfolge der Verarbeitung
die Reihenfolge, in der die Sdtze geschrieben worden sind, Beim
Direktzugriff erhdlt jeder Satz der Datei eine eindeutige ganzzah-
lige positive Zahl, die Satznummer, zugeordnet. Beim direkten Le-
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sen oder Schreiben werden die einzelnen Sidtze iliber ihre Satznummer
identifiziert. Dadurch ist es mbglich, die S&dtze in beliebiger
Reihenfolge zu verarbeiten, z.B. den Satz 4 zu schreiben, obwohl]
die SHtze 1-3 noch nicht geschrieben wurden, Sequentieller Zugriff
auf eine Datei, die auch Direktzugriff gestattet, bedeutet, daB
die SHtze in aufsteigender Folge der Satznummern verarbeitet wer-
den,

Die Satzlidnge wird bei der Erzeugung der Sétze festgelegt und gibt
die Anzahl der Zeichen bzw, die Anzahl der Bytes an, aus denen °
Sdtze bestehen. FORTRANT7 unterstiltzt Dateien mit fester
Satzlénge (alle Sdtze der Datei haben eine einheitliche Satzlinge)
und mit variabler Satzlénge. Dxrektzugriff ist, nur zu Dateien mit
fester Satzlinge mbglich. Die Sidtze, einer Datei sind entweder alle
formatisiert oder alle unfoxmatxslert

Eine Einheit ist ein Mittel der Sprache FORTRAN77 fiir den Zugriff
auf eine Datei. Erst wenn eine Datei mit einer Einheit verbunden
ist, kann diese Datei verarbeitet werden, Die Verbindung einer
Datei mit einer Einheit wird durch eine OPEN-Anweisung hergestellt
und durch eine CLOSE-Anweisung wieder aufgehoben oder endet auto-
matisch beli Beendigung der Programmausfiihrung. Eine OPEN-Anweisung
kann auch benutzt werden, um eine neue Datei anzulegen.

FORTRAN77 untexstiitzt zwei Standarddateien und die zugehbrigen
Einheiten, Diese Standarddateien fiir die formatisierte sequentiel-
le Eingabe bzw. Ausgabe sind bei Beginn eines ausflihrbaren Pro-
gramms mit ihren Einheiten verbunden und erfordern keine OPEN-An-
weisung. Auf diese Standarddateien wird’ zugegriffen, wenn im
UNIT~Parameter fir die Einheitennummer ein Stern angegeben wird,
Aufer den Standarddateien kénnen noch weitere Dateien bei Pro-
grammbeginn mit ihren Einheiten verbunden sein.

6.,1.2. Einheitennummer und ihre Verbindung mit einer Dateji

Damit FORTRAN77~Programme weitgehend unabhdngig vom speziellen
Rechner und Betriebssystem sind, beziehen sich alle E/A-~Anweisun-
gen dber Einheitennummern auf Einheiten. Welche Dateien mit diesen
Eipheiten verarbeitet werden sollen und auf welchen Gerdten sich
diese Dateien befinden bzw. wo sie angelegt werden sollen, wird
entweder vor Ausfihrung des Programmes festgelegt (siehe [11]),
oder die Verbindung zur Datei wird erst bei Ausfihrung einer OPEN-
Anveisung hergestelt,

Eine Einheit darf zur gleichen Zeit héchstens mit einer Datei ver-
bunden sein und umgekehrt. Bestehende Verbindungen kodnnen durch
CLOSE~Anvweisungen aufgehoben werden, Dabei muf die CLOSE~Anwei-
sung nicht in derselben Programmeinheit sein wie eine evtl, vor~
angegangene OPEN-~Anweisung fir dieselbe Datei. lMNach einer CLOSE-~
‘Anweisung sind Einheit und Datei wieder frei und kénnen an ‘anderer
Stelle des ausfilhrbaren Programms durch OPEN-Anweisungen erneut
miteinander oder mit einer anderen Einheit bzw, Datei verbunden
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werden, Dabei verlangt die Wiederherstellung einer Verbindung, die
schon vor der Ausfiihrung des Programms festgelegt wurde, keine
OPEN~Anveisung ,wenn sich die Dateieigenschaften nicht dndern sol-
len, Eine Einheit, die nicht verbunden ist, darf nur in OPEN-,
CLOSE~ und INQUIRE~Anweisungen benutzt werden, Auf eine Datei, die
nicht verbunden ist, kann nur in einer OPEN-~ oder INQUIRE~Anwei-~
sung mit Hilfe ihres Dateinamens Bezug genommen werden, INQUIRE~
Anweisungen liefern dem Programm Informationen iber Dateien, Ein-
heiten und Verbindungen zwischen ihnen,

Bei Programmende noch bestehende Verbindungen zwischen Einheiten

- und Dateien werden implizit aufgelést, als wédre flir sie eine
CLOSE~Anweisung ohne Angabe des STATUS~Parameters ausgefiihrt wor~
den.

6.1.3. Interne Dateien

Interne Dateien sind ein Mittel, um Daten im internen Speicher zu
transportieren und dabei aufzubereiten. Eine interne Datei ist
@ine Variable, ein Feldelement oder ein Feld vom Datentyp
CHARACTER oder eine Teilkette., Ist eine interne Datei ein Feld, so
ist jedes Feldelement ein Satz., Die Reihenfolge der Sdtze ent-
spricht der Reihenfolge der Elemente im Feld. In allen anderen
Fdllen hat die interne Dateil nur einen Satz.

Interne Dateien konnen nur in READ- oder WRITE~Anweisungen benutzt
werden, Die Ein~ oder Ausgabe mufl sequentiell und format-~gesteuert
sein. LIST~gesteuerte Ein~ oder Ausgabe ist nicht méglich. Die in-
terne Datei darf keine im FMT-Parameter angegebene Variable ent-
halten und auch nicht durch eine EQUIVALENCE~Anweisung mit soleh
einer Variablen verbunden sein., Eine interne Datei wird vor jedem
Datentransport auf den Anfang des ersten Satzes positioniert, Das
bedeutet, daf auch ein Zugriff auf mehrere Sdtze der Datei durch
eine einzige READ oder WRITE~Anweisung erfolgen muS.

Eine Variable, ein Feldelement oder eine Teilkette als Satz einer
internen Datei wird definiert, wenn dieser 5atz geschrieben wird.
Ist die Anzahl der Zgichen, die in den Satz geschrieben werden,
kleiner als die Satzlinge, wird der Rest des Satzes mit Leerzei-
chen aufgefiillt. Die Variable, das Feldelement oder die Teilkette
muB definiert sein, wenn der entsprechende Satz gelesen werden'®
soll., Dabei kdnnen die S&tze einer internen Datei nicht nur durch
WRITE~Anweisungen definiert werden, sondern z.,B. auch durch
Ergibtanweisungen. :

6.1.4. Fehlarbehandlung

Wahrend der Ausfihrung von E/Aﬂ&nweisungen kénnen Bedingungen ein~
treten, die eine ordnungsgemdfe Beendigung der Anweisung unmdglch
machen.
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Das kann beispielsweise 'in folgenden Fillen eintreten:

- Bei der Berechnung ven Ausdriicken in der Datenliste werden Funk-
tionen verwendet, deren Berechnung die Ausfiihrung von E/A-Anwei-
sungen fordert.

- Ein Datenlistenelement paBt nicht zu - einem Formatlistenelement.

- Die Datei ist nicht fiir direkten Zugriff verbunden. Die E/A-An-
weisung fordert aber einen direkten Zugriff.

- Die Dateiende-Bedingung tritt ein.

Die Behandlung solcher Zustidnde kann durch das FORTRAN77-Programm
selbst erfolgen, wenn in der Liste der Steuerinformationen der
E/A-Anweisung der IOSTAT-Parammeter angegeben ist. Weiterhin ste-
hen dazu der END~ und der ERR-Parameter zur Verfiigung.

Ist der IOSTAT-~Parameter angegeben, erhdlt unabhdngig vom Vorhan-
densein des END- oder ERR~Parameters, die im IOSTAT-Parameter an-
gegebene ganzzahlige Variable oder das angegebene ganzzahlige
Feldelement einen den eingetretenen Zustand dokumentierenden Wert.
Eine Liste dieser Werte ist in [1] enthalten.

Tritt ein Fehlerzustand auf, so wird die Arbeit der E/A-Anweisung
abgebrochen,. und die Position der Datei wird unbestimmt. Ist der
ERR~Parameter angegeben, so wird die Ausfiuhrung des Programmes mit
der Anweisung fortgesetzt, deren Marke im ERR-Parameter angegeben
ist. Ist weder der ERR- noch der IOSTAT-Parameter angegeben, wird
die Ausfilhrung des Programms beendet, sonst wird die Arbeit mit
der ndchsten ausfilhrbaren Anweisung fortgesetzt. Analog gilt:

Wird widhrend einer READ-Anweisung Dateiende festgestellt, ohne da8
gleichzeitig ein Fehlerzustand aufgetreten ist, so wird die READ-
Anweisung abgebrochen, Ist der END-Parameter angegeben, so wird
das Programm mit der dort angezeigten Anweisung fortgesetzt. Ist
weder der END- noch der IOSTAT-Parameter angegeben, wird die
Ausfihrung des Programmes beendet.

6.2, Uberblick liber die E/A-Parameter

Die in E/A-Anweisungen auftretenden E/A-Parameter dienen folgenden
Zwecken:

- Steuerung der Aufiihrung der E/A-Anweisung

~ Erhalt von Informationen lber die erfolgreiche oder nicht er-
folgreiche Ausfiihrung der E/A-Anweisung

- Erhalt von Informationen iliber eine Datei und liber eine eventuell
vorhandene Verbindung der Datei zu einer Einheit

Ein E/A-Parameter ist ein Element der Liste der Steuerinformatio-
nen und besteht aus einem Schlisselwort, dem Gleichheitszeichen
und entweder einem Ausdruck, dessen Wert fiir die Ausfiihrung der
E/A-Anweisung von Bedeutung ist oder einem Objekt der Programmein-
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heit, die die E/A-Anweisung enthdlt., Dieses Objekt erhdlt durch
die Ausfiihrung der E/A~Anweisung einen Wert. Die E/A-Parameter
stehen in beliebiger Reihenfolge, werden durch Kommas getrennt und
die gesamte Liste der Steuverinformationen wird von einem Klammern-
paar eingeschlossen. Jeder E/A-Parameter darf héchstens einmal an-
gegeben werden.

Enthdlt die Liste der Steuerinformationen einen UNIT-Parameter
oder einen UNIT- und einen FMT-Parameter, k&nnen die
Schlisselworte UNIT und FMT mit dem Gleichheitszeichen weggelassen
werden, wenn der UNIT-Parameter das erste und der FMT-Parameter
das zweite Element der Liste der Steuerinformationen ist.

Die PRINT~Anweistung enthdlt nur den FMT-Parameter. Die READ~Anwei-
sung kann sowohl mit einer Liste der Steuerinformationen als auch
nur mit einem FMT-Parameter geschrieben werden.

In der BACKSPACE-, REWIND- und ENDFILE~Anweisung kann der UNIT-
Parameter ohne die Zeichenfolge UNIT= und ohne das die Liste der
Steuerinformationen umschlieBfende Klammernpaar angegeben werden,
wenn er das einzigste Element der Liste der Steuerinformationen
ist. '
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Tabelle 6~1 E/A-Parameter
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Erl&duterung zur Tabelle 6-1.

cilist ~ Liste der Steuerinformationen
- Parameter muB8 angegeben werden,
Wird die Zeichenfolge UNIT= weggelassen, muB der Parame-
ter am Anfang der Liste der Steuerinformationen stehen
B - Parameter mufi angegeben werden.
Wird die Zeichenfolge UNIT= weggelassen, muB der Parame~
ter am Anfang dexr Liste der Steuerinformationen stehen.
Wird die Zeichenfolge UNIT= weggelassen und handelt as
sich um den einzigsten Parameter der Liste der Steuerin-
formationen, kénnen die diese Liste umschlieBSenden Klam-
mern weggelassen werden.
C - Parameter ist wahlweise angebbar,
Wird die Zeichenfolge FMT= weggelassen, muBl der Parameter
der zweite in der Liste der Stsuerinformationen angegebe-~
ne Parameter sein und der UNIT-Parameter mu8 olne die
Zeichenfolge UNIT= angegeben worden sein.
~ Parameter muf ohne Zeichenfolge FMT= angegeben werden und
wird nicht in Klammern eingeschlossen,
Parameter mufi angegeben wverden, wenn zu den Sdtzen der
Datei direkt zugegriffen werden soll.
- Parameter ist wahlweise angebbar,
=~ Parameter missen alternativ zueinander .angegeben werdan
{entweder UNIT- oder FILE~Parameter)

am mog
H

|

6,3, Anweisungen zur Eingabe und Ausgabe von Daten

Durch eine READ~Anweisung werden Werte aus einer Datei gelesen und
den in der Eingabedatenliste aufgefuhrten Elementen zugewiesen.
WRITE~ oder PRINT~Anweisungen bewirken, daB Werte entsprechend der
Ausgabedatenliste und des FMT-~Parameters in eine Datei gebracht
werden, Eine WRITE- oder PRINT-Anweisung filir eine Datei, die noch
nicht existiert, bewirkt, daB diese Datei angelegt wird. Eine
PRINT~Anweisung bezieht sich immer auf die Standardausgabeeinheit.
Dieselbe Einheit kann in einer WRITE-Anweisung iiber UNIT = * ep~
reicht werden. Die Aysgabe mittels der PRINT-Anweisung ist stets
sequentiell und liefert formatisierte Sdtze,

Eine spezielle Form der Ausgabe ist der Druck vom Daten. Der K Druck
ist die sequentielle Ausgabe formatisierter Sdtze auf speziellen
Gerdten, welche das erste Zeichen eines Satzes nicht ausgeben,
sondern zur Steuerung des Zeilenvorschubs vor dem Druck der rest-
lichen Zelchen des Satzes benutzen., Tabelle 6-2 gibt Auskunft (ber
die mdglichen Steuerzeichen. fir einen Drucker.

Im allgemeinen wird zum DPrucken die PRINT-Anweisung benutzt. Je-
doch ist auch Drucken mit Hilfe von WRITE-Anweisungen méglich,
ebenso wie eine PRINT~Anweisung nicht unbedingt ein Drucken be-
wirkt. Entscheidend filr das Drucken ist einzig und allein, ob die
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Einheit, auf d;e sich die PRINT- oder WRITE—Anwelsung bezieht, mit
einem Drucker verbunden ist.

Tabelle 6-2 Druckersteuerzeichen

Fommmm - ———— tom e ————— ——————— e 2 2 +
! r. !
| Steuerzeichen ! Aktion vor dem Drucken des Satzes !
! ! !
Fo———— e —————— e ——
! ! !
! Leerzeichen ! Vorschub um eine Zeile !
' o ! Vorschub um zwei Zeilen !
[ ! Vorschub zur ersten Zeile 1
! ! auf der n#chsten Seite !
!+ ! kein Vorschub !
I ' i
fommm e ———— o o e +

Eine E/A-Anweisung kann nur einen unformatisierten Satz, aber ei-
nen oder mehrere formatisierte S&tze iibertrageh. Formatisierte
Sdtze werden bei der Ausgabe in interne Dateien oder Direkt-
zugriffsdateien bis zum Satzende mit Leerzeichen aufgefiillt, wenn
die Ausgabedatenliste einen Satz nicht zu Ende fiillen kann. In al-
len anderen Fidllen ist entweder der Rest des Satzes undefiniert,
oder es wird ein verkilirzter Satz geschrieben.

Die E/A-Anweisungen zur Ein- und Ausgabe von Daten haben folgende
Formen:

READ (cilist) [idlist]

READ f£ {,idlist]
WRITE (cilist) [odlist])
PRINT £ [,odlist]

Die einzelnen Teile dieser Anweisung sind:

- Liste der Steuerinformationen 'cilist' (siehe Abschnitt 6.3.1.)
- FMT-Parameter 'f', der auch in der Liste der Steuerinformationen
enthalten sein kann, zur Bestimmung der Art der Datenaufberei-

tung

- Eingabedatenllste 'idlist' mit den einzulesenden oder Ausga-
bedatenliste ‘odlist' mit den auszugebenden Daten (siehe Ab-
schnitt 6.3.2.)
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Weiterhin gelten folgende Bedingungen:

~ Enthdlt die READ-Anweisung keine Liste der Steuerinformationen,
erfolgt die Eingabe von der gleichen Datei, als wenn UNIT=* in
der Liste der Steuerinformationen angegeben wire.

- Existiert keine Eingabedatenliste 'idlist', werden keine Daten
eingelesen. Es werden lediglich die Ausdriicke der Liste der
Steuverinformationen ausgewertet und Datelpcs1t10n1erungsopera-
tionen ausgefihrt.

~ Existiert keine Ausgabedatenliste 'odlist', werden die Ausdriicke
der Liste der Steuerinformationen ausgewertet, Dateipositionie-
rungsoperationen ausgefiihrt, sowie Zeichenkettenkonstanten aus-
gegeben, wenn diese im FMT~Parameter angegeben worden sind.

6.3.1. Steuerinformationen der READ-, WRITE- und PRINT-Anweisung

‘UNIT = u ‘'u' gibt an, an welche Einheit oder an welche interne
Datei sich die E/A-Anweisung richtet, ‘'u' ist

- ein ganzzahliger Ausdruck mit einem Wert gréfer oder
gleich Null. Der Wert des Ausdrucks liefert die Ein-
heitennummer.

- ein Stern '*', Dann ist eine Standardeinheit fir for-
matisierten sequentiellen Zugriff gewiinscht, Die bei
Angabe von **' verwendeten Einheiten kénnen [1] ent-
nommen werden.

- der Name einer Variablen, eines Feldes oder eineg
Feldelementes vom Datentyp CHARACTER oder der Name
einer Teilkette. Diese Elemente werden von der E/A~
Anweisung als interne DAtei benutzt.

FMT = £ 'f' gibt an, ob die format- oder list-gesteuerte Da-
tenaufbereitung verwendet werden soll. Fehlt der FMT-
Parameter, erfolgt keine Datenaufbereitung, d.h. es
wird durch die E/A-Anweisung ein unformatlslerter Satz
erzeugt oder gelesen.

Fiir die format-gesteuerte Datenaufbereitung kénnen fol-

gende Angaben gemacht werden (siehe Abschnitt 7.):

- Marke einer FORMAT-Anweisung, die in der gleichen
Programmeinheit wie die E/A-Anweisung enthalten ist

- Name einer ganzzahligen Variablen, der mittels einer
ASSIGN-Anweisung die Marke einer FORMAT-Anweisung
zugewiesen wurde . )

~ Name eines Feldes vom Typ CHARACTER, wobei die Ver=-
kettung aller Feldelemente der Wert des FMT-Parame-
ters ist

- ‘Ausdruck vom Typ CHARACTER, wobei in einer Verkettung
kein Operand enthalten sein darf, dessen Lingenangabe
'*(*)* ist, sofern er nicht der Name einer sym~
bolischen Konstanten ist
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Die list-gesteuérte Datenaufbereitung, die nicht fir
die Verarbeitung von internen Dateien oder filir die Ver-
arbeitung von Dateien durch direkten Zugriff verwendet
werden kann, wird durch Angabe eines Sterns '*' gefor-.
dert.

2] ‘rn' gibt die Satznummer des mittels direktem Zugriff

zu verarbeitenden Satzes an.
‘rn' muB ein ganzzahliger Ausdruck mit positivem Wert
sein. .

END = '‘me 'me’ muB die Marke einer ausfihrbaren Anweisung sein,
Mit dieser Anweisung wird die Ausfilhrung des Programmes
fortgesetzt, wenn bei Ausfithrung der READ-Anweisung die

' Dateiende~Bedingung auftritt. Die Dateiende-Bedipgung
. tritt auf, wenn versucht rwird, einen Satz zu lesen, der
hinter dem letzten Satz einer internen Datei liegt,
ocder venn beim Verarbeiten des letzten Satzes einer fir
sequentiellen Zugriff verbundenen Datei das Dateiende
erreicht wird,
‘mr' muB die Marke einer ausfiihrbaren Anweisung sein.

Mit dieser Anweisung wird die Ausflhrung des Programmes

.fortgesetzt, wenn bei der Eingabe oder bei der Ausgabe

ein Fehler auftritt.

Nach Auftreten eines Fehlers ist die aktuelle Dateipo-

sition unbestimmt. Ebenfalls sind unbestimmte Werte in

den Eingabedatenlistenelementen enthalten, Ist in der

E/A~Anveisung weder der ERR-Parameter noch der IOSTAT-

Parameter vorhanden und es tritt ein Fehler auf, wird

die Ausfithrung des Programmes abgebrochen,

10STAT=ios ‘'ios’ muB der Name einer ganzzahligen Variablen oder
der Name eines ganzzahligen Feldelementes sein. Bei
der Ausfithrung der E/A-Anweisung erh#lt 'ios' einen
Wert, der die Ausfithrung der E/A~Anweisung dokumen-
tiert.

Dieser Wert ist:

- 0, wenn kein Fehler erkannt wurde und die Dateiende-
Bedlngung nicht aufgetreten ist,

~ nedativ, wenn die Dateiende-Bedingung aufgetreten ist
und kein Fehler erkannt wurde,

= positiv wenn ein Fehler erkannt wurde.

Die Liste der méglichen Werte ist in [1] enthalten.

REC

#

ERR..=

A
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6.3.2. Datenlisten der READ-, WRITE- und PRINT-Anweisungen

Eine Eingabedatenliste kann

- Namen von Variablen,
Feldelemente,

- Teilketten,

- Namen von Feldern und
- implizite DO~Listen
enthalten.

Einé Ausgabedatenliste kann

Ausdriicke, .
Namen von Variablen,
Feldelenmente,
Teilketten,

= Namen von Feldern und
= implizite DO-Listen
enthalten.

Die Angabe des Namens eines Feldes ist dquivalent zu der Angabe
aller Feldelemente in der Reihenfolge, die durch die Anordnung der
Feldelemente im Speicher gegeben ist. Der Name eines Feldes darf
kein Feld bezeichnen, das ein formaler Parameter von angenommener
GréBe ist. i

In einem Ausdruck darf keine Verkettung vorhanden sein, bei der
ein Operand die Lingenangabe '(*)' hat und nicht der Name einer
symbolischen Konstanten ist.

In einer READ-Anweisung darf ein Element der Eingabedatenliste
nicht Teil der Angabe im FMT-Parameter sein und darf auch durch
eine EQUIVALENCE-Anweisung nicht mit dieser Angabe verbunden sein.
Das gleiche gilt fiir ein Element einer Eingabe-~ oder Ausga~-
bedatenliste und fir eine im UNIT-Parameter angegebene interne
Datei.

Eine implizite DO*Liste hat das Format:

(dlist, do_var = anf_wert, end_wert[,sw])

Es gilt:

dlist ist eine Eingabedatenliste, wenn die implizite DO-
Liste in einer READ-Anweisung enthalten ist, sonst
eine Ausgabedatenliste.

do_var

anf_wert

end wert

sw entsprechen den Elementen einer DO-Anweisung.
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Die Datenliste einer impliziten DO-Liste darf wiederum implizite
DO-Listen enthalten.

Der Schleifenzdhler und die Werte fir die DO-Variable do_var wer-
den nach den gleichen Regeln berechnet, die fiir die DO-Anweisung
gelten, -

Die DO-Variable oder eine durch eine EQUIVALENCE-Anweisung mit der
DO-Variablen verbundene Variable, darf nicht in der Datenliste der
impliziten DO-Liste enthalten sein. Enthdlt eine E/A-Anweisung
eine implizite DO-~Liste, wird die in ihr enthaltene Datenliste so
oft abgearbeitet, wie durch den Schleifenzdhler gefordert wird.
Dabei wird bei jedem Auftreten der DO-Variablen ihr aktueller
Wert verwendet.

6.3.3., Beispiele fiir READ-, WRITE- und.PRINT—Anweisungen

1.
100 FORMAT(15,F8.2)
READ 100, IVAR,REAL
READ(5,100) IVAR,REAL

2.
READ(3,'15,A9',END=20, I0STAT=10S) IVAR,ZK
3. .
READ 200,1V, (IFELD(I),I=},IV)
4.
PRINT
. 100,A, ({((FELD(I,J,K,L),I=1,20),J=1,5,1),K=7,1,-1),L=1,9)
5.
WRITE (ERR=90,I0STAT=I0S,UNIT=IUNIT) 'ABCDE'//ZK
WRITE(FMT=100,UNIT=7) VAR,B,C,D, (LIST(K),K=19,5,-3),F,G,H
6.4. OPEN-Anweisung

Mittels der OPEN-Anweisung kann eine Verbindung 2zwischen einer
Einheit und einer Datei hergestellt und eine bestehende Verbindung
modifiziert werden (siehe auch 6.4.2).

Die OPEN-Anweisung hat die Form:

OPEN (olist)
Die Liste der Steuerinformationen 'olist' mu8 einen UNIT-Parameter

und kann je einen ERR-, IOSTAT-, FILE-, STATUS-, ACCESS~-, FORM-,
RECL~ und BLANK-Parameter enthalten (siehe Abschnitt 6.4.1.).
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6.4,1. E/A-Parameter der OPEN-Anweisung
b

UNIT = u 'u' ist ein ganzzahliger Ausdruck, dessen Wert (0 oder
positiv) eine zuldssige Einheitennummer sein muB.

Nach erfolgreicher Beendigung der Ausfithrung der OPEN-
Anweisung ist in allen Programmeinheiten des
ausfithrbaren Programmes die Einheit mit einer Datei
verbunden, solange keine CLOSE-Anweisung fiir diese Einer
heit ausgefiihrt wird.

Ist die Einheit bereits mit einer Datei verbdnden, wird
die Verbindung gemd8 Abschnitt 6.4.2, modifiziert.

ERR = mr ‘mr' muB8 die Marke eine ausfiihrbaren Anweisung sein.
Mit dieser Anweisung wird die Ausfihrung des Programms
fortgesetzt, wenn bei der Ausfithrung der OPEN-Anweisung
ein Fehler auftritt,

Ist weder der ERR~Parameter noch der IOSTAT~Parameter
angegeben und es tritt ein Fehler auf, wird die
Ausfihrung des Programmes abgebrochen.

IOSTAT=ios 'ios' muB der Name einer ganzzahligen Variablen oder
der Name eines ganzzahligen Feldelementes sein. Bei der
Ausfilhrung der OPEN-Anweisung erhdlt 'ios' einen Wert,
der die Ausfiihrung dokumentiert:

Dieser Wert ist: -

- 0, wenn kein Fehler erkannt wurde,

- positiv, wenn ein Fehler erkannt wurde.

Die Liste der mdglichen Werte ist in {1] enthalten.

FILE = fn 'fn' muB ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, dessen
Wert (ohne abschlieBende Leerzeichen) ein gliltiger Da-
teiname ist und die mit einer Einheit zu verbindende
DPatei benennt.

Fehlt der FILE~Parameter und es besteht noch keine Ver=-
bindung der Einheit 2zu einer Datei, wird eine temporére
Datei gemdB [1] verwendet, die nur fiir die Zeit dieser
Verbindung existiert. Fehlt der FILE-Parameter und es
besteht bereits eine Verbindung zu einer Datei, wird
‘die OPEN~Anwgisung gemdB8 Abschnitt 6.4.2., ausgefithrt.
Die gultlgen Dateinamen sind in [1] beschrieben.
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STATUS=st

ACCESS=ac

FORM = fm

98

.

*st' muf ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, der ohne
abschliefiende Leerzeichen die Werte

OLD, NEW, SCRATCH, UNKNOWN
haben darf, und Aussagen Uber den Status der zu verbin-
denden Datei macht. '

OoLD - Der FILE-Parameter muB angegeben werden und
die in ihm angegebene Datei muf bereits exi-
stieren,

NEW -~ Der FILE-Parameter muB angegeben werden und
die in ihm angegebene Datei darf noch nicht
existiereén.

SCRATCH ~ Der FILE-Parameter darf nicht angegeben wer-
den und die zu verbindende Einheit darf
nicht mit einer Datei verbunden sein., Die
Einheit wird dann mit einer tempordren Datei
gemd8 (1] verbunden, wobei diese Datei nur’
fir die Zeit ihrer Verbindung mit einer Ein-
heit existiert.

UNKNOWN - Ist der Dateiname der Datei, zu der eine Ver-
hindung hergestellt werden soll (éntwedex
durch eine bereits bestehende Verbindung oder
durch die Angabe im FILE-Parameter) bereits
bekannt und diese Datei existi®ert noch nicht,
wird der Status NEW angenommen. Existiert
diese Datei bereits, gilt der Status OLD.

Ist kein Dateiname bekannt, wird der Status
SCRATCH angenommen.

Fehlt 'der STATUS~Parameter oder hat er einen ungiiltigen

Wert, wird UNKNOWN .angenommen.

‘ac’ muff ein Ausdruck vem Typ CHARACTER sein, der ohne

abschlieBende Leerzeichen die Werte SEQUENTIAL und

DIRECT haben darf, und die Methode des Zugriffes zu

den Sitzen. der zu verbindenden Datei festlegt.

. Fehlt der ACCESS-Parameter, wird angenommen, da8 se-

quentiell zugegriffen werden soll.

'fm' muf ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, der ohne
abschliefende Leerzeichen die Werte FORMATTED oder
UNFORMATTED haben darf, und die Art .der Sdtze festlegt,
die die zu verbindende Datei hat oder erhalten soll.
Damit wird auch festgelegt, ob entweder format- oder
list-gesteuverte Datenaufbereitung oder keine Datenauf-
bereitung bei der Ein- und Ausgabe erlaubt ist.
Fehlt der FORM-Parameter wird UNFORMATTED angenommmen,
wenn die Datei fir direkten Zugriff verbunden wird, und
es wird FORMATTED angenommen, wenn die Datei fiir se-
quenticllen Zugriff verbunden wird.
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____________________________ - o0 S arn 0 emp o - e

RECL = rl 'rl' muff ein ganzzahliger Ausdruck sein, dessen Wert
die L&nge der 8fitze der Datei in Bytes festlegt.

Der RECL-Parameter muB angegeben werden und ‘rl® muB
positiv sein, wenn die Datei fir direkten Zugriff ver-
bunden wird.

Flir sequentiellen Zugriff darf der RECL-Parameter nicht
benutzt werden.

BLANK = bl 'bl' muB ein Auysdruck vom Typ CHARACTER sein, der ohne
abschliefende Leerzeichen die Werte NULL und ZERO haben
darf und die Interpretation von Leerzeichen in nume-
rischen Eingabefeldern beim Lesen von formatisierten
Sdtzen festlegt, wenn diese Leerzeichen keine fithrenden
Leerzeichen sind. Der Wert von 'bl’ wird bei allen
Zugriffen auf diese Datei benutzt, sofern er nicht in
einer READ-Anweisung durch die Formatelemente BN oder
BZ iberschrieben wird (siehe Abschnitt 7.).

NULL - Leerzeichen werden ignoriert.
Enthdlt ein numerisches Eingabefeld nur Leerzei-
chen, wird der Wert 0 eingelesen.

ZERO -~ Leerzeichen in einem numerischen Eingabefeld
werden als Zeichen 0 interpretiert.

Fehlt der BLANK-Parameter wird BLANK = RNULL angenommen.

6.4.2. OPEN-Anwgisung mit schon verbundener Einheitennummer

Das Resultat einer OPEN-Anweisung filir eine Einheit, die schon mit
.einer Datei verbunden ist, ist abhingig von der Angabe des FILE-
Parameters und von der Existenz der Datei.

Wurde in der OPEN-Anweisung kein FILE-Parameter angegeben und die
Einheit ist bereits mit einer Datei verbunden, bleibt diese Ver-
bindung bestehen.

Soll die Einheit mit der gleichen Datei verbunden werden, mit der
sie schon vérbunden ist, und diese Datei existiert bereits, wird
nur ein eventuell anderer Wert des BLANK-~Parameters fiir diese Ver-
bindung wirksam.

Existiert die Datei jedoch noch nicht und die Verbindung wurde vor
Beginn der Ausfiihrung des Programmes hergestellt, erhdlt die Datei
alle durch die OPEN-Anweisung geforderten Eigenschaften,

Ist jedoch im FILE-Parameter der Name einer anderen Datei angege-
ben, als der Datei, mit der die Einheit entweder schon bei Beginn
der Ausfithrung des Programmes oder nach Ausfilhrung einer OPEN-
Anweisung verbunden ist, so wird die bestehende Verbindung geldst
und dann die neue Verbindung hergestellt. Die Ldsung der Verbin-
dung erfolgt wie durch eine CLOSE-Anweisung ohne Angabe eines
STATUS~-Parameters.
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6.5, CLOSE-~Anweisung

Mittels der CLOSE-Anweisung wird eine bestehende Verbindung zwi-
schon einer Einheit und einer Datei aufgehoben,
Die CLOSE-Anwsisung hat die Form:

CLOSE (clist)

wobai die Liste der Steuverinformationen ‘'clist’ die im folgenden
beschriebenen E/A~Parameter enthélt. Dabei mu8 ein UNIT-parameter,
und kann jeweills ein IOSTAT-, ERR- oder STATUS-Parameter angegsben
werden. :

UNIT = u 'u' muf ein ganzzahliger Auszdruck sein, dessen Wert (0
oder positiv) die Einheitennummer der zu ldsenden Ver-
bindung ist.

Existiert keine derartige Verbindung, hat die

husfiihrung der CLOSE~Anweisung keine Auswirkung auf

irgendeine Datei.

ERR = mr, IOSTAT = ios
Fiir den ERR- und fiir den IOSTAT-Parameter gilt das flr
diese Parameter bei der OPEN-Anweisung (Abschnitt

" 6.4.1.) beschriebens, .

STATUS = st 'st' muB ein Ausdruck von Typ CHARACTER sein, der ochne
.abschliefiends Lesrzeichen die Werte KEEP und DELETE
annehmen darf und Aussagen iiber die Existenz der Dateil
nach der Auflésung ihrer Verbindung wmit einer Ein-
heit macht,

KEEP - Eine vor Ausfiihrung der CLOSE~Anweisung exi-
stierende Ddtei existiert auch weiterhin. Flr
eine tempordre Datei (mit dem Status SCRATCH)
darf KEEP jedoch nicht angegeben werden.

DELETE - Nach Ausfilhrung der CLOSE-Anweisung existiert
die mit der Einheit verbundene Datei nicht
mehr,

Wird der STATUS-Parameter weggelassen, so wird DELETE

angenommen, wenn die Verbindung zu einer Datei mit dem

Status SCRATCH gelést wird, anderenfalls wird KEEP an-

genommen .
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6.6, BACKSPACE~, ENDFILE- und REWIND-Anweisung

Nach Ausfilhrung der Dateipositionierungsanweisungen BACKSPACE und
REWIND kénnen schon verarbeitete Sitze von Dateien mit sequentiel-
lem Zugriff nochmals verarbeitet werden. Mittels der ENDFILE-An-

welsung kann das Ende einer Datei fur sequentiellen Zugriff mar-
kiert werden, so daB bei nachfolgenden Eingabevorgéngen das Ende

der Datei erkannt werden kann. Die Positionierungsanweisungen
sind nur fir Dateien mbglich, auf die sequentiell zugegriffen
wird, Explizite Positionierung interner Dateien ist nicht mbglich.
Die Form dieser Anweisungen ist:

BACKSPACE u
BACKSPACE (fplist)

REWIND u
REWIND (fplist)
ENDFILE u !

ENDFILE (fplist)

wobei die Liste der Steuerinformationen ‘fplist' einen UNIT-Para-
meter enthalten muB und jeweils einen IOSTAT- und ERR-Parameter
enthalten kann, Die Liste der Steuerinformationen reduziert sich
zu dem im UNIT~Parameter anzugebenden Ausdruck, wenn nur der UNIT-
Parameter angegeben werdén soll.

Die Steuerinformationen sind folgende:

UNIT = u 'u' muB ein ganzgzahliger Ausdruck sein, dessen Wert (0
oder positiv) dis Nummer e¢iner Einheit ist, die mit einer
Datel fir sequentiellen Zugriff verbunden ist.

ERR = mr, IQSTAT = ios
Fiir den ERR- und fiir den IOSTAT-Parameter gilt das £ir -
diese Parameter bei der OPEN-Anweisung (siehe Abschnitt
6.4.1.) Dbeschriebene.

BACKSPACE~Anweisung

Nach Ausfiihrung einer BACKSPACE~-Anweisung kann der zuletzt verar-
beitete Satz einer Datei nochmals verarbeitet werden, d.h. er kann
iberschrieben und er kann nochmals gelesen werden,

Wurde noch kein Satz der Datei verarbeitet, hat die Ausfiihrung
einer BACKSPACE-~Anweisung keine Auswirkungen darauf, welcher Satz
als ndchster zu verarbeiten ist. '

Nach Ausfihrung einer ENDFILE-Anweisung miissen fir diese Datedi
zwei BACKSPACE~Anweisungen ausgefiihrt werden, damit der letzte
Satz der Datei erneut verarbeitet werden kann.

Wurde .der zuletzt geschriebene Satz durch list-gesteuerte Da-
tenaufbereitung erzeugt, darf keine BACKSPACE-Anweisung ausgefithrt
werden.
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REHINDfAnveisung
Nach Ausfilhrung einer REWIND~Amweisung kann der erste Satz der

Datei iiberschriebsn oder erneut gelesen werden oder, wenn er noch
nicht existiert, erzeugt werden.

ENDFILE-Anwveisung

Die. ENDFILE-Anweisung schreibt einen Endekennsatz als nichgten
Satz auf die Datei. Nach der Ausfiihyung einer ENDFILE-Anweisung
muB eine BACKSPACE- oder REWIND-Anweisung ausgefiihrt werden, bevor
wieder Sitze der Datei gelesen oder’ iiberschrieben werden kénnen
oder die Datei erweitert werden kann. Erlaubt diese Datei auch di-
rekten Zugriff, so kénnen bei Direktzugriff nur die Sétze gelesen
werden, die vor dem Endekennsatz geschrieben wurden. Eine ENDFILE~-
Anveisung fir eine Datei, die mit einer Einheit verbunden ist,
aber noch nicht existiert, legt diese Datei an.

6.7, INQUIRE~Anweisung

Mittels einer INQUIRE~Anweisung werdenm Informationen iiber be-
stehende Verbindungan zwischen einer Einheit und einer Datei, aber
auch Informationen iber eine nicht mit einer Einheit verbundene
Datei dem Programm zur Verfigung gestellt.

Die INQUIRE-Anweisung hat die Form:

INQUIRE (iqlist)

wobei die Liste der Steuerinformationen entweder einen UNIT-Para-
meter oder einen FILE-Parameter enthalten mu8 und jeweils einen
IOSTAT-, ERR~, EXI1ST-, OPENED~-, NUMBER-, NAMED-, NAME-, ACGESS-,
SEQUENTIAL-, DIRECT~, FORM~, FORMATTED-, UNFORMATTED-, RECL-,
NEXTREC- und BLANK-Parameter enthalten kann. )

Wird der UNIT-Parameter angegeben, informieren die Werte der an-
gegebeneon E/A-Parameter (aufBer FILE-, IOSTAT- und ERR-Parameter)
tber die im UNIT-Parameter angegebene Einheit und sofern diese
mit einer Datei verbunden ist, liber diese Verbindung und iiber die
Datei.

Wird der FILE-Parameter angegeben, geben die Werte der angegebenen
E/A-Parameter (auBer UNIT-, IOSTAT~ und ERR-Parameter) Auskunft
tiber die im FILE~Parameter angegebene Datei und iliber deren Verbin-
dung zu einer Einheit, falls diese Verbindung existiert.

In den folgenden Erliuterungen der E/A-Parameter wird eine
INQUIRE-Anweisung mit UNIT-Parameter als INQUIRE/U-Anweisung und
eine INQUIRE-Anweisung mit FILE-Parameter als INQUIRE/F-Anweisung
bezeichnet.

Die Zuwelsung der Werte erfolgt gemidB den Regeln der Ergibtanwei-
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sung.
Folgende Parameter sind angebbar:

UNIT = u ‘u' muf ein ganzzahliger Ausdruck sein, dessén Wert (0
oder positiv) die Nummer der Einheit ist, iber die In-
formationen gegeben werden sollen.

FILE = £n '£n' nuB ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, dessen
Wert (ohne abschliefende Leérzeichen) der Name der
Datei. ist, liber die Informationen gegeben werden sol-
len.

ERR = mr, IOSTAT = ios
Fiir den ERR« und fir den IOSTAT-Parameter gilt das fir
diese Parameter bei der OPEN-Anweisung (Abschnitt
6.4.1.) beschriebene.

EXIST = ex

QPERED = op

NAMED = nmd

‘ex', ‘op' und 'nmd’ milssen logische Variable oder lo-
gische Feldelemente sein. Sie erhalten bei Ausfiihrung
einer INQUIRE-Anweisung Werte gem#f folgender Uber-
sicht:
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Fomm—————— b o o e e e P ———— e —————
! ! : ]
:Parameter |Wert ; Bedeutung bei Verwendung in 1
! {
! ! | e Lt - ———— ——— !
! ! ! ! !
: ! 1 INQUIRE/U~Anweisung {INQUIRE/F~Anweisung 1
H ! ! !
+ + + o o o e e e +
t ! { ! !
IEXIST ITRUE !Einheit existiert {Datei existiert !
| !FALSE !Einheit existiert nicht!Datei existiert nicht |
i ! ! ! !
+ + ——— i +
! t ! ! !
{OPENED ITRUE !Verbindung zu Datei {Verbindung zu Einheit !
{ texistiert lexistiert. !
! lFALSE tkeine Verbindung lkeine Verbindung !
! ! ! ! f
+ ——— + - - + - +
! f ! ! !
{NAMED ITRUE !verbundene Datei hat {Dateiname ist giiltig 1
! feinen Namen ! !
! !FALSE !verbundene Datei hat {Dateiname ist nicht i
! ! tkeinen Namen igiiltig !
! ! t (STATUS = SCRATCH) J §
t ! ! ! !
L o ———— Ao o + +
NUMBER, = num
RECL = re
NEXTREC = nr
‘nun’, 're' und ‘ar' niissen ganzzahlige Variable oder
ganzzahlige Feldelemente sein,
Sie erhalten bei Ausfiihrung einer INQUIRE-Anweisung
Werte gemdB folgender Ubersicht. Sind die angegebenen
Bedingungen nicht erfullt sind diese Werte un-
bestimmt.
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Fomm - A e e e e o e e e e B e +
i ! ! !
{Parameter !Wert {Bedingungen !
! f !
s a0 o o oo o e i e A o 4 o e e e e e e 7 amm e ep—
i i i §
{NUMBER tEinheiten- !Die im FILE-Parameter benannte Dated ist !
! ! nummer !mit dieser Einheit verbunden. !
! ! ! i
tmmmm——— B e e o o +
t ! ! !
{RECL !Satzlénge !Verbindung zwischen Einheit und !
! I(siehe !Datei existiert fir direkten f
! !Abschnitt !Zugriff (siehe RECL-Parameter der i
! 16.1.1.) {OPEN~Anweisung in Abschnitt 6.4.1.) i
§ H ! !
L ettt o n e o e et 2 0 20 +
! ! ! !
{NEXTREC In+] {Verbindung zwischen Einheitennummer und !
! ! {Datei existiert fir direkten Zugriff f
I ! ! !
! ! !bisherige fehlerfreie Arbeit mit dieser !
! ! IVerbindung {
! ! 1 !
! R In igt Wert des REC-Parameters der zuletztl!
! ! tausgefilhrten READ- oder WRITE-Anweigung |
! ! { §
! e il e Lt ————— e e e e
! ! ! i !
! ] !bisher keine READ- oder WRITE-Anweisung !
! ! lausgefiihrt, aber Verbindung zwischen i
! { {Einheit und Datei existiert, 1
' l ! !
o o e e T o e e e e e e +

NAME = dsn 'dsn' muB eine Variable oder ein Feldelement vom Typ
CHARACTER sein und erhdlt bei Ausfiihrung der INQUIRE/U-
Anweisung den Namen einer Datei, wénn zu dieser Datedl
eine Verbindung mit der im UNIT~Parameter angegebenen
Einheit existiert und wenn diese Datei einen Namen
hat. Existiert keine Verbindung oder hat die Datei
keinen Namen, ist der Wert unbestimmt.

Wird der NAME-Parameter in einer INQUIRE/F-Anweisung
verwendet, erhilt 'dsn' einen VWert, der ein evtl, ver-
vollsténdigter Dateiname ist (siehe [11]).

Erhdlt 'dsn' einen Wert, kann dieser Wert im FILE-Para-
meter einer OPEN-Anweisung vervendet werden.
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- ot o e s e o A e e o

ACCESS = ac

FORM = fm
BLANK = bl

SEQUENTIAL = seq

DIRECT = dir

FORMATTED = fmt

UNFORMATTED = unf
tac', 'fm', ‘bl', ‘seq’, ‘'dir', 'fmt' und 'unf' miissen
Variable oder Feldelemente vom Typ CHARACTER sein und
erhalten die in der folgenden Ubersicht angegebenen
Werte, wenn die ebenfalls angegebenen Bedingungen
erfillt sind, also eine erwidhnte Verbindung zwischen
Einheit und Datei existiert und auch die Datei exi-
stiert, iliber die Aussagen gemacht werden sollen.
$ind die Bedingungen nicht erfiillt, sind die Werte un-
bestimmt. .
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po——e——————— fe———— —————— -t ——— -4
! ! ! |
! Parameter I!Wert IBedingungen t

! ! !
o + + . - +
! ! ! i
! ACCESS {SEQUENTIAL !Verbindung flr sequentiellen Zugriff |
! Ve ——— i
! {DIRECT {Verbindung fir direkten Zugriff ¢
! ! § !
fmm————— ————— e m———— + — +
! ! ! !
! FORM {FORMATTED !VYerbindung filr format- oder list- !
! ! tgesteuerte Datenasufbereitung !
! o - !
! {UNFORMATTED !Verbindung erlaubt nur Ein- und !
! ! {Ausgabe ohne Datenaufbereitung. !
! ! ! !
o o o —— o ———— Fom—————— - : - +
! ! ! : {
! BLANK {NULL tVerbindung wurde mit BLANK=NULL in !
t ! !der OPEN-Anweisung, ohne BLANK- !
! ! !Parameter oder vor Beginn der t
H ! tAusfithrung des Programms, erzsugt. !
! {mm - - - H
v . tZERO {Verbindung wurde mit BLANK=ZERO in der!
! ' {OPEN-Anweisung erzeugt. !
! ! ! !
Fom——————— fommmmaa + —————————— e o e o
! : ! v ) !
! SEQUENTIAL !YES tSequentieller Zugriff zur Datei !
! ! tist erlaubt. e
! Y e o e e e e ]
! {NO !Sequentieller Zugriff zur Datei ist !
§ ! !nicht erlaubt. !
! J o e e e e e i e e e e e e !
t {UNKNOWN 1Es ist nicht feststellbar, ob !
! ! !sequentieller Zugriff erlaubt ist. !
! L. ! !
o e —————— + o e e +
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o ——— o ———————— o e e o £ i S 2 2 2 e e +
! ! ! 1
! Parameter I!Wert !Bedingungen !
! ! {
frm e ———— et e B e e e +
i ! ! 1
{ DIRECT 1YES {Direkter Zugriff zur Datel ist !
i : ! lerlaubt. !
! f o e o e et e e s e o e !
! INOC {Direkter Zugriff zur Datei ist i
! ! t{nicht erlaubt. !
! F e o o e e e e e e s ~=1
! { UNKNOWN {Es ist nicht feststellbar, ob {
! ' tdirekter Zugriff erlaubt ist. !
! ! ! !
o s e o o o e frme o ——————— o e e o i e 9 e +
f ! ! !
{ FORMATTED IYES 'Bereits existierende Sdtze der Datei |
! H !sind formatisiert. 1
! e e e e e e e e o e e e !
! INO !Bereits existierende S&itze der Datei !
! ! !{sind unformatisiert. !
! ' -------------------------------------------- e - l
! !UNKNOWN {Typ der Sdtze der Datei ist nicht i
§ ! ifeststellbar. !
! ! i !
e ——————— o o e -——— +
! ! H f
! UNFORMATTED!YES IBereits existierende S&tze der !
f ! } IDatei sind unfozmatlsiert. !
i 1 o o m e e e e Pt 1 e e e 1
i INO {Bereits existierende Sitze der Datei !
! ! !sind formatisiert.

! R - o R §
! § UNKNOWN {Typ der Sdtze der Datel ist nicht f
H |5 Ifeststellbar. !
t ! ! ! ,
Ao o o e e frmm— e ———— e o 0 e - -
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7. FORMAT-Anwvelsung, format- und list-gesteuerte Datenauf~
bereitung

Well formatisierte SHize die Daten in einer Forwn enthalten, die
nicht. der rechner-internen Darstellunyg dieser Daten entspricht
(2ieha Abschnitt 6.) muf bei der Ein- oder Ausgabe von for~.
matisierten Sétzen eine Datenaufbereitung erfolgen.

Die Art der Datenaufbereltung wird durch die FMT-Parameter in
READ=, PRINT- und WRITE-Anweilsungen festgelegt (siehe Abschnitt
6.). Besteht der FMT-Parameter aus dem Stern (*) wird die list-
gesteuverte Datenaufbereitung gefordert. Andere Angaben im FMT-Pa-
rameter verbinden die E/A-Anveisung nit einer Liste von Formatele-
menten und fordern damit die format-gesteuerte Datenaufbereitung.
Durch diese Formatelemente wird die Struktur der Daten in den for-
watisjisrten Sktzen beschrieben.

Beli der Eingabe mittels list-gesteuerter Datenaufbereitung muf das
Format der Daten in den formatisierten Sitzen gewissen Regeln
genilgen. Bei der Ausgabe mittels list-gesteuerter Datenaufberei-~
tung werden die Daten in ein zum Datentyp passendes Format um-
gowandelt,

Bei der Programmierung gzu berilicksichtigende Unterschiede zwischen
Ein- und Ausgabeformat bei der list-gesteuerten Datenaufbereitung
bestehen lediglich fiir Daten vom Typ CHARACTER.

7,1, FORMAT-Anweisung

Eine Format-Anweisung definiert eine Liste von Formatelementen zur
Beschreibung des Formates von formatisierten Sidtzen.
Die FORMAT-Anweisung hat die Form:

marke FORMAT(formatliste)

Mittels der Marke der FORMAT-Anweisung kann die Liste von Format-
elementen ‘formatliste' fiir die format-gesteuerte Datenaufberei-
tung in beliebig vielen E/A-Anweisungen verwendet werden. Dazu
wird im FMT-Parameter der E/A-Anweisung die Marke vder eine ganz~-
zahlige Variable angegeben., Dieser ganzzahligen Variablen muf mit-
tels einer ASSIGN-Anweisung die Marke zugewiesen worden sein.

Fir die Liste der Formatelemente 'formatliste’ gelten folgende Re~
geln:

- Die Liste kann Formatelemente und interne Formatlisten enthal-
ten.

- BEs gibt wiederholbare und nicht wiederholbare Formatelemente
(siehe Abschnitt 7.3.).%

- Wiederholbare Formatelemente und interne Formatlisten kénnen
durch einen davorstehenden Wiederholungsfaktor, eine ganzzahlige
Konstante ohne Verzeichen, ergénzt werden.
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- L. w

-~ Die Angabe eines Wiederholungsfaktors vor einem Formatelement
oder einer internen Formatliste ist identisch mit der mehrfachen
Angabe des Formatelementes oder der internen Formatliste

« Nichtwiederholbare Formatelemente kdnnen wiederholt werden, wenn
sie in internen Formatlisten auftreten, vor denen ein Wiederho-
lungsfaktor steht. )

- Eine interne Formatliste ist eine von einem Klammernpaar einge-
schlogssene Liste von Formatelementen und internen Formatlisten.

- Formatelemente und interne Formatlisten werden gewdhnlich durch
Xommata veneinander getrennt.

Nach einem P-Formatelement braucht jedoch kein Komma zu stehen,
wenn unmittelbar ein F-, E-, D- oder G-Formatelement folgt. Ein
'/*~Formatelement oder ein ':'-Formatelement braucht ebenfalls

nicht durch Kommata von verhergehenden oder nachfolgenden For-

matelementen oder internen Formatlisten getrennt zu werden.

~ Aufer in den Formatelementen, die Zeichenkettenkonstanten defi-
nieren (siehe Abschaitt 7.3.3.1.,), dirfen Leerzeichen vor und
nach und auch in den Formatelementen in beliebiger Zahl auftre-~
ten.

Die Liste der’ Formatelemente ’'formatliste’ kann weggelassen werden
oder kann nur nichtwiederholbare Formatelemente enthalten, Eine
E/A-Anweisung, die eine derartige FORMAT-Anweisung verwendet, darf
dann keine Datenlistenelemente enthalten, ’

7.2, Zeichenketten im FMT-Parameter

Die format-~gesteuerte Datenaufbereitung kann durch eine Angabe vom

Typ CHARACTER im FMT-Parameter einer E/A-Anweisung gemidB Abschnitt

6.3.1. gefordert werden.

Der Wert des FMT-Perameters wird dabei durch den Wert des Ausdruk-

kes vom Typ CHARACTER cder durch die Verkettung aller Feldelemente

des angegebenen Feldes vom Typ CHARACTER bestimmt. Der Ausdruck

besteht im einfachsten Fall nur aus einer Variablen oder einem

Feldelement vom Typ CHARACTER oder aus einer Ze;chenkettenkonstan-

ten.

Der Wert des FMT-Parameters mu8 aus einer gedachten Verkettung

folgender Teile bestehen:

- einer &ffnenden Klammer, der beliebig viele Leerzeichen vor-
angehen diirfen,

- einer Liste von Formatelementen, fiir die die im Abschnitt 7.1,
angegebenen Regeln gelten,

- einer schliefenden Klammer, der beliebige Zelchen folgen durfen.
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7.3. Format-gesteuerte Datenaufbereitung

7.3.1. _ Uberblick iber die Formatelsmente und ihre Interpretation

Ein wiederholbares Formatelement beschreibt eine Zeichenfolge, die
bel der Ausgabe eines logischen oder ganzzahligen Wertes oder bei
der Ausgabe eines Gleitkomma- oder Zeichenkettenwertes zu erzeugen
ist, oder es beschreibt die Zeichenfolge, deren Inhalt, nach einer
eventuell notwendigen Datenumwandlung, einem Objekt des Programmes
zuzuweisen ist. Ein solches Objekt ist entweder eine Variable oder
ein Feldelement.

Eine durch ein wiederholbares Formatelement beschriebene Zeichen-
folge definiert einen Eingabe- oder einen Ausgabebereich des for-
matisierten Satzes., Die durch ein I-, F-, D-, E~ oder G-Formatele-
ment beschriebenen Eingabe-~ cder Ausgabebereiche werden numerische
Eingabebereiche bzw. numerische Ausgabebereiche genannt.

£in Ein~ oder Ausgabebereich beginnt dabei an der aktuellen Posi-
tion im Satz. Die aktuelle Position ist bei Beginn der Verarbei-
tung eines Satzes das Byte 1. Sie wird durch wiederholbare Format-
elemente und durch Zeichenkettenkonstanten in der Formatliste
veréndert und kann durch T-, TL-, TR- und X-Formatelemete beein-
flubBt werden. .

Auf die Verarbeitung von numerischen Eingabefeldern und auf die
Erzeugung von numerischen Ausgabefeldern haben zusidtzlich andere’
nicht wiederholbare Formatelemente Einfluf. Ein BN- oder BZ-For-
matelement hat Bedeutung bei der Eingabe, ein 5~, SP- oder S55-For-
matelement hat Bedeutung bei der Ausgabe und das kP-Formatelement
hat Bedeutung bei Ein- und Ausgabe.

Fiir die Ausfithrung einer format-gesteuerten E/A-Anweisung miissen
den Elementen der Datenliste wiederholbare Formatelemente zugeord-
net werdep. Dabei ist jedem Element der Datenliste oder bei Angabe
eines Feldnamens jedem Feldelement ein Formatelement zuzuordnen.
Hat das Datenlistenelement den Typ COMPLEX, erfordert das Daten-
listenelement oder ein Feldelement zwei wiederholbare Formatele-
mente. Die Art des Formatelementes ist abhidngig vom Typ des Da-
tenlistenelementes,

In der folgenden Ubersicht sind alle wiederholbaren Formatelemente
sowie die zu 'ihnen passenden Datentypen angegeben.
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| e s o s e e P 5 o o o e e B o e e o
§ ! ! !
! Typ des Wertes oder des Objektes ! Verwendbare Formatslemente !
! t !
o o et e e e B T +
! ! !
! LOGICAL ! Lw 1
' 1 !
e e e s o +
! ! §
! INTEGER ! 1w, Tw.m |
! ! !
o e s S B T T Tpe— o e e e o
! ! {
! REAL, ! Fw.d, Dw.d, ]
! DOUBLE PRECISION und ! Ew.d, Ew.dEe, !
! COMPLEX (2 Formatelemente ! Gw.d, Gw.dBe !
! notwendig) ! . !
! ! !
o ——————— - - ——— o - -t
! ! !
! CHARACTER t A, Aw :
! : !

e FUNG. e e e +

Durch die Kennbuchstaben L, I, F, D, E, G und A wird die Art der
Datenaufbereitung festgelegt, wihrend die ganzzahligen Konstanten
w, m, d und @ Lidngen oder Teillingen der zu verarbeitenden Zel-
chenfolgen festlegen.

Die Zuordnung der wiederholbaren Formatelemsnte zu den Datenli-
stenelementen erfolgt von links nach rechts., Diese Zuordnung er-
folgt unter Berlcksichtigung von angegebenen Wiederholungsfakto-
ren. 2Zwischen zwei wiederholbaren Formatelementen k&énnen beliebig
viele nichtwilederholbare Formatelemente, stehen, auch wenn die wie-
derholbaren Formatelemente zu sinem Datenlistenelement (Typ
COMPLEX oder ein Feld) gehsren, Wird vor der Zuordnung eines wie-
derhelbaren Formatelementes ein nicht wiederholbares Formatelement
erkannt, wird die zu diesem Formatelement geh8rende Operation aus-
gefilhrt,

Die nicht wiederholbaren Formatelemente erméglichen:

~ die Ausgabe von Zeichenkettenkonstanten ('x...', nHx...)

- die Anderung der aktuellen Position im' Satz (Tc, TLn, TRn, nX)

- die Angabe eines Skalierungsfaktors, wirksam bei der Verarbei-
tung von numerischen Ein- und Ausgabebereichen (kP)

- den Beginn der Verarbeitung des nichsten Satzes, auch wenn der
vorhergehende nicht komplett verarbeitet wurde (/)

- die Beendigung der Abarbeitung der Formatliste, wenn kein Daten-
listenelement mehr vorhanden ist (:)
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- die Definition der Interpretation von Leerzeichen in nume-
rischen Eingabebereichen (BN, BZ)

- das Einfiigen eines Pluszeichen in einen numerischen Ausgabebe-
reich bei positivem Wert (S, SP, SS)

Die Buchstaben H, T, TL, TR, X, P, BN, BZ, S, SP, und SS, sowie
die Zeichen ' (Apostroph), / und : kennzeichnen.die Art des For-
matelementes, x reprisentiert ein im Quelltext und auf der Ausga-
bedatei darstellbares Zeichen, wdhrend n, ¢ und k Konstanten sind
(n, ¢ - ganzzahlig, ohne Vorzeichen, verschieden von 0; k - ganz-
zahlig).

Die Funktionen von nicht wiederholbaren Formatelementen warden
auch dann noch ausgefiihrt, wenn keine Zuordnung eines wiederholba-
ren Formatelementes zu einem Datenlistenelement mehr bendtigt
wird, d.h. wenn die Datenliste abgearbeitet ist. In diesem Fall
wird bei Erkennen eines :-Formatelementes die Ausfilhrung der E/A-
Anweisung beendet.

Wird ein :i~Formatelement erkannt, und die Datenliste enth&lt noch
unverarbeitete Elemente, wird das :-Formatelement ignoriert.
Enth8lt die Datenliste noch unverarbeitete oder nicht vollsténdig
verarbeitete Elemente und die Abarbeitung der Formatliste ist an
deren rechtem Ende angekommen, wird die Datei so positioniert, als
ob ein /~Formatelement abgearbeitet wird, und von der Formatliste
wird der Teil nochmals abgearbeitet, der mit der letzten internen
Formatliste, einschlieBilich deren Wiederholungsfaktor, beginnt.
Die letzte interne Formatliste ist dabei die interne Formatliste,
die als letzte beeendet wird, deren schlieSiende Klammer also am
weitesten rechts in der Formatliste steht. Enthilt die Formatli-
ste keine interne Formatliste, beginnt die erneute Abarbeitung deyr -
Formatliste an ihrem ersten Formatelement. Die nochmalige Abar~
beitung der ganzen Formatliste oder von Teilen derselben, hat kei-
nen EinfluB auf den gilltigen Skalierungsfaktor, auf die Darstel-
lung des Pluszeichens in numerischen Ausgabebereichen, sowie auf
dle Interpretation von Leerzeichen in numerischen Eingabeberei-
chen, solange keine P-, S-, SP-, SS~, BN- oder BZ-Formatelemente
eine Anderung bewirken.

7.3.2. Wiederholbare Formatelemente

7.3.2.1. I-Formatelement

Das I-Formatelement kann Elementen der Datenliste des Typs INTEGER
zugeordnet werden und hat die Form
Iv [.m],

wobei w und m ganzzahlige Konstanten (w>0) sein miissen.
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Fir den durch ein I-Formatelement bescﬁriebenen numerischen Ein-
oder Ausgabebsreich gelten folgende Regeln:

Eingabe:

~ w ist die lL&nge des Eingabebereiches, der eine ganzzahlige Kon-
stante enthalten muB.

- Die ganzzahlige Konstante besteht aus einer Ziffernfolge, der
ein Vorzeichen vorangehen kann.

= Die Interpretation von Leerzeichen im Eingabebereich ist vom
Wert des BLANK-Parameters einer eventuell fir die Datei
ausgefiihrten OPEN-Anweisung und van bereits abgearbeiteten BN~
und BZ-Formatelementen abh#ngig (siehe Abschnitt 7.3.)

~ Enthdlt der Eingabebereich nur Lebrzeichen, wird der Wert 0 ein-
gelesen,

- Die Angabe .m ist bedeutungslos.

Ausgabe:

- w ist dle Liénge des Ausgabebereiches, in dem der Wert in Form
einer ganzzahligen Konstanten rechtshiindig mit fiithrenden Leer-
zelchen eingetragen wird,

- m gibt die Zahl der mindestens auszugebenden Ziffern an, die
notfalls durch Ausgabe filhrender Nullen erreicht wird.

- Die Ausgabe eines Pluszeichens, wenn der auszugebende Wert posi-
tiv ist oder den Wert 0 hat, erfolgt nur nach vorheriger Abar-
beitung eines SP-Formatelementes (siehe Abschnitt 7.3.3.7.).

- Ist die Linge des Ausgabebereiches fiir die Aufnahme aller not-

. wendigen Zeichen zu klein, wird er mit dem Zeichen ‘'*' gefiillt,

-~ Ist m nicht angegegeben, besteht das Ausgabefeld mindestens
aus einer Ziffer (Ziffer 0 bei Ausgabe des Wertes 0).

- Ist m=0 und der auszugebende Wert ist ebenfalls 0, besteht das
Ausgabefeld nur aus Leerzeichen.
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7.3.2,2, F~, BE~, D~ und G-Formatclement

Mit den F-, E-, D~ und G-Formatelementen kénnen reelle Daten ein-
facher und doppelter Genauigkeit, sowie komplexe Daten aufbereitet
werden. Komplexe Daten verlangen jedoch zwei Formatelemente der
hier beschriebenen Art.

Die Formatelemente

’ Fw.d
Ew.d[Ee]
Dw.d
Gw.d{Ee]

beschreiben numerische Ein- und Ausgabebereiche, wobei w,4d und e
ganzzahlige Konstanten ohne Vorzeichen (w, e verschieden von 0)
sein missen.

Die Zeichenfolge im Eingabebereich muf folgenden Regeln geniligen:

- w ist die Lidnge des Eingabebereiches, der eine reelle Konstante
enthalten muf.

- Die Interpretation von Leerzeichen im Eingabebereich ist vom
Wert des BLANK~Parameters einer eventuell flir die Datei
ausgefiihrten OPEN-Anweisung und von bereits abgearbeiteten BN-
und BZ-Formatelementen abhdngig (siehe Abschnitt 7.3.).

- Besteht das Eingabefeld nur aus Leerzeichen, wird der Wert 0
eingelesen. .

- Eine reelle Konstante besteht aus einer Ziffernfolge, der ein
Vorzeichen vorangehen und die einen Dezimalpunkt enthalten
kann .,

- Enthédlt die Ziffernfolge keinen Dezimalpunkt, werden die rechts
stehenden d Z2iffern als gebrochener Teil der Dezimalzahl be-
trachtet, wobei, falls notwendig, fihrende Nullen ergédnzt wer-
den. .

- Epthdlt die Ziffernfolge einen Dezimalpunkt, wird die Angabe von
d ignoriert,

- Die Angabe Ee hat keine Bedeutung.

- Der beschriebenen reellen Konstanten kann im Eingabebereich ein
dezimaler Exponent folgen. Dieser Exponent muB entweder eine
ganzzahlige Konstante mit einem Vorzeichen sein oder mufi einer
der Buchstaben E und D gefolgt von einer ganzzahligen Konstanten
sein.

- Enth&lt der Eingabebereich keinen Exponenten, wird bei der Be-
stimmung der internen Darstellung des einzulesenden Werxtes der
gliltige Skalierungsfaktor beriicksichtigt. Ist dieser ungleich O
(d.h. zuletzt wurde ein P~Formatelement kP (mit k verschieden
von 0) abgearbeitet, siehe auch Abschnitt 7.3.3.3.), wird der
Variablen oder dem Feldelement der Quotient aus dem im Eingabe-
bereich dargestellten Wert und 10**k zugewiesen.

\
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~ Ein gliltiger Skalierungsfaktor ist ohne Bedeutung, wenn der Ein-
gabebereich einen Exponenten enthilt.

Ein Ausgabebereich fiir eines der Formatelemente F, D und E hat das
in der folgenden Ubersicht angegebene Format, wenn der giiltige
Skalierungsfaktor 0 ist, das heiBt noch kein P~Formatelement oder
zuletzt ein Formatelement OP (siehe Abschnitt 7.3.3.3.) abgear-
beitet wurde.

o o e o o i o e o e s e £ b e e o s o e +
! ! !
! t + !
! Fw.d ' [b] “{s... DP z., !
! ! g !
1 1 i 1
: b d ZlffernJ i
. H TV

3 ! w Zeichen !
! ! !
i e S e e 8 b ——t
! ! !
! ! @ +} !
! Ew.d ! [bl... [ ~1[01 DP 2z... -] 222 !
! Dw.d ! Ammgmeme] !
! ! d zZiffern !
! ! - o~ !
! ! w Zeichen !
! ! !
e o e e i e o b b e e e +
! ! !
{ (. + + !
! Ew.dEe ! [bl. ~§ [0 DPP z... E |~} 2... !
! ! LS R !
! ! d Ziffern e Ziffern !
! ! g et !
! ' w Zeichen !
! ! i
b ——————— e ———— ———————— e e e +
! 1
{ mit !
! b - Leerzeichen, DP - Dezimalpunkt, s, z - Dezimalziffer. !
! Ziffernfolgen 's...' haben keine filhrenden Nullen, !
! wdhrend die . !
! Ziffernfolgen ‘z...' fihrende Nullen haben diirfen. !
! !
e e e e i . 3 B et e +
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Die Datenaufbereitung durch das G-Formatelement erfolgt abhéngig
vom absoluten Betrag N des auszugebenden Wertes wie bei der Da-
tenaufbereitung durch ein E~ oder F~Formatelement.

Die Folge von Formatelementen, die anstelle eines G-Formatelemen-
tes verwendet wird, ist in der folgenden Ubersicht dargestellt.

fomm——————— ——————— o ————— o ——————— +
! ! ! !
! ! Gw.d ! Gw.dEe !
! ! ! !
e et e e e o fmm e —— +
| E ! ! !
! N< 0,1 ! Ew.d ! Ew.dEe !
! ! ! !
t 10%*(a-1)¢=N<10%*n | Fs.t,4(*b') ! Fn.t,m('b"') !
! ! ! !
I N>=10%%q { Ew.d { Ew.dEe !
! ! ! : !
o o g et v e e e e B e e T o ————— +
{ !
! mit: !
! n, s, u, t, m - ganzzahlig . {
! n=0,1,2,...,d !
! =W~4 !
! u=w-e=-2 !
! t=d-n !
! m=e+2 !
! !
o e e e i ——————— - +

Fiir die erzeugten Zeichenfolgen gelten folgende Bedingungen:

- Ein Pluszeichen wird nur dann ausgegeben, wenn es zur Trennung
von Mantisse und Exponent notwendig ist oder wenn zuletzt ein
SP-Formatelement abgearbeitet wurde (siehe Abschnitt 7.3.3.7.).

- Die erste Ziffer einer Mantisse ist nur dann die Ziffer 0, wenn
der Betrag der Mantisse kleiner als 1 ist und diese 0 steht nur
dann vor dem Dezimalpunkt, wenn es die Gr&Be des Ausgabeberei-
ches zul&ft.

- Die Mantisse wird gemdB den allgemeinen Rundungsredgeln aus dem
internen Wert gebildet.
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Ein gliltiger Skalierungsfaktor k mit k verschieden von 0 (d.h. es
wurde ein P-Formatelement kP abgearbeitet, siehe Abschnitt
7.3.3.3.) hat folgende Auswirkungen:

- Bei Verwendung des F-Formatelementes reprédsentiert die ausgege-
bene Zeichenfolge einen Wert, der das Produkt aus dem aus~
zugebenden Wert und 10**k ist.

~ Bei der Verwendung des E~ oder des D-Formatelementes wird die
Normalisierung des auszugebenden Wertes beeinfluft, indem die
ausgegebene Mantisse mit 10**k multipliziert und vom ausgegebe~
nen Exponenten k subtrahiert wird, .

Gilt ~-d<k. =0

enthdlt der Ausgabebereich hinter dem Dezimalpunkt !k! filhrende
Nullen und d-!tk! glltige Ziffern.

Gilt aber 0 ¢ k < d+2,

enthdlt der Ausgabebereich k gliltige Ziffern vor und d-k+!}
giiltige Ziffern nach dem Dezimalpunkt.

Andere Werte fir den Skalierungsfaktor sind nicht erlaubt.

- Resultiert die Verwendung des G-~Formatelementes in einer Da=-
tenaufbereitung mittels eines F~Formatelementes, hat ein
giiltiger Skalierungsfaktor keine Bedeutung. Wird dagegen die
Datenaufbereitung mittels E~Formatelement verwendet, hat ein
glltiger Skalierungsfaktor den gleichen Effekt, als ob das E~
Formatelement direkt angegeben worden wére.

Werden zur Darstellung des auszugebenden Wertes mehr Zeichen
benbtigt als der Ausgabebereich oder der Teilbereich fiir den Ex-
ponenten aufnehmen kann, wird der gesamte Ausgabebereich mit .dem
Zeichen '*' gefiillt (siehe auch Abschnitt 7.3.3.7.).
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Beispiele:

oo e ot e e e e - ot s e im0 e
! !

! Angegebene !" Formatelement
! Zeichenfolge !

! !

B e e e
! !

! 00523 ! F5.4

! 00523 ! F5.0

! 0052.3 ! F6.4

! 00523 ! E5.2

! 523+1 ! E5.2E2

! 523E2 ! D5.0

! 00523 ! -3PD5.0

! !

Fme e e e
! !

! Auszugebender ! Formatelement
! Wert !

! !

e o i e e e e s e e -
! !

! 12345 ! F6.0

! 12,345 ! F8.4

! 12,345 t{ E8.3

!'12,345 ! E9.4

! 12,345 ! E9.4E1

! 0,012345 ! E9.4E)

! 12,345 ! SP,E9.4E]

! -12,345 ! G9.2

! -12,345 ! G9.1

! 1
Fommmammt————— e
7.3.2.3. L-Formatelement

Das Formatelement

dient zur Datenaufbereitung von logischen Werten.

E

1

ingabe:

Lw

(w - ganzzahlig und gréBer Q)

R ittt Hh it T et S DT ST S SR

+

0,0523
523
52,3
5,23
52,3
52300
523000

Erzeugte
Zeichenfolge

b12345
b12.3450
.123+4002
.1234+4002
p0.1234E2
0.1234E-]
0.1234E+2
~12.3bbbb
b-0.1+4002

———

- w gibt die Ldnge des Eingabebereiches an, das eine Zeichenfolge

enthdlt, die als logische Konstante interpretiert werden kann.

20
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- Eine Zeichenfolge kann als logische Konstante gedeutet werden,
wenn s$ie nach Leerzeichen und einem Dezimalpunkt einen der Buch-
staben T oder F enthdlt.

- Fiihrende Leerzeichen und der Dezimalpunkt kdnnen entfallen.

- Die den Zeichen T oder F folgenden Zeichen sind ohne Bedeutung.
- Durch den Buchstaben T erhdlt die einzulesende logische Variablas
oder das einzulesende logische Feldelement den Wert °'TRUE', an-

derenfalls den Wert 'FALSE'.

Ausgabe:
- Das Ausgabefeld'der Lidnge w enthdlt rechtsbilindig den Buchstaben
T, falls der auszugebende Wert 'TRUE®' ist, anderenfalls den

Buchstaben F.
~ Die restlichen Z%eichen des Ausgabefeldes enthalten Leerzeichen.

7.3.2.4, A-Formatelement

Das Formatelement
Afw]l (w - ganzzahlig und grdéfier 0)

dient zur formatisierten Ein- oder Ausgabe von Daten des Typs
CHARACTER. :
Die Lédnge des Ein~ oder Ausgabebereiches ist w oder entspricht der
Linge des Datenlisteneslementes, wenn w nicht angegeben worden ist.
Die Datenaufbereitung zwischen Ein- oder Ausgabebereich und Daten-
listenelement erfolgt so, als ob die folgenden Ergibtanweisunrgen
ausgefiihrt werden,
Hierbei seien:
VAR -~ das Datenlistenelement der Linge n,
EAB - der Ein~ oder Ausgabebereich der Lénge w und .
LEER- eine CHARACTER~-Variable- ausreichender Linge mit
Leerzeichen als Inhalt. .

Eingabe:
no’ow: VAR = EAB // LEER {1 : n-w)
n o= W VAR = EAiB
n ¢ w: VAR = EAB (w-n+):w)

Ausgabe:

. w > on EAB = LEER (l:w-n) // VAR

w = n EAB = VAR
W < n o EAB =

VAR (1 : w)
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7.3.3. Nicht wiederholbare Formatelemente

7.3.3,1, Zeichenkettenkonstante

Eine Zeichenkettenkonstante in der Formatliste wird unverdndert an
der aktuellen Position in den formatisierten Satz (ibertragen, wenn
die Formatliste von einer PRINT- oder WRITE-Anweisung verwendet
wird. Von einer READ-Anweisung darf ein derartiges Formatelement
nicht verwendet werden.

Die Zeichenkettenkonstante kann eine in ein Apoatroph~Paar einge=-
schlossene Zeichenfolge oder eine Hollerith-Konstante sein.

In einer durch ein Apostroph~-Paar eingeschlossenen Zeichenketten-
konstanten sind alle auf dem Rechner darstellbaren Zeichen giiltig,
also auch das Leerzeichen. Ein auszugebendes Apostroph ist jedoch
doppelt anzugeben.

‘Eine Hollerith-Konstante hat folgenden Aufbau:

nH x1, x2, ..., xn

Die ganzzahlige Konstante n gibt die Anzahl der dem Buchstaben H
unmittelbar folgenden und auf dem Rechner darstellbaren Zeichen
x), x2, ..., xn an., In dieser Zeichenfolge vorkommende Leerzeichen
gehodren dabei zur Hollerith-Konstanten. Dieme Zeichenfolge bildet
den Wert der Hollerith-Konstanten,

7.3.3.2. Anderung der aktucllen Position im Satz

Die aktuelle Position im Satz, d.h. der mégliche Deginn eines Ein-~
oder Ausgabebereiches, kann durch die Positionierungsfermatelemen-
te N

Tc
/ TLn
TRn
nx

gesdndert werden (n, ¢ - ganzzahlige Konstanten, > 0).

Durch ean Formatelement Tc wird fir den Beginn des nédchsten Ein-
oder Ausgabebereiches das Byte c des gerade verarbeiteten Satzes
festgelegt. Durch ein Formatelement TLn erfolgt eine Verschiebung
der aktuellen Position um n Bytes nach links und durch eines der
Formatelemente TRn oder nX eine Verschiebung wn n Bytes nach
rechts,

Die P051t1onlerunggformatclemente haben nur dann Einfluff auf die
Ldnge des zu erzeugenden Satzes, wenn danach eine Datenaufberei-
tung durch wiederholbare Formatelemente erfolgt oder wenn danach

122 . C 1016~-0200~-2 M 3030




FORTRANT77 Sprachbgschreibunq 5CP 1700 1/87

in der Formatliste eine Zeichenkettenkonstante auftritt. Ebenso-
wenig hat die Lidnge eines eingelesenen Satzes EinfluB auf die
moglichen Werte in den Positionierungsformatelementen.

Das bedeutet, daBf nach Positionierungsformatelementen die aktuelle
Position auBerhalb des Satzes liegen darf. An dieser Position darf
dann allerdings kein Ein- oder Ausgabebereich beginnen. Bel der
Ausgabe wird die Linge des Satzeés, wenn sie nicht konstant ist,
durch den Ausgabebereich festgelegt, dessen Ende die hdchste Posi-
tion im Satz hat. Positionierungsformatelemente haben keinen Ein-~
fluB auf den Inhalt eines Ausgabesatzes. Werden Satzpositionen. je-
doch durch k&inen Ausgabebereich erfaft, besteht ihr Inhalt aus
Leerzeichen.

7.3.3.3. Bkalierungsfaktor -

Ein Skalierungsfaktor wird durch das Formatelement
kF ;
(k - ganzzahlige Konstante) definiert.

Ein gliltiger Skalierungsfaktor hat bei der Datenaufbereitung durch
F-, E~, D- und G-Formatelemente EinfluB auf den Wert einer einzu-
lesenden Ziffernfolge, wenn der Eingabebereich keinen Exponenten
enthdlt. In auszugebenden Werten kann durch einen Skalierungsfak-
tor in der Darstellung der Mantisse die Anzahl der gliltigen Zif-
fern vor dem Dezimalpunkit oder die Anzahl der fiihrenden Nullen
nach dem Dezimalpunkt beeinflufit werden.

Die Wirkungsweise eines giiltigen Skalierungsfaktors fir die ge-
nannten Formatelemente ist bei der Erlduterung dieser Formatele-
mente im Abschnitt 7.3.2.2. beschrieben.

7.3.3.4. Verafbeitung eines neuen Satzes

Bei Erreichen eines Formatelementes / wird die Datenaufbereitung
fir den aktuellen Satz beendet.

Fur die Eingabe bedeutet das:
Der noch nicht verarbeitete Teil des Satzes wird libergangen.

- Dabei kann auch ein ganzer Satz {bergangen werden.

- Es wird auf den Anfang des nachsten Satzes positioniert. Dieser
Satz wird der aktuelle Satz.

- Wenn die Datei filir direkten Zugriff verbunden ist, wird die ak-
tuelle Satznummer um ] erhéht. ‘
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Fir die Ausgabe gilt:

- Der durc¢h die evtl. vorangehenden Datenaufbereitungen gebildete
Satz wird ausgegeben, d.h. er wird erzeugt.

~ Dieser Satz wird der letzte und aktuelle Satz der Datei. Fir
eine interne Datei oder eine Datei mit Direktzugriff wird dieser
Satz bei Bedarf mit Leerzeichen autgefiillt.

- Bei sequentieller Ausgabe kann auch ein leerer Satz (ein Satz
der keine Zeichen enthdlt) ausgegeben werden.

- Wenn die Datei fiir direkten Zugriff verbunden ist, wird die ak-
tuelle Satznummer um | erhoéht.

7.3.3.5. Beendiqung der Abarbeitung einer Formatliste

Bel Erreichen des Formatelementes : wird die Abarbeitung der
Formatliste beendet, wenn siémtliche Elemente der Datenliste be-
reits Formatlistenelementen zugeordnet wurden. Ein Formatelement
®:" ist bedeutungslos, wenn weitere Datenlistenelemente existie-~
Tel. '

7.3.3.6. Leerzeichien in numerischen Eingabebereichen

Die interpretation ven Leerzeichen in numerischen Eingabebereichen
wird durch den BLANK-Parameter der OPEN-Anweisung und durch die
Formatelemente BN und BZ beeinflust.

Nach einem Formatelement BN haben Leerzeichen keinen Einflu auf
den dargestellten Wert. Nach einem Formatelement BZ wird ein Leer-
zeichen im Eingabebereich als Ziffer 0O interpretiert.

Wurde in der OPEN-Anweisung flir die Datei der BLANK-Parameter an-
gegeben, so wirkt dieser so, als ¢b als erstes Formatelement jeder
READ~Anweisung fiir diese Datei-das BN-Formatelement bei BLANK=NULL
und das BZ-Formatelement bei BLANK=ZER( angegeben worden wire.
Wurde in dieser OPEN~Anweisung der BLANK-Parameter nicht angegeben
oder wurde keine OPEN-Anweisung ausgefihrt, werden Leerzeichen in
numerischen Eingabefeldern ignoriert, -

Der eingelesene Wert ist jedoch immer 0, wenn der Eingabebereich
nut aus Leerzeichen besteht.

7.3.3.7. Pluszeichen in numerischen Ausgabebereichen

Die Angabe eines Pluszeichens bei positivem Wert kann durch eines
der Formatelemente S, SP oder SS beeinfluBt werden.

Bei Beginn der Ausfithrung einer WRITE~ oder PRINT-Anweisung und
nach Auftreten eines S~ oder $S-Formatelementes werden keine Plus-
zelichen bei der Datenaufbereitung durch Y-, F-, D-, E- und G~For-
matelemente erxeugt, falls das Pluszeichen nicht zur Trennung von
Mantisse und Exponent dient.
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Nach Auftreten eines SP~Formatelementes gehbrt das Pluszeichen zu
den unbedingt zur Darstellung des auszugebenden Wertes notwendigen
Zeichen.

Bei der RAusfiihrung einer READ-Anweisung haben die Formatelemente
S, 8P und SS keine Bedeutung.

7.4, List-gesteuverte Datenaufbereitung

Durch Angabe des Zeichens '*' im FMT-Parameter von READ-, WRITE
und PRINT-Anweisungen kann die list-gesteuerte Datenaufbereitung
gefordert werden. Jede Anweisung beginnt dabei mit der Verarbei-
tung eines neuen Satzes.

Purch die list-gesteuerte Ratenaufbereitung werden formatisierte
Sétze erzeugt die die auszugebenden Werie in einer Form enthal-
ten, wie sie durch die lisf-gesteuerte Datenaufbereitung auch wie~
der eingelesen werden konnen. Eine Ausnahme bildet dabei die Aus-
und Eingabe von Zeichenkettenwerten.

Durch Eingabe mit list-gesteuerter Datenaufbereitung kénnen jedoch
Daten eingelesen werden, deren Form mannigfaltiger ist als sie
durch Ausgabe mit der list-gesteuerten Datenaufbereitung erzeugt
werden kénnen

Das Format, das eine Zeichenfolge in einem formatisierten Satz ha-
ben muf, damlt aus dieser Zeichenfolge ein Wert fiir das zu defi-
nierende Objekt der Datenliste der READ-Anweisung abgeleitet wer-
den kann, ist bei der list-gesteuerten Datenaufbereitung von deam
Datentyp des Objektes abhingig. Auch die bei der Ausgabe erzeugte
Zeichenfolge ist nur vom Datentyp abhéngig.

7.4.1. Formate flir die list~gesteuerte Eingabe

Formatisierte S4tze, die mittels list~gesteuerter Datenaufberel-
tung eingelesen werden sollen, missen Folgen von Werten enthalten,
die durch Trennzeichen voneinander getrennt sind.

Trennzeichen sind die Zeichen ',' und '/' sowie das Leerzeichen.

Als Trennzeichen zwischen zwei Werten gilt auch:

~ ein Komma, dem sowohl beliebig viele Leerzeichen vorausgehen als
auch folgen kdnnen.,

- ein Schrégstrich, dem sowchl beliebig yiele Leerzeichen voraus-
gehen als auch folgen kdnnen. Hierbei wird nach Eingabe des vor-
angegangenen Wertes die Ausfilhrung der READ-Anweisung mit list-
gesteuerter Datenaufbereitung beendet. Alle weiteren Elemente
der Patenliste bleiben also unveridndert.

-~ eine beliebig lange Folge von Leerzeichen,

~ ein Satzende, wenn es nicht nach einem anderen Trennzeichen uhd
nicht in einer Zeichenkettenkonstenten auftritt. Das Satzende
wird ndmlich nur als einfaches Leerzeichen betrachtet. Endet der
Satz also mit einer einem Trennzeichen dquivalenten Zeichenfol-
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ge, wirkt das Satzende nicht als zus&dtzliches Trennzeichen.
Alle dem letzten eingelesenen Wert folgenden Leerzeichen gelten
ebenfalls als Trennzeichen.
Gehen dem ersten Wert im ersten eingelesenen Satz nur Leerzeichen
voran, habeh diese Leerzeichen keine Bedeutung, bilden also kein
Trennzeichen., ) )
Ein einzulesender Wert ist entweder in Form einer Konstanten oder
als Nullwert anzugeben. Der Wert der Konstanten wird dabei dem Das
tenlistenelement zugewiesen., Wird aber ein Nullwert eingelesen,
bleibt der Wert des Datenlistenelementes unveridndert oder er
bleibt undefiniert. Wenn das Datenlistenelement esin Feld ist,
missen Konstanten oder Nullwerte fiiy jedes Feldelement bereitge-
stellt werden. Soll der gleiche Wert mehreren Datenlistenelementen
oder Feldelementen zugewiesen werddn, oder sollen mehrere Nullwer-
te bereitgestellt werden, kann die Konstante oder der Nullwert mit
einem Wiederholungsfaktor im Eingabesatz angegeben werden.
Die Zeichenfolge zwischen zwei Trennzeichen kann also folgende
Form haben:

c
r¥c
n
r*

Hierbei ist ¢ die einzulesende und datentypabhidngige Konstante und
r der Wiederholungsfaktor in Form einer ganzzahligen Konstanten
(ohne Vorzeichen). n repridsentiert einen Nullwert. Die Form r* ist
dguivalent zur Angabe von r Nullwerten. Ein einzelner Nullwert ist
dadurch gekennzeichnet, daf zwischen zwei Trennzeichen oder vor
dem ersten Trennzeichen des ersten Satzes kein Zeichen auftritt.
Als Trennzeichen kommen deshalb nur Komma und Schrdgstrich in Fra-
ge. . -

Die Form der einzulesenden Konstanten ist datentypabhdngig und
wird in der folgenden Ubersicht beschrieben. Dazu werden nach
Moglichkeit die Formatelemente (siehe Abschnitt 7,3.2.) benutzt,
die verwendet werden miiBten, wenn die' Datenaufbereitung format-
gesteuert erfolgen wirde.

126 ) ‘ C 1016-0200-2 M 3030




FORTRAN77 Sprachbeschreibung SCP 1700 . 1/87

+
! !
! !
! !
——————————————————— + o+
CHARACTER*w ! Der Wert im Eingabesatz muf die Form einer !

! von einem Apostrophpaar eingeschlossenen !

! Zeichenkettenkonstanten haben. !

! Diese Zeichenkettehkonstante kann ' !

! in einem Folgesatz fortgesetzt !

! werden. Das Satzende darf jedoch !

! nicht zwischen zwei aufeinanderfolgenden !
! Apostrophen auftreten. Zwei aufeinander '
! folgende Apostrophe sind zur Darstellung H
! eines Apostrophes notwendig. Die Zuweisung !
! zum Datenlistenelement erfolgt wie in !
! einer Ergibtanweisung. !

o
€

4'.
COMPLEX Der Wert im Eingabesatz muB die Form einer !
Konstanten vom Typ COMPLEX haben, also ein !
von einem runden Klammernpaar eingeschlos- !
senes und von einem Komma getrenntes Paar ¢
von Konstanten, die durch ein F~Formatele~ !
ment verarbeitbar sind. Diese Konstanten !
kénnén von beliebig vielen Leerzeichen um- !
geben sein. Ein Satzende kann zwischen !
diesen beiden Konstanten auftreten. !

.............. o o P e O 4 A 4 42 B o om0 e o

w - Lidnge der Zeichenfolge zwischen den Trennzeichen.

7.4,2, Formate fir die list-gesteuerte Ausgabe

Bei der Ausgabe von formatisierten S&dtzen mittels der list-ge-
steuerten Datenaufbereitung werden Folgen von Konstanten ausgege-
ben. Dabei beginnt jeder Satz mit einem Leerzeichen als Steuerzei-
chen. Nur Konstanten vom Typ COMPLEX oder CHARACTER werden in Fol-
gesdtzen fortgesetzt, aber nur dann, wenn die realisierbare
Satzldnge der Datei zu klein dist, um die Konstante in einem Satz
auszugeben'.
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Die Form der auszugebenden Konstanten ist ‘datentypabhingig und
wird in der folgenden Ubersicht beschrieben. Dazu werden die For-
matelemente (siehe Abschnitt 7.3.2.) benutzt, bei deren Verwendung
das gleiche Format erzeugt wiirde.

o e e +
! ! !
! Datentyp ! Aquivalente Formatelemente !
[} 1 ]
0 e o e e e e 2 e e e e e e e i e b s et +
! ! !
t CHARACTER*n t A !
! H 1
o e A e e 2 e e e +
! ! !
! LOGICAL*n ! L4 !
H ! !
e DL PR P e e e e e e +
' ! !
! INTEGER* 115 t
! ! !
o —————————— et e ——— - -t
! ! !
! REAL ! ‘1P, SP, E20.8E4 !
! ! !
g e - e e e e e +
! ! !
! DOUBLE PRECISION ! 1P, SP, E20.8E4 , !
! : , !
e e e e o +
! ' '
{ COMPLEX ! 1P, SP, 'b{°', E18.8E4, ',', E18.8E4,")' t
' ] t
o e e e Fommim o e e e o e e -+

Es ist zu beachten, dafBl mittels list-gesteuerter Datenaufbesreitung
ausgegebene Werte des Typs CHARACTER nicht unmittelbar mittels
list-gesteuerter Datenaufbereitung wieder eingelesen werden
kénnen, da kein begrenzendes Apostrophpaar ausgegeben wird und
auch ein Apostroph im Wert bei der Ausgabe nicht verdoppelt wird.

Beispiel:
CHARACTER 2K*5
DIMENSION 2ZK{1:5)

LOGICAL LOG
PRINT «, LOG, INTV, ZK, XR
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Statt der PRINT-Anweisung ist folgendes Anweisungspaar méglich:

PRINT 100, LOG, INTV, ZK, XR
100 FORMAT (L4, I15, 5A, 1P, SP, E20.8E4)
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Anlage 1: Syntaxregeln

In dieser Anlage wird die Syntax von FORTRAN77 in einer graphisch
orientierten Notation dargestellt,

Diese Notation djent in erster Linie einer guten Lesbarkeit, bil-
det aber keine Basis fiir eine syntaktische Analyse von FORTRAN77.
Diese Notation gibt keine Auskunft lber

- Benutzung von Leerzeichen,

~ die Notation von Anwezaungen in Anfangs-~ und Fortsetzungsr
zeilen, .

- Kommentarzeilen und

- kontextabhédngige Spracheigenschaften,

In jedem Falle ist die in den Abschnitten 1. bis 7. enthaltene
Sprachbeschreibung bindend.

In der graphisch orientierten Notation sind folgende Konventionen
zZu berucks;chtlgen.

~ ielgen von Kleinbuchstaben mit eventuell eingefigten Unterstrei-
chungszeichen stellen syntaktische Einheiten dar.

- Folgen von GroBbuchstaben und Sonderxrzeichen sind als Termlnale
der Sprache zu deuten.

- Die Syntaxdiagramme sind in Analogie zu Gleispldnen zu deuten
und sind somit selbsterkldrend. Eine Zahl n in einem Halbkreis
gibv an, daf der entsprechende Zweig maximal n-mal durchlaufen
werden kann, Eine Zahl n in einem Vollkreds gibt an, daf der
entsprechende Zweig exakt n-mal durchlaufen werden muB.

~ Fily die syntaktischen Einheiten "Vorzeichen", “Ziffer®, "Buch-
stabe” und "Hochkomma"” gelten die in Tabelle 1 getroffenen Fest-
legungen.
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i Auefithrbares Frogramm:
|

%

Jrw—m Hauatprograsn l

f {~— fynctiaon _Unterprogramm ---—--‘

X :‘ eubrou(ine_unterpragraam -—«\!
‘.\ “~— hlock data Unterprograne -—\i

(1Y Ein ausfihrbares Progranm auB genau ein Hauptprograma anthalten.
Ein ausfihrbares Prograsm kann externe Prozeduren enthalten, die
nicht in FORTRAN geschrieben sind.

2 Hauptorograam: -:(-——w prograg_Anuel sung —emm——r———y

~

7 -,
3 function Unterprogramm: — - function_Anmeigung s,
4 subroutine tnterorogramm: — subroutine ARKEIBYNG ——r—remrr——"

S blory _data lntarnragrame: — hlnck data fnweisung -—--—-——-—-———:)

»T-— Marke = {grpat _Anweisung e

e 2

£ 1

4}\ - Y Antry _ANKET SUNQ e
: {'\-—-——-—-— narameter Anvweisung R
' Nre—— jmplicit _Anweisung D
{

! j

Marke B W —— format Anuejsung ————

z entry_Anweisung - em————
paramneter Anweisung
restl Verginbarunguanweisung _j

entry Anueisung eerm———
data Anweisung

e
Anweisungsfunkti nnsdqhnihonD

foreat Anweisung e
] < entry Anweisung e
r\—'—'——- data Aneisung e

austihrbare fAnseisung ~e————w———|
o

|
M—
Marke ——cre————— foreazt Anweisung —r——————w——
[ N !

1Y
"l—-———-—
\\-——-——«

S —

A

rd*.f

-

e Harke N

e END
(2} Ein Hauptprogramm darf keins ENTRYj oder RETURN-Anweisung enthalten.

‘

{5) €in BLOCK DATA-Unterprogramm dar$ nur BLOCK DATA-, IWPLICIT-,
PARAMETER~. DIMENSION-, COMMON-. SAVE-~, EQUIVALENCE-, DATA-,
END- und Tvpvereinbarungsanweisungen gnthalten.
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b restliche Vereinbarungsanweisungens

" dimension _Anweisung
equivalence_Anweisung ——————
t common _Anweisung -——-——-——‘-——-—\!
{ Typvereinbarungsanweisung ————
| external Anweisung v

intrinsic_Anweiszung
save_finveisung

7 Ausfithrbare Anweisung:

Definitionsanweisung ————————
goto_Anweisung —————-——u.
arithmetische _if _fAnweicung ——
logische if _Anweisung ——————r

block if_Anweisung -
elseif Anweisung —————
else Anweisung ~—————————————
endif _Anweisung —————\4
do_Anweisung .
continue _Anweisung —mm——
—~ 8top_Anweisung
pause _Anweisung ———————————,

read Anweisung ———————————

write Anweisung ————————m——e——

.

print_Anweisung ——————————.
rewind Anweisung ————————
backspace AnWeisung ~————cemcm———
endfile _Anweisung -,
open_Anweisung ~

close _Anweisung —_—
inquire Andeisung —————————
call_Anweisung ————r————mmem—e|
return Anweisung

(rrrrrrrrrrreeereereorrT

{7) Die END-Anweisung ist auch eine ausfihrbare Anweisung und
puf die letzte Anweisung einer Programseinheit gsein.

8 prngru_Anueisur;gz e PROGRAW program_Name —

9 entry_Anweisung?

$unction Eingangspunkt —_—
subroutine Eingangspunkt .
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10 function_Anweisung:

IHTEBER
REAL
DOUBLE PRECISION
CORPLEX
LOBICAL
CHARACTER

-
AN # Liéngenangabe

FUNCTION
11 function_Eingangspunkt: -—— ENTRY _xxh—— function_Name
(

Variablennane ——
Feldnaame
Prozedurname

A \ ) \

)

(11) In einer FUNCTION-Anweisung missen Klammern auftreten.

12 subroutine_Anweisung: —————— SUBROUTINE —-
13 subroutine_Eingangspunkt: —— ENTRY - subroutine _Name
P —)

Variablennagre
~— Feldname

Prozedurname
— g

%
|
|

A . )

e

1

14 block _data_Anweisung:
; .

~—— BLOCK DATA -‘T:i block_data‘Unt;rprogrammname ~—\\

15 dimension_Anweisung:

~—— DIMENSION —7 Feldvereinbarung —~7———"—————
A

-
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16 Feldvereinbarungs ——— Feldnane -

—

{ { ?-"7\-*— Dirensionsarenzenausdr @ =pe= ¥ - —
{0 I ;

L AN Dimensionsgrenzenausdr <

o M

s

.
{16) Der Stern kann nur in piner Feldvereinbarung fir einen formalen
Parameter enthalten sein.

17 equivelence Anweigung: ——— EQUIVALENCE -

-

{ — Kguivalenzgrife - = dguivalenzgrife -~

L !

e

18 Bquivalenzgrbfe:

L Variablennase

“— Feldelenentname ———
Feldnane —eeeeo—— |
Teilketteaname

{18) Der Index- oder Teilkettenausdruck in einer EQUIVALENCE-Anweisung
pufi ®in ganzzahliger Konstantenausdruek sein,

19 common Anweisung: COMHON }
4 |
L 1
= ! = common Bereich Nane s —L-—,a——-e-\—'hriablenname —
4 b o & L‘*— Feldnane ——-————-.‘l
} | ~ Feidvereinbarung _\i
N —y —— \ . *
. J \ A
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20 Typvereinbarungs_Anweisunp:

_
INTEGER iy

— REAL )
t:: DOUBLE PRECISION —u.

COMPLEY
LOBICAL ——————

\.

Konstantenname ——eem—cieema, -
Varizblennape ———m————u
I ~— Feldnane

‘ | function Name

—_—
k e Feldvereinbaruny —
3 — ’

‘o CHARACTER —— % Lingenangabp ——e—— , —=

)

Konstantennamse =———

; t Variablenname i X

f Feldnanme

] function Name me——

! Feldvereinbaruny e . -

1 ' S & L Enoenangabe —-—1 .
A N

21 smplicit Anweisungt —————— IHPLICIT ' '

o~

{_ -
EEI————
=

DOUBLE PRECISION
COMPLEX

LOBIEAL J
M CHARAGTER ——e——— j

~—— ¢ Linnenangabe ——————me———
3 A

Vo (e fuchat ahe =

X \
pT— Buchstabe ——]
LS

e, —y —
\ . EN
22 Langenangabe:
{ .
| 4 % ) o
~— vary.lose ganzzahl konst verech von Null -—e—}

— { ganzzahl Konstantenausdruck )
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23 parameter _Anweisung?

L- PARAHETER — ( Konstantenname = Konstantenausdruck ) m—
T v}

)

24 external _Anweisung:

L EXTERNAL Prozedurname
g :blcl:k_data_Unterprogrammname —\l\

3

25 intripaic_Anweisung:

L INTRINSIC

function_Name B

__._./

26. save_Anweisung:

L SAVE

~

Variablenname
Feldnama
/ common Bereich Name / —|

D

]

27 data_Anweisung:

L DATA ==

\,

W

Variablenname
Feldelementname

Feldname —————mme|
Teilkettenname ———————!
implizites do_in_data ——xi

.
!
/

"
t vorz.lose _ganzzahl _Konst _versch_von _Null - ;
Konstantenname —— —-\J

Konstante —

Kunstantenname /

(—'“——'—"\/"\ VS

e
=
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28 implizites_do_in_data:

{\—— { Feldelesentnape

% A isplizites _do_in_data ::;)

o
Variablennase = -——)

(;—~ ganzzahl Konat.auedr. -Tf- gunzzuhl Konet.auedr. -jy—— )

m

29 Bafinitionszaueisung:

sritheetivche _Ergibitenveisung

logischa Ergibtanpeisung -————:::J
ASSIBH_Anweisung _n—__—_‘-——j::j;____
ITeichenkettan _Ergibtanweisung

29.1 arithmetische_Ergibtanweisung:

.~

Veriablannasa '
Fnldalenantnan:-:::lh—— o arithmetischer Ausdruck

29,2 logieche Ergibtenweisungs

Variablennape ———,
Feldelesantnane —_h logischer Ausdruck ——

-

29.3 ASSIGN_Anweisung:

~

ASE16N Harke TD Yarieblenneme

29.4 leichenketten_Ergibtanweisung:

Varigblennane
Feldel ementnase El
Teilkettennane s Igichenkettenausdruek

(173
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30 goto Anweivung!

3

32

33

34

35

36

37

38

39

endif Anweisunay

unbedingtes goto
berechnetes gote EEE}
gesetites gato - '

’

unbedingtes_gotor ——— 6O YO Harke

berechneten goto:

{-- 8l Yo Harke -) ) = , ganzzahl Ausdruck
D R

.

gesetztes gotoy

{\-— 80 YD Veriablennanme

arfthestische ii_ Aaweisung:

*\__ IF ( gee_ariths_Ousdr ) Merke . Harke y Harke we—c—e

logisehe 3¢ Anweisung:

{-~ IF { lbgisther Ausdruck ) ausfihlrbare _Anweisung
(35) Die in einer logischen IF-Anweisung enthaltene ausfihrbare Anweisung
dar$ keine DO-, Block-iF-, ELSEIF-, ELBE-, ENDIF-, END- oder andere
logiuche IF-Anweisung sein,
block i Anweisung:

{\—* 1F { logischer Ausdruck ) THEN ———

elseif Anwaisung:

{~—— ELSE IF ( logischer fusdruck ) THEN

elge Anweisung: ELSE

END IF
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40 do_Anweisunn:

Iy

ey

43

48
&5
4

47

G

L DO Harke

¢
~—— Variableriname = gens aritha Ausdr. ‘T . gen _arithe Ausdrock —-«T—-—-—-
. L]

)

continue Anweisung: eewo CONTINUE oo

stop Anweisung: 5TOP ~
Dause Anweisungy —e——— PAPSE e
>

-

{ . ¥

e Jefchenkettenkonstante sl

write Anweisungy - YRITE -—-———-—-\‘
resd _Anweisung: READ -
orint Anueisung: «—= PRINT sy
, ¢
- >
{ .

= { Liste der Steuerinformationen ) = -
wo Formatbezel chnung f\ s e /A Liste —-—-\1

7

Liste der Steusrinformativnen:

iogische Beritenummer —-‘-—-‘fl\T\

i
FMT = Y Formatbezeichnung ——”l\-——\‘
t UNIT = lauische .Berftenuaner
REC = ganzzahliger Ausdruck "l\
I— END = Marke ( n
~— ERR & Marke n
S JOSTAT 2 comgmees Yaryabilennamng e,

\
e Feldelenentnane -—*—X*——f\\-—-\j
A

7‘—

et e

4

L L L

P e e

(

»

(47) Die Liste der Steuerinformationen muft genau dine logische Beritenunner
enthalten. Die Angabe END= darf nicht in einer WRITE-Anweisung
avftreten.
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48 E/A_Liste:

Ausdruck ;
Feldnane :
ieplizites_do_in E/A _Liste

1

448) In einer READ-Anweisung muB der E/A-Listenausdruck ein Variablennase,
Feldelementnane oder Teilkettenname sein.

49 implizites_do_in E/A _Liste:

{*—- ( E/A_Liste , Variablenname = -

( J
S ge@m_arithm_Ausdruck ——(j- , gem_arithm_Ausdruck -5—— ) e
, 0

50 open_Anweisung:

L OPEN (

( UNIT = logische _GBeratenunaer

ERR = Harke -
FILE = Zeichenkettenausdruck
STATUS = Zeichenkettenausdruck
- ACCESS = leichenkettenausdruck
FORH = leichenketteneusdruck
RECL » ganyzahliger_Ausdruck
\- BLANK = Zeichenkettenausdruck

IOSTAY e —1{::: Varisblenname
Faldelementnane

.

51 close_Anweisung:

{“—- CLOSE ¢

UNIT =

logische_Beriétenusser

ERR = Harke 1
8TATUS = Zeichenkettenausdruck 1

106TAT = —-t Variablennane
Faeldelementnase 1

) o
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32 inquire_Anweisung:

{\—— INQUIRE (A——ﬁ )
{ ! |

‘S UNIT = ———n— Jpgische Geritenummer N\
¢ [~ FILE = Teichenkettenausdruck {

N— ERR = Harke T

N [DSTAT = ]

— EX1ST = —-——/T'\—-\

A

OPENED = ———1
“— NUMEER = ———1

NAMED = — ] Ve,
e HAME = e f L,

- ACCESS = 1
h— SEQUENTIAL = —/1 V=]
— DIRECT = 1
- FORM = —————/ 1
FORMATTED = ——f 1 V|
UNFORMATTED = —/1 %
~— RECL = 1
N— NEXTREC = ——t1
“— DLANK = ’T\ \\_ Veriablenname ————
Feldelementnane ————
. _ 0 N S,
53 backspace_Anweisung: —— BACKSPACE
54 endfile_Anweisung: ENDFILE
35 rewind_Anweisung: REHIND

logische Gerdtenuamer

| _ L '
— UNIT = logische Beritenummer 1

ERR = Marke 1
- J108TAT = -~ Yariabliennane
“~— feldelesentnane 1
)
) B

(33,54,55) BACKSPACE-, ENDFILE- und REWIND-Anueisungen mizsen eine
logische Gerdtenummer enthalten.
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$6 logische Berdtenuaser:

ganzzahliger Ausdruck =
Vgrishlennaae >
Faldnampe ser——smrmmmommm—
Feldelesentnane
Teilbkattanname oo,

&

(36) Dis logische Gerdiznuener suB vop Datentyp THTEBER oder
CHARATTER oder min Btern szin.

37 Foreatbezmichnung:

Harke

Yariablennaes
Feldnare .
ITeichenkettenausdruck
&

(87) lat die Fermatbazeichnung ein Variablennses oder Faeldnaeas, wo avd
" sie von Datentyp INTEGER oder CHARACTER esin. )

58 forant_Onweiaungy ~———— FORHAT ¢oraat Kennzeichnung o

59 toraat Kennzeichnungs —— ( _-T:— fat Kennzeichnyng -j7r- ) e
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60 fmt_Kennzeichnung:

% ; Hiederholungsfaktor T—- ( fat_Kennzgichnung ) -
N 1w «

{ .
N \_____.__:l

I A - .

N b e

‘L‘“-—Lu ~

™
Du.d - - -
R NS
Ee —
, )
|~ Wiederholungsfaktor —~
[:
!
“*W kP g
oy § . hn T ——————.
) nHhi ha ———————
- Te g
\
- Tle - ™~
\ TRe =
nX -
§ - ~-
Y Y
L____p —
. h—
B - N ~
{ S 1 ]
' N

b1 Wiederhblungsfaktor: —-\

62 Wi \{

63 e:
64 ns :‘
65

c: vorz.lose_ganzz Konetante versch_veon_HNull ————

b6 d: - .
67 m: —:-— vorzeichenlose _ganzzahlige Konstante

68 ki ——eeme————— ganzzahlige Konstante

49 hy —————————— giiltiges_Ieichen _des Betrigbsaysteas
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70 Anweisungsfunktionsdefinition:

i
T Variahlennane q

‘N—— function Nane (
v

) = Ausdruck ———————

7% cal) _Anweisung:

{*—— CALL subroutine_Naaw

{
e
Ausdruck
~——Feldnane
Prozedurnase —-

L # Harke

' )

72 return_Anuweisung:
|

L RETURN

p- ganzzahliger_Ausdruck ——;l¥~————

(72) In pinem FUNCTION-Unterprogramm ist ein alternativer Rilcksprung
verboten.

. 73 Funktionsherugnahpe:

{\—— function_Name (

Ausdruck
t:: Feldnane
Prazedurnase

74 duedruck:

arithaetischer Ausdru:k
Teichenkmttenausdruck ::EEE!
logischer Auadruck

75 Konstantenausdruck:

arithaetischer Konatantenausdruck
Izichenkattenkonstantenausdruck ::5553
lnglscher_Knnstantannusdru:k
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76 arithmetischer Ausdruck: ;_____________\

77 ganzzahliger_Ausdruck:
76 gemischter_arithesetischer Ausdruck: :::j

ra

1]

e

M

h— vorzeichenlose arithmetische_Konstante
Konstantennama
N— Variablennane
feldelementnane
Funktionsbezugnahee
( aritheetischer_Ausdruck )

\

{76} Ein Konstantenname, Variablenname, Feldelementnane oder eine
Funktionsbezugnahse in einem aritheetischen Ausdruck muf} vom
Datentyp INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COHPLEX sein.

{77) Ein ganzzahliger Ausdruck ist ein arithmetischer Ausdruck
vom Datentyp INTEBER, )

(78) Ein gemischter arithmetischer Ausdruck ist ein Ausdruck voe

Datentyp INTEGER, REAL oder DOUBLE PRECISION.

79 arithmetischer _Konstantenausdruck:

vorzeicheninse _arithmetische _Konstante
Konstantenname
( arithmetischer Konstantenausdruck )

{79) Ein Konstantenname in einem arithmetischen Konstantenausdruck msuf
vom Datentvp INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX sein.
Ein Exponent in einem arithmetischen Konstantenausdruck muB vom
Datentvp INTEGER sein.
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80 ganzzah! konstantenausdruck:

verzeichenlose ganzzahlige Konstante ~—
~—— Konstantenname y
( ganzzahliger Konstantenmausdruck ) ——)
’,

(80) Ein Konstantenname in einem ganzzahligen konstantenausdruck mus
voe Datentvyp INTEGER sein:

81 Dimmnsionsgrenzenausdruck:
},_‘

—“\{
™

[
/
[TX ’
vorzeichenlose ganzzahlige Konstante ————
\

e

)

~-— Konstantenname
Variablenname

.,

-

{ Dimensionsorenzenausdruck )} w——r—————————
A

(81) Jeder Variablenname in einen Dimensionsgrenzenausdruck muf von
Datentyp INTEGER sein und muf ein formaler Parameter oder Element
eines COMMON-Bereiches sein,

82 Ieichenkettenausdruck:

leichenkettenkanstante ————

: \
Kanstantenname ——
Variablenname 4
Feldelemrentnane ————————

Teilkettennape ————————

Funktionsbezugnahme mmmemerm—
{ leichenkettenausdruck ) ——
A

1/ T

(82) Ein Konstantenname. Variablenname, Feldelementname oder eine

Funktionshezugnahme in einem Ieichenkettenausdruck mufi von
Datentyp CHARACTER sein.
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fi leichenkettenkonstantenausdruck:

4

P Teichenkettenynnetante — ey,
¢ i tonstantennane w
' A .

' e ( Jeichenkettenkonstantenausdruck ) -

) i %

—

(83) Ein fonstantenname in einem Ieichenkettenkonatantenausdruck syl vom
Patentvo CHARACTER sein, )

an Yogischer Ausdruck:

D
'

=
=2
=

—_

- iogische_Konstante ————-
r”“— Konstantenname ————meemo—,
~— Yariablennane
“—— Feldelementnane

=~ . AND, FunPtionsbezudnahne

JOR, =} I~ Vergleichsavsedruck
~—~i { logischer Ausdruck ) :::;I
~ NEGQV. =
(B4) Ein Konstantenname, Variablenname, Feldelementname gder eine

Funktionsbezugnahme in eineam )ogischen Ausdruck muff vom
Datentyp LOGICAL sein.

m
f=1
<

[P U *N

85 logischer Monstantenausdruck:

v
\,
£ = wor. —d

l logiseche Konstante

f** » AND. ~—«\ >—- Kanstantennane

r~— JOR, —— Vergleichsavsdruck ﬁ
f*' LEQV. ~~— { logischer Konstantenausdruck ) —|
- NEGV.

83) Ein Konstantenname in rinem lpoischen Kenstantenausdruck
muff vom Datentyp LOGICAL sein,

86 Vernleichsausdruck:
| .

r~—- aritha_Ausdruck VErgléi:hSﬂperatnr aritha_Ausdruck ————
~— leichenkettenausdr Vergleichszoperator leichenkettenausdr

(84) Ein arithmetischer Ausdruck vom Datentyp COMPLEX ist nur
erlaubt, wenn der Veroleichsoperator .EQ. oder .NE. ist,
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a7 V!rglui:hloperatdr:

LT,
JLE.
.EQ.
-NE.
.8T.
. BE.

88 Feldelesantnaae:

Faldnase —(—ganzzahligerﬁusdruck ——/7\7-)

1

~

89 Teilkettenname:

Variablennaae /
Faldglnentnug

{ ganzzahliger Ausdruck : ganzzahliger Ausdruck ) —
N RN e

are

90 Konstantenname: ————r——rm—mmmny
21 Variablennaaa: ——
92 Feldnase: ~
93 common Bareich _Nages ~————————ey
94 program_Name:
95 block_data_Unterprogramenane; w—\
96 prozedurnaee:

97 *\—- subroutine Nama:

98 — funchon _Name: -——-—\— symbolischer Hame -————0

99 symbolischar _Nase:
1

Buchstabe ——\

L zister —k—fﬂﬁ
; A,
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100 Kunstante:

L—

o VYorzeichen —>— vorzeichenlose arithmetische Konstante —
I~ leichenkettenkonstante ‘l
~ logische _konstante A

101 vorzeichenlose arithmetische konstante:

~—— vorzeichenlose _ganzzahlioe Konztante ——m8 ————r,
—_— varzeichenlose reelle Konstante }

vorzeichenlose Konstante_doopelter Genauigkest n——\{
konplexe Konstante

T

102 verzeichenlose ganzzahlige Konstante:

103 vorzeichenlnse_ganzzahligs_KunstantE_versthhvon“Nuli: ———;)
104 ganzzahlige Konstante: -~
1
{
“—— Vorzeichen ———————p— Jiffor =

1103} Eine vorzeicheninse ganzzahlige Konstante verschieden von Null
auft eine 7iféer verschieden von Null enthalten.

105 vorzeichenlose_reelle_Konstante:

‘ A

“-—— vorz,lose ganzz _Konst -—~—— , —=——%—— vorz.iose ganzz Konst —
- - N .9 B

. OP S

e o e

S——————————— £ gan:z: ronstante ———————0o——

v

106 vorzeichenlose Konstante doppelter Genauinreit:

[e——

PR

A N
— voéz.lose»ganzz_Knnst e . e——=—— vori.lcse ganzz Konst —

1
)

I-
S ) garT: Ynmstanie
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107 komplexe Konstantet

. :
[ - - e LT B N 1Y 3 reel)e _Konstante —1r—kJF“*“ e

G J
{g ~- Uprzeichen - vorz.lose ganiz_ konstante

1

108 logische Konstante:
. TRUE, -::
JFALSE.

109 leichenkettenkonstante: ——— Hochkomma -

¢

>~r—— Teichen verschieden vom_ Hochkonna
{‘ ~— Hochkomma Hothkonna )

v

- Hochkonna

(109 Ein Mothkomma innerhalb einer leichenkette wird durch zwei
aufeinanderfolgende Hochkommas ohne dazwischenliegendes
Leerzeichen dargestelilt.

110 Harke:

}——‘ Liffar ———"/5:!\‘—‘"‘!)—"*—'

!

(110) Eine HMarke muft eine Ziffer verschieden von Null enthalten,
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ko 8 @ o e it 1 2 kot b e ok o e A i 0 S A b 2 e Sk o e O e it ] e i W et

Metagprachliche Bezeichnung In der Beschreibung
verwendeter Begriff

e e ke gk e e i Sl o i b s e B K o o e e i 4t o e B s e e e Bk e i o e Bt

arithm_Ausdruck
ganzzahl_Ausdruck
ganzz_Konstante
ganzzahl_Konst.ausdr.
ganzzahl_Kcnétantenausdruck
gem_arithm_Ausdr.

gem_arithm_ Ausdruck

arithmetischer

Ausdruck

ganzzahliger Ausdruck
ganzzahlige Konstante
ganzzahliger Konstanten=

ausdruck

ganzzahliger Konstanten-

ausdruck

gemischt arithmetischer

Ausdruck

gemischt arithmetischer

Ausdruck

restl _Vereinbarungsanweisung restliche Vereinba-
rungs~Anwelsung

vorz.lose_ganzz_Konstante
vorz, lose_ganzz_Konst

vorz.lose_ganzzahl_Konst
versch_von_Null

vorz.lose_ganzz_Konstante
versch_von_Null

vorz.lose_reelle_ Konstante

Zeichenkettenausde

¢ 1016~0200~2 M 3030

1

vorzeichenlose
ge Konstante
vorzeichenlose
ge, Konstante
vorzeichenlose
ge Konstante
den von Null
vorzeighenlose
ge Konstante
den von Null
vorzeichenlose
Konstante

ganzzahli~-
ganzzahli«

ganzzahli~
verschie-

ganzzahli-
verschie=

reelle

7aichenkettenausdruck

Definierende
Syntaxregel

86

32

105, 106

28

22, 80

34, 80

40, 49

5

107

105, 106

22, 27

65

107

86

151
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Anlage 2: Standardfunktionen

R et e T tommmmm e B s St T fom—— B A e T T tommm e ——— +
! ! ! !An- ! ! ! !
!Standard-!Beschrei~ !Be- !zahl !{Gene-!Spezi-! Datentyp !

'

{Funktion !bung 'mer-!d.Pa~!ri- leller !l---—----ceceommm———ao !
! ! tkung!ra- !scher!Name !Parameter!Funktion !
! ! , ! Imeter!Name ! ! ! !

fom e ——— . ————— B Fm———— + +
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Datentyp~!Umwandlung! 1 ! 1 'INT ! - { INTEGER*2 ! INTEGER !
{Umwand~ !'in INTEGER! ! ! - TINTEGER !INTEGER !
tlung 'int(a) ! ! ! YINT !REAL I'INTEGER !
! ! ! ! ! 'IFIX !REAL INTEGER !
! ! ! ! ! !'IDINT !DOUBLE INTEGER !
! ! ! ! H Po- {COMPLEX !'INTEGER !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! | e e e e e e i e e e e e
! ! ! ! ! ! ! ! !
! t{Umwandlung! 2 ! 1 IREAL ! - {INTEGER*2 ! REAL !
! 'in REAL ! ! ! 'REAL !INTEGER !REAL - !
! ! ! ! ! 'FLOAT !INTEGER !REAL !
! ! ! ! ! ! - {REAL {REAL !
i ! ! ! ! {SNGL = !DOUBLE 'REAL !
! ! { ! ! ! - {COMPLEX !REAL !
! ! ! ! ! ! ! ! !
' 1 e m e o e e 0 £ £ S e e !
! ! ! ! § ! ! ¢ !
! !Umwandlung! 3 ! 1 !DBLE ! - !INTEGER*2!DOUBLE . !
! tin ! ! ! ! - !INTEGER !DOUBLE !
! !DOUBLE ! ! ! ! - 'REAL IDOUBLE !
! !PRECISION ! ! ! [ {DOUBLE {DOUBLE !
! ! ! ! ! ! - ICOMPLEX {DOUBLE !
! ! ! ! ! ! ! ! !
' b e e e i e e e e o o e e 1
! ! t ! [ ! ! ! !
! !Umwandlung! 4 ! 1 [ICMPLX! - { INTEGER*2 !COMPLEX !
! fin COMPLEX! ‘oder ! P~ IINTEGER !COMPLEX - !
! ! ! TS LI !'REAL {COMPLEX !
! ! ! ! ! - !DOUBLE 'COMPLEX !
! ! ! ! ! ' - {COMPLEX !COMPLEX !
! { ! ! ! ! ! f !
Foromm e Fmmm e ———— Fmm fmm——— tom———— i —— tm e +
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 2)

Fmmm e Fom o m e o
! ! ! !
!Standard- iBe~ 'Gene—'Spe21—
!Funktion !mer-!d.Pa-!ri- leller
! 'kung'ra— !scher !Name

! ! !meter!Name !
e Fom o Fm

!

fDatentyp-!Umwandlung!

tumwand-

tlung
1

!
!
!
!

tAbschnei-!int(a)

fden des

tgebroch.

!Teiles

IN&chste
!ganze
1Zahl

—
]
1
1
i
{
{
1
1
i

!Ndchste
tZahl
‘vom Typ
f{ INTEGER
!

-+
1
i
i
]
1
!
'
t
[}

'Absolnfer

tWert
1

!
!
!
!

+ -
[}
]
i
1
{
1
]
1
1

C 1016-0200-2

G orm rm s m v e -.—+.—.— - -._+.-.—

!ip INTEGER!
]

{Umwandlung!
i 1

1
1
+
N
i
'
!
!
H
+
!
l
l

wenn a<Q!

- am

wenn a>0'

wenn a<0'

+
H
!
!
1
!
!
/

1
t
1
i
]
1
[
1
[}
]
4 .
1
[}
]
i

ICHAR

! INTEGER*2 ! CHARACTER !

PAINT
!DINT
]

'
t
+
!

ANINT'ANINT

IDNINT

ININT

SO T,

'IDNINT‘DOUBLE

|Parameter!Funktion !
1 B 1

B o e o ——— +

!
!CHARACTER! INTEGER !
1
!

!CHARACTER!

1
IREAL !
IDOUBLE !
1
1
]

NTEGER

+
!
I 1
!
'INTEGER !
!
!
+
1

EINTEGER*Z!INTEGER*Z!

VINTEGER !
TREAL l
1 DOUBLE !
'REAL I
! !
! i
o ——— +
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 3)

- - ——— s o o e o e e e e -+
! 1§ ! lAn~ ! ! ! . !
!Standard-!Beschrei~ {Be~ lzahl !Gene-15pezi~! Datentyp !
|Funktion !bung Imer={d.Pa=!ri=- leller !-~c-eweecmomaomaeacun !
! ! lkung!ra- !scher!Name !Parameter!Funktion !
] ! ! . Imeter !Name ! ' !

s ot o i o s bt e e ke

! ! ! ! ! ! ! ! !

|Divisions!al=int(al/t 1 1 2 IMOD |} =~ {INTECGER*2 ! INTEGER*2!
lrest 1 a2)*a2!l ! ! 1MOD LINTEGER !INTEGER !
! § ! ! ! 'AMOD !REAL !REAL !
! ! I ! {DMOD !DOUBLE . !DOUBLE i
I ! ! ! I ! ! ! !
B el ELTLE L S O B ot e e +
! ! ! ! ! ! ! ! !
{Vorzei~- llal!l, ! ! 2 1sIeN ! - !INTEGER*2 ! INTEGER*2!
{chen— lwenn a2>=0! ! ! IISIGN !INTEGER |INTEGER !
{Ubertra- {-tall, § ! ! {SIGN !REAL {REAL !
lgung lwenn 2240 | i ! IDSIGN !DOUBLE ! DOUBLE i
{ ! ! ! ! ! !

e i e o o e e e i e
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Schwache lal-a2,wenn! 2 IpIM ) o~ INTECER*2 ! INTEGER*2!
IDifferenz! alra2 ! l ! 1IDIM {INTEGER !INTEGER !
! 10, wenn ! ! ! IDIM !REAL !REAL !
! ! ale=a2 ! ! ! !DDIM !DOUBLE'  !DOUBLE !
! ! ! ! ! - ! ! !
e o b i e e e i o b e e it ———
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Produkt mlal*a2 ! o2 IDPROD !REAL | DOUBLE !
!Datentyp ! ! ! ! ! ! ! l
!DOUBLE ! ! ! ! ! ! ! !
!PRECISION! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! § ! !
i o i i i e i e e e +
! ! ! ! ! ! ! ! !
IMaximum IMAX {91 >=2 IMAX ! -~ I INTEGER*2 ! INTECER*2!
! ! (al...an)! ! ! IMAXO VINTEGER !INTEGER !
! ! ! ! ! !AMAX] !REAL !REAL !
! ! ! ! ! !DMAxJ ! DOUBLE 'DOUBLE !
! ! ! ! I et e L L Ll !
1 1 ! ! 1 !AMAXQ 1 INTEGER !P.EAL !
! ! ! ! ! IMAX]1 ' !REAL 'INTEGER !
! ! ! ! ! ! ! ! !
o LS UL B e e e T o e +
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 4)

+_.......—...._.......+........._.._’....._..+_.......+.a......_+.._........g..._....,_..+..._........:.._=.+__....-.........+

! ! ! l1An- ! i ! !
!Standard~!Beschrei~ !Be~ !zahl !Gene=~!Spezi-! Datentyp !
!Funktion !bung Imer-!d.Pa-lri- leller !ew=-seccivmcanuun -]

! ! lkung!ra~ !scher!Name 'Parameker'?unktion ]
! Imeter!Name ! !

!
T L T e e S e e e T T e o s s it b o e
1

!Zahl
!

!
frm—————— +
1 1 ! ! ! ! ! !
IMinimum IMIN 9.1 »=2 IMIN | - {INTEGER* 2! INTEGER*% 2!
¢ i (al...an)! ! ! IMINO !INTEGER !INTEGER !
! ! ! ! H {AMIN] !REAL {REAL !
H ! ! ! ! IDMINY !DOUBLE { DOUBLE !
! i ! ! ! { ! ! !
! i [ ! 1 R ettt = e v !
! . ! ! ! l 1 ! i
{ ! ! ! ! 'AMINO | INTEGER !REAL !
] i ! ! § {MIN1 {REAL {INTEGER !
! { ! ! { ! 1 ! !
o o a5 et e ot i i b 2 e e B T ———
! ! ! ! ! ! ! ! 1
1Lénge ‘Linge ! 11 1 1 ! 'LEN  !CHARACTER!INTEGER !
! leiner Zei-! ! ! ! ! ! !
! fchenkette ! ! ! ! t ! !
! t ¢ ! ! i ! ! !
o e o e o e ke o e e o e e
i ! ! H ! - ! ! !
'Position {Position ! 10 ! 2 1 {INDEX ICHARACTER!INTEGER !
leiner fvon Teil~ ! ! l ! ! '
'Teilkette'kette a2 | ! ! ! ' ! !
! lin ! ! ! ! ! t !
! IKette al ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! 1 1 !
A e e e e e o e e e PEET
t $ ! ! 1 ! !
{Imagindr-tai 1 61 ! AIMAG [COMPLEX !REAL
lteil ei- ! ! ! ! ! t
fner kom~ ! ! ! 1 | i
iplexen ! ! ! 1 ! !
! ! ! ! { :

!
!
!
{ ! ! !
'3

o i s o et 0 e e s e s e e e e e o i 0 1 o A e e e e 3
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil §5)

+ + e e o——— fm———— +-= —t -~
! v ! !An~ ! ! ! !
!Standard-!Beschrei~ !Be~ !zahl !Gene-!Spezi-! Datentyp !
{Funktion !bung 'mer-{d.Pa-lri- leller le=~~ermuceccmeccnax -]
i ! lkungira~ Ischer!Name {Parameter!Funktion !
! ! ! !meter!Name ! ! ! !
o —— B ittt B R ettt h———— et oo + +
! ! ! ! -t ! ! ! !
tkonjug. !(ar,-ai) ! 6! 1 ! {CONJG !COMPLEX ICOMPLEX !
lkomplexe ! ! i { ! ! ! !
1Zahl ! 1 ! L ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
fomommm——— fome B oo e pommm e o +
! 1 reo ! ! ! ! !
IQuadrat- !(a)**1/2 !t 13 ! 1 [SQRT ISQRT !REAL IREAL !
Iwurzel ! ! t ! IDSQRT !DOUBLE {DOUBLE {
! ! ! ! ! ICSQRT !COMPLEX ICOMPLEX !
! oY ! ! ! ! ! ! !
Fommmmm e oo Fom + B ettt o +
! ! ! ! ! ! ! ¢ !
{Exponen- le¥*3 ! -4 1 !EXP EXP {REAL {REAL !
ttial~ ! ! ! ! IDEXP !DOUBLE {DOUBLE !
{Funktion ! ! ! ! tCEXP ICOMPLEX ICOMPLEX !
! ! ! ! ! ! ! ! !
R e e S Salatatatt ot ~+ ——— -+
! ! ! ! ! ! ! ! !
iNatiirli- !log(a) 1131 1 1LOG !ALOG !REAL {REAL 1
‘cher Lo~ ! ! ! ! IDLOG !DOUBLE  !DOUBLE !
lgarithmus! ot ! ! ICLOG !COMPLEX !COMPLEX !
! ! ! ! i { ! ! !
Fomm e ———— R oo oo domm e Fomm e Fomo e ———— +
! ! ! ! ! ! ! ! !
'Logarith-!logl0(a) ! 13 ! 1 !LOGIC!ALOGIO!REAL IREAL 1
tmus zur ! 1 ! 1 'DLOGIO!DOUBLE  !DOUBLE !
{Basis 10 ! LA ! 1 ! ! !
! ! ! ! ¢ ! ! ! !
o B Fromm— b Fmm— et o ——— N +
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 6)

A -t e - B e R i o —— tm———— ————
! ! ! tAn- ! ! ! !
!Standard-!Beschrei~ !Bes- lzahl !Gene-!Spezi~! Datentyp t
IFunktion !bung Imer-1d.Pa~!ri- leller !w-——mcmrecemercenn—-

- -

! tkung!ra- !scher!Name !Parameter!Funktion
! § Imeter !Name ! ! !

!
! !
+ e e e - e e ——— e dmm——— —
] ! ' ! ! ! ! ! !
1Sinus !ain(a) ! 14 ! 1 !SIN ISIN IREAL {REAL !
1 ! ! ! ! IDSIN IDOUBLE  !DOUBLE !
] ! ! ! : ICSIN , !COMPLEX !COMPLEX 1
! 1 ! ! ! ! ! ! !
O — o —— . S omm—— + - +
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Cosinus lcos(a) !'14t 1 ICOS 1COS  IREAL {REAL !
! ! o {DCOS !DOUBLE {DOUBLE !
! ! ! i ! {CCOS !COMPLEX !COMPLEX !
§ ! ! ! ! ! ! ! !
o e e — o e Hmm e —— e ——————— +
! ! ! ] ] ! ! ! !
{Tangens !tan(a) t 14 1 1 ITAN !TaN !REAL !REAL !
1 ! ! ! ! IDTAN !'DOUBLE  !DOUBLE !
! ! ! ! ! v . o !
mmm——— B s St o e e ——— +
t ! X ! ! ! v ! !
'Arcus tarcsin(a) ! 15,! 1 !'ASIN !ASIN !REAL !REAL !
Isinus ! 11a ! ! IDASIN !DOUBLE  !DOUBLE !
! ! ! ' ! ! b ! !
Fomm————— i ——— o e Frrmm e o tom - o ——— +
] ! ! ! ! ! K ] !
!Arcus tarccos(a) ! 15,! 1 !ACOS !ACOS !REAL {REAL !
lcosinus ! 119t ! IDACOS {DOUBLE  !DOUBLE !
] ! ! ! ! ! ! ] !
Fom o e rmmm————— Tt T, dmm—— Hmm e -+
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 7)

o e 2 v o o e o o e o o e e e ——— +
! ! ! {An- ! N ! i !
{5tendard~!Beschrei~ !Be~ !zahl !Gene-!Speziw! Datentyp !
{Funktion !bung Imar=-1d.Pa~lri- leller |-—mwwr-crer—cmncnm——
! ! ) fkunglra- !scher!Name !Parameter!Funktion !
! ! H imeter!Nama ! ! ’ ! !
oo e Frones e e m e e e e e e e tmmm -t
! ! ! ! ! ! ! ! t
{Arcus {arctan(a) § 16,! 1 {ATAN !ATAN {REAL {REAL f
!tangens ! t 18 ! ! !DATAN !DOUBLE { DOUBLE !
! i ! ! ! ! ! H

! e ————— - e e e e !
{ t ! 1 ! ! ! ! !
! larctan ! 17,1 2 IATAN2!ATAN2 !REAL IREAL !
1 1 (al/a2) 1 20 ! ] !DATAN2!DOUBLE  !DOUBLE !
! ! : ! ! ! ! ' ! !
e + ~————— + e —— o ————— B acaianatett
! { ! ! ! ! ! ! !
1Sinus Isinh(a) ! ! 1 |SINH !SINH !REAL {REAL !
thyper- | ! ! ! !DSINH !DOUBLE  !DOUBLE !
‘ Ibolicus ! 1 ! ! ! ) ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
+ e o d fomm i o e e ———— Fomm i —— +
! ! ! ! ! ! ! ! !
1Cosinus !cosh(a) ! ! 1 1COSH !COSH !REAL !REAL !
{hyper~ ! ! 1 ! §{DCOSH !DOUBLE {DOUBLE !
{bolicus ! ! ! ! ! ! . !
! ! ! ! H ! oot ! !
Feme o o ot o o e e o e e
! ! . ! ! ! ! ! ! !
!Tangens ltanh(a) ! ! 1 ITANH !TANH !REAL !REAL 1
lhyper- ! ! ! ! !DTANH !DOUBLE  !DOUBLE !
!bolicus ! ! t ! [ ! ! !
! ! ! ! ! ! ¢ ! i
+ e e Fomem o b e e o o e e e 0 +
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 8)

o B it it Fommm tmm—— tmm—— o o B et B —f
! ! ! {An- ! ! ! !
!Standard~-!Beschrei~ !Be- l!zahl !Gene-!Spezi~! Datentyp !
'Funktion !bung tmer~!d.Pa~tri~- leller !~rrmem;cccocmcccma—— f

! tkunglra- !scher!Name !Parameter!Funktion !
'

! 'meter!Name !

1
! ! !
o ———— fomm e e e L o e Fom——————— tmm————— +
! ! ! ! ! ! ] ! !
tlexikali !al>=a2 12t 2! 'LGE  !CHARACTER!LOGICAL !
!scher { ! ! ! ! ! ! !
' ! ! ! ! ! ! ! !
Vergleich!—wmm=m e ———— m———— t
! ! ! ! ! ! ! ! !
! tal>a2 '12 ' 2 1 "ILGT  !CHARACTER!LOGICAL !
] 1 ] ) t ] 1 1 1
1 | o e ———— o o e e e e e e o 1
! ! ! ! ! ! ! ! !
! lal<=a2 2t 2 ! {LLE  !CHARACTER'!LOGICAL !
! ! ! ! ! ! ! !
' oo i S '
1 ! 1 ] ! 1 ! ]
! tal<a2 P21 2 ! !LLT  !CHARACTER!LOGICAL !
1 [ t ' ' 1 ' ' '
o — o ———— ot Fom—— e o m oo T
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Bemerkungen:

1.

160

Hat a den Datentyp INTEGER, gilt int(a) = a. Ist a vom Da-
tentyp REAL oder DOUBLE PRECISION, gibt es zwei Fdlle. Wenn
fal ¢ 1, dann ist int(a) = 0; fir laf »= 1 ist int(a) die
ganze Zahl, deren Wert nicht gréBer ist, als der Wert von a,
unter Beibehaltung des Vorzeichens. Zum Beispiel gilt

int (-3.7) = -3
Ist a vom Datentyp COMPLEX, gilt int(a) fir den Realteil von
2 unter Einhaltung obengenannter Regel.

Hat a den Datentyp REAL, dann ist REAL(a) = a. Wenn a vom Da-~
tentyp INTEGER, INTEGER*2 oder DOUBLE PRECISION ist, dann ist
REAL(a) so genau, wie ein REAL-Element signifikante Ziffern
von A aufnehmen kann. Ist a vom Datentyp COMPLEX, dann ist
REAL(a) der Realteil von a.

Ist a vom Datentyp DOUBLE PRECISION, dann ist DBLE(a) = a.
Wenn a vom Datentyp INTEGER, INTEGER*2 oder REAL ist, hat
DBLE(a) eine solche Genauigkeit, wie a signifikante Ziffern
hat. Hat a den Datentyp COMPLEX, dann ist DBLE(a) der Real-
teil von a in einer Genauigkeit, wie der Realteil von a si-
gnifikante Ziffern hat. .

CMPLX kann einen oder zwei Parameter haben. Wird nur ein Pa-
rameter angegeben, kann dieser vom Datentyp INTEGER*2,
INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX sein. Sind zwei
Parameter angegeben, miissen beide vom gleichen Datentyp sein.
Der Datentyp COMPLEX ist dann nicht gestattet.

Ist a vom Datentyp COMPLEX, so gilt CMPLX(a) = a. Hat a den
Datentyp INTEGER, INTEGER*2, REAL oder DOUBLE PRECISION, ist
CMPLX{a) ein komplexer Wert mit dem Realteil REAL(a) und dem
Imaginidrteil Null.

CMPLX(al,a2) ist ein komplexer Wert mit dem Realteil REAL(al)
und dem Imagin&drteil REAL(a2).

ICHAR realisiert die Umwandlung eines Zeichens in eine ganze
Zahl, basierend auf der Position des Zeichens in der Sor-
tierfolge des ASCII-Codes. Das erste Zeichen in der Sor-
tierfolge hat die Position 0, das letzte die Position n-1,

‘wobei n die Anzahl aller Zeichen in der Sortierfolge ist.

Der Wert von ICHAR(a) ist eine ganze Zahl im Bereich
0¢=ICHAR(a)<=n-1. Dabei ist a ein Parameter vom Datentyp
CHARACTER und der Lidnge 1. Das Zeichen a muB eine Codierung
im ASCII besitzen. Die Position von a im ASCII-Code ent-
spricht dem Wert von ICHAR(a).

CHAR(i) gibt das Zeichen mit der i.ten Position in der
ASCII-Codefolge zurlick. Der Wert ist vom Datentyp CHARACTER
und der Linge 1. Der Parameter i muB ein ganzzahliger Aus-
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10.

1.

12.

13.
14,

15,

druck mit einem Wert im Bereich O¢=i<=n~] sein.

Ein komblexer Wert wird als geordnetes Paar von reellen Zah-
len in der Form (ar,ai) angegeben. Dabei ist ar der Realteil
und ai der Imaginderteil.

Alle Winkel werden in Radian angegeben,

Das Resultat einer Standardfunktlon mit dem Datentyp COMPLEX
ist der Hauptwert.

Alle aktuellen Parameter in einer Standardfunktionsbezugnahme
miissen vom gleichen Datentyp sein.

INDEX(al,a2) gibt einen ganzzahligen Wert zurilick, der die
Startposition der Teilkette a2 in der Zeichenkette al dar-
stellt., Tritt a2 mehrfach in al auf, wird die Position des
ersten Auftretens zurlickgegeben. Ist dagegen a2 in al gar
nicht enthalten oder LEN(al) ¢ LEN(a2), dann wird der Wert
Null zurilckgegeben. :

Der akéuelle Parameter von LEN muB zur Zeit der Ausfilhrung
der Standardfunktion keinen definierten Wert haben.

LGE(al,a2) gibt denm Wert .TRUE. zuriick, wenn al=a2 oder al in
der Sortierfolge nach ASCII~Code hinter a2 folgt. Anderen~
falls wird der Wert .FALSE. zurilickgegeben.

LGT(al,a2) gibt den Wert .TRUE. zuriick, wenn al in der Sor~
tierfolge nach ASCII-Code hinter a2 steht. Ansonsten wird
.FALSE. zurilckgegeben. :

LLE(al,a2) gibt den Wert .TRUE. zuriick, wenn al = a2 oder al
in der Sortierfolge nach ASCII-~Code vor a2 steht. Anderen-~
falls wird .FALSE. zurickgegeben.

LLT(al,a2) gibt den Wert ,TRUE, zurick, wenn al in der Sor-
tierfolge nach ASCII-Code vor a2 steht. Anderenfalls wird
.FALSE. =zuriickgegeben.

S5ind die aktuellen Parameter fiir eine der Standardfunktionen
LGT, LLE, LGE oder LLT ungleich lang, wird der kiirzere so bhe-
handelt, als wire er rechtsseitig mit Leerzeichen aufgefiillt.

Der Parameter a muf ein Wert gréfer gleich Null sein.

Der Absolutwert des Parameters a mufl nicht kleiner als 2%PI
sein,

Der Absolutwert des Parameters a muB kleiner oder gleich }
sein,
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16, Ist der Wert des Parameters a positiv, ist auch der Funk-
tionswert positiv,

17. Abhdngig vom Wert des Parameters al flilhrt die Standardfunk-
tion ATAN2/DATAN2 folgende Operationen durch:
al » 0 : ATAN(al/a2)
al ¢« 0 : SIGN(PI-ATAN(ABS(a2/al),a2))
al = 0 : SIGN(PI/2,a2)
18, Der Funktionswert FW liegt im Bereich -PI/2 ¢= FW <= PI/2,
19, Der Funktionswert F¥ liegt im Bereich 0 <= FW <= PI

20. Der Funktionswert FW liegt im Bereich ~PI <= FW <= PI .,
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Anlage 3:

Englisch-deutsche Fachworterliste

adjustable_array
apostrophe
arithmetic_const_expr
arithmetic_expression
arithmetic_if_statement
array_declarator -
array_element_name
array_name
assigned_goto
assignment_statement

assumed_size_array

backspace_statement
block_data_stamenet
block_data_subprogram_name
block_data_subprogram
block_if_statement

call_statement
character_const_expr
character_constant
character_expression
character_substring
close_statemenet
common_block_name
common_statement
complex_constant
computed_goto
constant_expr
constant_name
constant
continue_statement
control_info_list

data_implied_do_list
data_statement

digit

dim_bound_expr
dimension_statement
do_statement

else_if statement
else_statement

end_if statement
endfile_statement

C 1016-0200~-2 M 3030

dynamisches Feld

Hochkomma

arithmetischer Konstantenausdruck
arithmetischer Ausdruck
arithmetische IF-Anweisung
Feldvereinbarung

Feldelementname

Feldname

gesetztes GOTO
Definitionsanweisung

_(Ergibtanweisung)
" Feld von angenommener Grofie

BACKSPACE-Anweisung

BLOCK DATA-Anweisung

BLOCK DATA-Unterprogramnname
BLOCK DATA~Unterprogramm
BLOCK IF-Anweisung
CALL~Anweisung .
Zeichenkettenkonstantenausdruck
Zeichenkettenkonstante
Zeichenkettenausdruck
Teilkette

CLOSE-Anweisung
COMMON-Bereich~Name

.COMMON~-Anweisung

komplexe Konstante
berechnetes GOTO
Konstantenausdruck

~ Konstantenname

Konstante
CONTINUE~-Anweisung
Liste der Steuerinformationen

implizites DO der DATA~Anwelsung
DATA~Anweisung

Ziffer.
Dimensionsgrenzenausdruck
DIMENSIOn-Anweisung

DO-~Anweisung

ELSEIF-Anweisung
ELSE~Anweisung
ENDIF-Anwelsung
ENDFILE-Anweisung
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entry statement
equiv_entity
equ1valance statement
executable_statement
expression
external_statement

fmt_specification
format_identifier
format_specification
format_statement
function_entry
function_name
function_reference
function_statement
function _subprogram

generic
goto_statement

implicit_statement
inquire_statement
int_constant_expr &
int_real_dp_expr
integer_constant
integer_expr
intrinsic_statement
io_implied_do_list
io_list

label :
len_specification
letter
logical_const_expr
logical_constant
logical_expression
logical_if_ statement

main_program

nonapostrophe_character
nonzero_unsigned_int_constant

open_statement

other_specification_statement

parameter statement

164
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ENTRY-Anweisung
Aquivalenzgrife
EQUIVALENCE~Anweisung
ausfiihrbare Anweisung
Ausdruck
EXTERNAL-Anweisung

FMT-Kennzeichnung
Formatbezeichnung

" FORMAT-Kennzeichnung (Angabe)

FORMAT-Anweisung
FURCTION-Eingangspunkt
FONCTION-Name
Funktionsbezugnahme
FUNCTION-Anweisung
FUNCTION-Unterprogramm

generisch
GOTO~-Anweisung

IMPLICIT-Anweisung
INQUIRE-Anweisung

ganzzahliger Konstantenausdruck
gemischter arithmetischer Ausdruck
ganzzahlige Konstante

ganzzahliger Ausdruck

INTRINSIC- Anwelsung

implizites DO in E/A ~-Anweisungen
E/A=Liste

Marke

Lingenangabe

Buchstabe

logischer Konstantenausdruck
logische Konstante

logischer Ausdruck

lJogische IF~Anweisung

Hauptprogramm

' Zeichen verschieden vom Hochkomma

vorzeichenlose ganzzahlige
Konstante verschieden von Null

QPEN~Anweisung
restliche Vereinbarungs-
anweisungen

PARAMETER-Anweisung
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pause_statement
print_statement
procedure_name
processor_character .

program_name
program_statement

read_statement
real_op
relational_expression
repeat_spec
return_statement
rewind_statement

save_statement
sign
statement_function_statement
stop_statement
subroutine_entry
subroutine_name
subroutine_statement
subroutine_subprogram
substring_name

. symbolic_name

type_statement
unconditional_goto
unit_identifier
unsigned_arithmetic_constant
" unsigned_dp_constant
unsigned_int_constant
unsigned_real_constant

variable_name

write_statement
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PAUSE-Anweisung
PRINT=Anweisung

Prozedurname

gliltiges Zeichen des Betrlebs-
systems

PROGRAM-Name

PROGRAM~Anweisung

READ-Anweisung
Vergleichoperator
Vergleichsausdruck
Wiederholungsfaktor
RETURN~-Anweisung
REWIND~Anweisung

SAVE~Anweisung

Vorzeichen
Anwelqungsfunktlonsdeflnltlon
STOP~Anweisung
SUBROUTINE-Eingangspunkt
SUBROUTINE~Name
SUBPCUTINE~Anweisung
SUBROUTINE~Unterprogramm
Teilkettenname

symbolischer Name

Typanweisung

unbedingtes GOTO

logische Gerdtenummer
vorzeichenlose -arithmetische
Konstante

vorzeichenlose Konstante doppelter
Genauigkeit

vorzeichenlose ganzzahlige
Konstante

vorzeichenlose reelle Konstante

Variablenname

WRITE-Anweisung
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Sachwortverzeichnis

AbschluRanweisung der DO-Schleife 55
A-Formatelement 12)
aktueller Parameter 61
alternativer Riicksprung 62, 67, 79
Anweisung 11

ASSIGN- 50

ausfithrbare - 11, 48

BACKSPACE- 101

BLOCK-1IF~ 54

CALL~ 60, 79

CLOSE~- 86, 100

COMMON~- 37

CONTINUE~ 59

DATA- 44
DIMENSION- . 37
po- 56 :

END- 60, 79

ENDFILE~ 101, 102

ENTRY- 75

EQUIVALENCE- 39

EXTERNAL- 42

FORMAT~ 109 -
GOTO- 51

IF- 53

IMPLICIT- 34

INQUIRE- 102, 104
INTRINSIC~ 42

nicht ausflihrbare Anweisung 1]
OPEN- 86, 96, 99

PARAMETER~ 46

PAUSE- 59

PRINT- 93,' 95

PROGRAM~- 34

READ~ 93, 95

RETURN- 60, 79

REWIND~- 101, 102

SAVE- 4)
STOP~ 59
Typvereinbarungs- 35

Vereinbarungs~ 34

WRITE~ 93, 95
Anweisungsfunktion 61, 68
arithmetische Ergibtanweisung 48
arithmetische IF~Anweisung 53
arithmetischer Ausdruck 26
ASSIGN-Anweisung 50
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Assoziation 19, 39, 76
Auflésung von Ausdricken 32
Ausdruck 26
arithmetischer. - 26
logischer - 30
Vergleichs- 29
Zeichenketten- 28

ausfihrbare Anweisung *+ 11, 48

BACKSPACE-Anweilsung 101

berechnete GOTO-Anweisung 52

BLOCK DATA-Unterprogramm 39, 61, 83
BLOCK=-IF-Anweisung 54

CALL-Anweisung 60, 79
CLOSE-Anweisung 86, 100
COMMON-Anweisung 37
COMMON=-Bereich 38, 41, 44
CONTINUE-Anweisung 59

DATA-Anweisung 44
Datei 85, 86
interne - 87, 95
—-name 105
-positionicrungsanweisung 101
Dateiname 105
Dateipositionierungsanweisung 101
Datenaufbereitung
format-gesteuverte - 23, 9238, 109
list=-gesteuerte- 94, 98, 109, 125
Datenliste 95 :
Datentyp 15, 24, 27
D~Formatelement 116
Dimension 22
DIMENSION~Anweisung 37
Dimensionsvereinbarung 22, 35, 36
DO-Anweisung 56
Druck 91
Pruckersteuerzeichen 92
dynanisches Feld 63

E/A-Parameter 38, 90

E~Formatclement 116
Einheit 85, 96, 9
Einheitennummoer )]

END-Anweisung 60, 79
ENDFILE-Anweisung 101, 102
END~Parameter 90
ENTRY-Anweisung 75
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EQUIVALENENCE-Anweisung 39

Ergibtanwelisung
arithmetische - ."48
logische -~ 49

Zeichenketten- 50
ERR~Parameter 20
EXTERNAL-Anweisung 42
externe PROZEDUR 8

Feld
-angenommener Gréfe 65
=elementbezugnahme 21, 23
-elementname 23
dynamisches - 63
-vereinbarung 22
Feldelementbezugnahme 21, 23
Feldelementname 23
Feldvereinbarung 23, 35, 36
F~Formatelement 116
FMT~Parameter 90, 110
formaler Parameter 61
FORMAT-Anweisung 109
Formatelement 109

A~ 121

D- 116

E- 116

F- 116

G- 116

I- 113

L 120

nichtwiederholbares - 11}y, 112, 122
Positionierungs- 123

wilederholbares - 113, 112, 113
format-gesteuerte Datenaufbereitung 93, 98, 109
formatisierter Satsz 85, 109
FORTRAN77-Zeichensatz 8
Funktionsbezugnahme 68, 70, 71
FUNCTION-Unterprogramm 61, 63, 67, 70

generische Standardfunktion 31
gesetzte GOTO-Anweisung 53
G-Formatelement 116
GOTO~Anweisung 51

berechnete - 52
gesetzte -~ 53
unbedingte - 52

Hauptprogramm e
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IF-Anveisung 53

arithmetische - 53

BLOCK~ 54

logische - 54
I-Formatelement 113
IMPLICIT~Anweisung 34
implizite DO-Liste 44, 45, 96
INQUIRE-Anweisung 102, 104
interne Datei 87, 95
INTRINSIC~-Anweisung 42

) IOSTAT-Parameter 90

170

Kommentarzeile 10
Konstante 8, 20
Konstantenausdruck 33

Leerzeichen 9, 124

L~Formatelement 120 :
list-gesteuerte Datenaufbereitung 94, 98, 109, 125
logische Ergibtanweisung 49

logische IF-Anweisung 54

logischer Ausdruck = 30

Marken e, 12

Namen 12

nicht, ausfithrbare "Anweisung 1]
nichtwiederholbares Formatelement 111, 112, 122

OPEN~-Anweisung 86, 96, 99
Qperator 9

PARAMETER-Anweisung ' 46

Parameter
aktueller - 61
E/A- 88
END~ 30
ERR~ 20
FMT- 90 '

formaler - 61

IOSTATAT- 920
PAUSE~Anweisung 59
Positionierungsformatelement 123
PRINT-Anweisung 93
PROGRAM~Anweisung 34
Procgrammeinheit 15, 93

READ~Anweisung 93
RETURN~Anweisung 60, 79
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REWIND-Anweisung 101, 102
Satz 85
formatisierter -
-lédnge 86
~nummexr 35,
Satzlédnge 86
Satznummer 85,
SAVE~-Anweisung 41
Schliisselwort 9
Skalierungsfaktor
Sonderzeichen 9
Sortierfolge 9,
Standarddatei 86
Standardfunktion 17,
generische - 81
Standardtypvereinbarung
Steuerinformation 9)
STOP~-Anweisung 59

109
94
94

123
19
61, 80

18

SUBROUTINE~-Unterprogramm 61,
symbolischer Name 15
syntaktische Elemente 9
Teilkette 25
Typvereinbarung 35
Typvereinbarungsanweisung 35
unbedingte GOTO-Anweisung 52
Unterprogramm 8, 61, 67
BLOCK~DATA~- 39, 61, 83
FUNCTION- 61, 67, 70
SUBROUTINE- 61, 62, 73
Variable 18
Vereinbarung
Feld- 36
. Typ- 35
Vereinbarungsanweisung 34

Vergleichsausdruck 29

Wert 13 }
wiederholbares Formatelement
WRITE-Anweisung 93

Zeichenkette 25 )
Zeichenkettenausdruck 28
Zeichenketten~Ergibtanweisung

62,

111,

50

Zeichenkette mit ilibernommener Linge
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