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In unseren bisherigen Beitrdgen zum weitverbreiteten Mikrorechnerbausatz
21013, der ja von zahlreichen Usern recht weit ausgebaut wurde, fehlte eigent-
lich die krénende Hardwareerweiterung ~ das Flappy-Pisk-Laufwerk als Massen-
speichertechnik. Damit und mit dem Betriebssystsm CP/M wird der kleine Z 1013
zum vollwertigen 8-Bit-Personalcomputer mit kammerziellem Softwate-Hinter-
land. In weiteren Beitragen hehandeln wir die Applikation des Grafik-Display-Con-
trollers U 82720 fiir den Z 1013, den Aufbau der FDC- und GDC-Baugruppe und
die Basis-Software. ’ : 7 '

Diskettenlaufwerk

Eine sinnvolle Erweiterung des Mikro-
computers Z 1013 ist der AnschluB8 von
Diskettenlaufwerken. In Verbindung mit
dem Betriebssystem CP/M wird dem
Amateur dadurch ¢ine Fiille von Soft-
ware zuginglich und der Heimcomputer
erreicht  di Leistwngsméi'kmale eines
professionellen Personalcompufters. -

Die vorgestelite Losung lieB sich mit ge-
ringem Aufwand aus der Weiterentwick-
lung der in [1{ realisierfen Programme ab-
leiten, weil die Strukiur heider Rechner
nahezu identisch ist und heitle den glei-
chen K 1520-Bus verwenden. Es wird fol-
gende Hardware-Konfiguration' unter-
stiitzt:

- Umstellung  der Taktfrequenz auf

4 MHz -
— Speichererweiterung des Z 1013 auf
64 KByte RAM ‘ :
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— Tastatur nach [2]

~ RAM-Floppy nach [3]

- Ansteuerung von zwei 80-Spur-FD-
Laufwerken

— Ansteuerung fiir Drucker und serielle
Schnittstellen wahlweise V.24, Centro-
nics oder Stromschleife

- Bildschirmausgabe wahlweise 64 Spal-’

ten und 16 Zeilen durch Umbau des
Z 1013 oder Grafik-Karte mit GDC
U 82720 (640 x 200 Punkte/80 Spal-
ten, 25 Zeilen).
Die Adresse des Z 1013-Bildschirm-RAM
ist auf FCO0 gelegt, damit auch Pro-
gramme des Biirocomputers A 5120 und
des PC 1715 laufen, die auf den Bild-
schirm direkt zugreifen. Der Zeichenge-
nerator ist so zu #ndern, daB das Zei-
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chen 0 dem Leerzeichen (20H) ent-
spricht. Beim Start priift das Programm,
ob die Grafik-Karte vorhanden ist, wenn
nicht, verwendet es den Bildschirm des
Z 1013, so daBl der Betrieb auch ohne
Grafik moglich ist. Der Speicher des
Z 1013 wurde, so veriindert, dafl der

'EPROM mit dem Ladeprogramm (etwa

200H lang) ab Adresse 0 liegt.

Nach dem RESET ist der RAM erst ab
8000H betriebsfihig. Die Umschaltung
erfolgt durch einen DL 074, der in der
CAS-RAS-Schaltung noch'frei ist. Dieser
wird mit RESET an Pin 10 gesetzt, so daB
am Ausgang (Pin 8) die Freigabe fiir den
Urlade-EPROM erfolgt (gleichzeitig an
Pin 2 von A 26). Der andere Aunsgang des
Flip-Flops (Pin 9) blockiert die Adredse

o

15 des RAM (an Pin 4 von A 32). Der La
der kopiert sich auf Adresse 8100H
springt dann dorthin und mit dem Initia
lisieren der Peripherieschaltkreise kipy
das Signal IORQ des RS-Flipflop. Dami
schaltet der EPROM ab und der RAM
beitet ab Adresse Q. Das Ladeprogramr
holt von Spur 0, Sektor 1, beginnend da
BIOS und iibergibt die Steuerung an dic
ses. (wird fortgesetz
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Mikrorechentechnik

M. KRAMER - Y23VO; K. THIELECKE

Nachdem wir im ersten Teil damit begonnen haben, die Hardware des Floppy-
Controllers zu beschrelben, drucken wir in dieser Ausgabe die Listings des Laders
und des BIOS vollstindig ab. AnschlieBend folgt die komplette Bauanleitung des
Grafik-Display-Controliers inklusive Grundsoftware.

)

Bild 4: Auszug des Stromlauf-

5 2L074 plans des 21013 mit eingefiigter
bLogs. | R la Sighalbeschleunigung von CAS
emiz ol1 |a 2N und WR (oben) und fiir den An-
R Qb8 tangslader (EPROM A 14) ab Adr.
015y 0000H i
A6 1
TUILOE T e utey
RD el e
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A L Y G Literatur
+5Vo—r—get LA457
Y| | s @
IR und A26 (Pin ! : 4 -
| (12 ;ﬁ lazg8 g > Comiputerfachtagung, Frank-
— furt (Oder), 1987
RESET
Adr A28 %ASMdy"' Bild 5: Stromiaufplan der GDC-
vaies  Baugruppe

6264

Der Kaltstattlader des B1OS holt von
Spur 2, Sektor 1, beginnehd CCP und
BDOS, danach erfolgt der Start des
CP/M. Durch diese Aufteilung kann man
auch das komplette B1OS im EPROM
unterbringen und auf den Lader verzich-
ten, jedoch sind Anderungen am BIOS
dann umstindlicher zu realisierer.

Wie praktische Erfahrungen zeigten, ist
die Schaltung zur Prekompensation
(Bild 1 rechts unten) nuir bei den dlteren
40-Spur-Laufwerken erforderlich, bei den
moderneren kann man sie weglassen
(iberbriicken). Auf eine PLL-Schaltung
fiir den Datenseparator wirde verzichtet,
weil sie nur in Aushahrmiefillen Vorteile
bringt, aber aufwendig und nicht einfach
zu beherrschen ist. Auf dem Universalteil
der Leiterplatte kanfi man bei Bedatf
eine entsprechende Schaltung jedoch
leicht nachriisten. Disketten mit groBen
Abweichungen (z. B. vom A 5120) ma-
chen erst bei den inneren Spuren Schwie-
rigkeitei, so daB man meist nach dem
Umbkopieren auf eine leere Diskette (d. h,
auf deren duBere Spuren) beim Lesen
keine Probleme meht hat.

Gratik

In der Vetgangenheit war der techhische
Aufwand fiir Grafikschaltungen betricht-
lich. Die modetneri Bauelemente erlau-
ben jedoch den Aufbau leistungsfahiger
und trotzdem einfacher Schaltungen, mit
denen die dlteren Geriite ganz wesentlich
aufgewertet werden kotifien. Besondets
vorteilhaft ist der Einsatz der Grafik-
schaltung bei Rechnerh, die nur einen
»kleinen“ Bildschirm mit 16 Zeilen zu
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Mikrorechentechnik

64 Spalten haben, weil sich aus dem o.a.
Bildschirmformat bei alphanumerischer
Ausgabe 25 Zeilen zu 80 Spalten erge-
ben. Die Schaltung nach-Bild 5 arbeitet
mit dem  Grafik-Display-Controller
(GDC) U 82720. Sie ist auf einer Leiter-
platte mit den MaBen 95 mm X 170 mm
untergebracht und steckt im Gerdt zu-
sdtzlich; der BildschirmanschluB wird
nur umgesteckt. So 1dBt . .ch mit wenigen
Handgriffen der Originaizustand wieder-
herstellen. Schaltung und Leiterplatte
wurden fiir einen Eigenbaucomputer [1]

entwickelt und bereits veroffentlicht [4),
sind aber wenig bekannt und werden des-
halb hier nochmals vorgestellt. Der GDC-
Schaltkreis liegt im Gerdt zwischen Mi-
kroprozessor und Bildschirm. Uber das
Mikroprozessorinterface gelangen Daten
und Steuersignale an den Controller, die
es erlauben, die Bildschirmkennwerte in
weiten Grenzen zu programmieren.

Die darzustellenden Daten werden in den
Bildspeicher geschrieben und dieser dann
zur Anzeige zyklisch ausgelesen. Er liegt
nicht im Speicherbereich des Mikropro-

zessors, blockiert also keinen Hauptspei-
cherplatz bzw. muB nicht aus- und einge-
schaltet werden. Das Bildschirmformat
lehnt sich mit 640 X 200 Punkten an ver-
breitete Gerdte an und nutzt einen Bild-
speicher von 2 X 8 KByte.

Der Trend in der Entwicklung der Spei-
cherschaltkreise erlaubt den weiteren
Ausbau dieses Bildwiederholspeichers
ohne neues Leiterplatten-Layout. Zur
Vereinfachung des Nachbaus und aus
Kostengriinden ist die Leiterplatte einsei-
tig ausgelegt, denn durchkontaktierte Lei-
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Bild 6: Layout der GDC-Platine
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Bild 7: Bestg‘clgyfqgsplag der GDC-Platine
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Mikrorechentechnik

Hexlisting des Laders

4000: 210E0011
4010: sBoCD2CB1
4020: DSESCD78
4030: 22F08010
4040 : FEDB4OFE
4050: 03C00882
4060: CN248247
4070: D350C01D
4080: EDA33ECS
4090 : BD81CDS9
40A0: B24FCODF
40B0: CD2D82FB

: C5060008

: 10EEC901
40E0: CDDFB1CO
40F0: 7FESCOCS
4100: 20EF219F
4110: 0681C121
4120: 20F479D3
4130: C1C9CO1iD
4140: 21888277
4150: C9DB4007
4160: CDDF81CD
4170: 19380EEs
4180 : C9FE0432
4190: C6000000
41A0: 00000000
41080: C1C9CO1D
41C0: 21888277
4100: C9DB4A007
41E0: CDDFB1CD
41F0: 19380€EE6

0081019F
06051100
81872010
EAC30085
80280408
010702CD
FEROC424
820850C9
180511ED
B82CDCF81
B12AF0B0O
C1C810E2
400730FB
0402CD0OS
4C8108B40
B1E1CB&F
B2CD2B81
8282F3CD
41234E10
82CD4382
E6CO4FCOD
30FBE6BO
2082C987
F3328382
83827932
01030518
00000002
B82C04382
E6CO4FCD
30FBE6BO
2082C987
F3328382

O1EDBOC3
04210085
21868234
76C9CDG2
4118F221
nFg10108
B2CB6828
cocssicy
A23EC632
060ACSF3
OE41CDBO
3E01329F
07070D0ED
B2cD2482
E60F20FA
20182BCOD
CD2BBIFE
10820840
EDFBCY9CS
bDB41C906
24822377
0708C306
3A98824F
79328482
84823E01
FF000000
00000180
DB41C906
24822377
0708C306
3A98824F
79328482

Hexlisting des BIOS

4000: 21088511
4010: DBC3A3ZDF
4020: C343DFC3
4030 : SADBC306
4040: 00000000
4050::.00000000
4060 : 00000000
4070 : 040F008S
4080 : OFOO0BFO1
4090 : OOFFQOO3F
40A0: 03051BFF
4080 : 00020000
40C0: 0ADDS5932
4000: 33203738
40E0: 65726B20
40F0: 2EDAODG1
4100: 6E203FOD
4110: 69636874

4120: 0DDA0O21
4130: 29291133

4140: CB462008
4150: C93EFFCY
4160: 7932A1DA
4170: 313EC332
4180: 06CC2206
4190: DACD99DF
41A0: ODOEOOLD

41B0: 00C4C5D5
41C0: DCFEAQE4
4100: 147AfE29
41E€0: D1C1PBCE
41F0: OFEA1100
4200: E4318800
4210: C43AAODA
4220: E43E0232
4230: AF3224€4
4240: E43AAODA
4250: 3221E43A
4260: 211FE4BE
4270: A9DA2121

4280: 3A20E43C
4290: E43C3223
42A0: 2B06FA9D
42B0: 36018728
42C0: DA21AS5DA
4200: 3A1DE4B7
42E0: A1DA32AS
42F0: DBDDAF32

4300: 0B218EES
4310: BO3A24E4
4320: 230020F9
4330: 3AA9DA32
4340: COAF3210
4350: .B2AFC9CD
4360: 29292929
4370: CB1FD39F
4380: AADACYAF
4390: FCOC79D3
43A0: FEDBA4OFE
4380: 03CD6BOE
43C0: CD87DE47?
4300: D350CD80
43E0: EDA33ECS
43F0: 20DECDBC
4400: DA4FCD42
4410: CD9I0ODEFB
4420: C5060008
4430: 10EEC901
4440: CD42DECD
4450: 7FESCD28
4460: 20EF21CE
4470: BFDFC121
4480: 20F4790D3

O0DAOTFF

C3IBIDFC3
520BC3t8
pcciione
00008DES
00008DES
00D08DES
017F00CO
7F00C000
00C00000
00000000
0180000E
33564F20
304B0D0A
6E696368
62627265
0A000DOA
207A7520
000079FE
DA19EGO3
3EFF773E
606923C9
C9606922
00002103
00318000
AF321CE4
18DB062C
E54ACD4D
8FDFE111

38DC1601
2100C411

Cdo18008
018000CD
FEO2CA41

A6DAL1BED
7932A6DA
321FE43A
1EE4B728
20272120
E4BE2015
3220E4AF
E4AF3222

0Co418F6
243AA0DA
BE20093A
2803C0CD
DA3AA3DA
1DE42AA9
47118000
B8720063E
3AADDA32

21E43AA6
E4CDCDDD
4FDDEDB3
3AA9DASF
70D39E7C
AFD39EAF

9EFE0938

80280408

010702C0
FEBOCA4B7

DELBSOCH

180511E0
DECD320€

DE2AACDA
C1C810E2

400730FB

0402CDE8

AFDDDB4O

DEE1CB6F

DACD99DF

900AF3CH

41234E10

1FEDBOC S
38DFC350
NDBC35508
C3460BC3
G3DA75€4
630DA15E5
81DABSES
00200004
20000000
000000C6
00000000
EBOOFCO0
43502F59
000DOA4C
74206265
6368656E
4665686C
62656865
030032A0
C8FED2CB
0132910A
21A9DA71
AADACY3E
DA220100
CDESDECO
321EE432
0E02CD55
DBCICSCD
80001901
0CCS5DSES
OFEAO180
EDBOAF32
SADB3A04
DD3E0132
3AAODAFE
FE022017
AfDA3220
3430321F
E43AALDA
347EFE28
3223€418
E43AAQDA
7832A3DA
21A4DABE
A3DA2194
DD3AADDA
3294DA3A
DAEGO7FE
1910FDEB
01321DE4
1FE43AAL
DAFEQ13A
3A22E4C9
AFCI3AAL
160019AF
EGO3F698
47D39F 3E
EECICNCS
4118F221
420E0108
DECB6828
CD280ECH
A23EC632
060ACSF3
0E41CD13
3E013222
0707D0ED
DECD87DE
EBOF20FA
201828C0
CDO9DAFE
BOOEDLB40
EDFBCOCS

008131E0
22F080CS
E1D1C119
81060010
5F810103
01cn0582
EDCYE103
77203911
B8282ED53
06093A82
81€06281
82C90604
A220F4C1
C3010F03
C9C521FF
10827084
6A20E2C3
E6COFESBD
060F10FE
06CD2482
10F979B7
81014A02
3A9782C8B
AF328582
328582C9
00000000
00O0F10FE
06CD2482
10F97987
81014407
3A9782C8B
AF328582

6ODAC3EA
DECS0N0F
C3400BC3
49080000
25E40000
C5E40000
65652800
00280004
10000307
00000001
00000000
80180100
3220562€
61756677
72656974
20206A2F
6572206E
62656E2E
DAG6F2929
E521A8DA
COA9DDE1
€9010000
71D3F703
32050021
78002185
0400CD8F
DBi160221
5ADRCDOG
C1052814
CD550BE 1
0BEDBOD21
1CE4321E
004FC300
24E43223
02CA48DD
3E08321E
E43AA9DA
E43AA0ODA
BE201E3A
38093600
0BAF321¢€
06010608
211CE47E
20123AA1
DABE2826
32A40A3A
23E4B7C4
0020023
2AAADACE
EB1A1377
DA3220E4
22E4C0B7
CD4FDDED
DA6F2600
cB1CCBID
4F06802A
E5039810
00060010
c20D0103
01CDBE0E
EDCYDF33
77203911
90DAEDS3
06093490
DECDC500
E4C90604
A220F4C1
C9010F03
C9C521FF
80DE7DB4
6A20E2C3
E6COFEBO
0GOF10FE

terplatten sind relativ teuer, und einige

Drahtbriicken auf der Bestlickungsseite

bleiben glinstiger als eine zweiseitige Pla-
tine mit vielen handgeldteten ,Durch-
kontaktierungen®. Auch die Auswahl der
Bauelemente folgte teilweise diesem
Prinzip. So dienen; als Zwischenspeicher
fir die Adressen S’chieberegister; die fiir
dieses Layout eine piinstigere Anordnung
det Ein- und Ausginge aufweisen als die
liblichen Adresseniatches. Die tibrige
Schaltung wurde so einfach wie moglich
gehalten. Durch den Einsatz statischer
RAMs ist sie leichter zu behertschen,
und Fehler sind eher zu finden.

Das Programm initialisiert die Schaltung
fiir Grafikbetrieb und erlaubt die Aus.
gabe alphanumerischer Daten mit den
beim Betriebssystem SCP iiblichen Steu-
erzeichen. Die Ausgabe alphanumeri-
scher Zeichen in der Betriebsart Grafik
erfolgt, indem sie als Punktmuster in den
Parameter-RAM des GDC geschrieben
werden und von diesem als ,Zeichnung®
in den Bildspeicher gelangen. Das Punkt-
muster der ASCII-Zeichen entsteht mit
Hilfe eines Unterprogramms, das in dhn-
licher Weise wie die Hardware des ersetz-
tent alphanumerischen Displays mit einer
Tabelle als Zeichengenerator zur Umn-

4490: C1C9CDB0 DECDABDE DB41C906 06C0D8B7DE
44A0: 2199DA77 EGCO4FCD 87DE2377 10F97987
4480: C9DB4007 30FBEESD 07D8C38F DFO14A02
44C0: CD42DECD 90DECYHB7 3AASDA4F 3AA4DACH
44D0: 193B0OEE6 F33291DA 793292DA AF3293DA
44E0: C9F60432 91DA7932 92DA3E01 3293DACY
44F0: 21270F0E 030603ED B33E0SD3 6C3E0DD3
4500: 6CO6070E GAEDB33E 05D36D3E 08D36D06
4510: 070E6BED B3DBBEEG 02200E21 1CE41100
4520: F601A908 EDBOCDOO FBOEOCCD 38DFCYCF
4530: COO7CFFF 07180444 03410528 1804C405
4540: 2803413A 0300EGO1 C203F6C3 EDE2CDB1
4550: DFUBEBOF 30F8UB6Y EG7FCYCD B81DFDBEB
4560: E60428F7 79D369C9 C50UBBACH 47281208
4570: 6BFE9128 OCFE9428 110B6ACHE 4728FA1p
4580 : EEDBGACB 5728FA79 0368C1C9 CDA3ZDFBY
4590 : CEtDBFDF FEO3COC3 00003180 0021FBOA
45A0: CDBODF76 7E4F23B7 CBCD3BDF 1BFGF3ES
4580: DSC53E0F D30821D4 E2CDE4DF 21D3E236
45C0: 00B7C1D1 E1FBCB3E FFCOF3ES D5CS5CDDB
45D0: DFB7CCD1 DFC1D1EY FB2BEFCY F5AF3203
45ED: E2F1C93E OFD30821 DAE2CB4E C211E1D8
45F0: 022FEGOF 200ACBH6 CBBE32D3 E£20308C9
4600: 3AD3E2B7 2833CB46 280B061C 0E000N20
4610: FD10F918 2406800F 00DBO22F EGOF2809
4620: 0D20F610 F2CBC618B 1006040E 000B022F
4630: E60F20E1 0D20FG10 F2CB7E20 OF06040E
4640: BODBO22F EBOFCBOD 20F710F3 AFFEQ720
4650 : 02C60103 08570802 2FEGOF20° 0B7AC601
4660: FEOC20E9 CBBBAFCY 010807ED 41CB22CB
4670: 22CB223D 825F32D3 E20B02E6 OFEE0B7B
46B0: 2003C660 S5F2ADBE2 ED4BDIE2 ELB12058
4690 : 2BED4BDB E2ED42CB 25E04B8DD E2094E23
46A0: 666901D4 E20ACBB7 CB7FC258 EOCBFFO2
4680: E9318000 C300012E 0418062E 2018022€
46C0: 100AADO2 AFS5FC383 E1AFD304 C300F02E
460D0: B018022E 20DB04AD 180ADB0O4 E6BF1804
46E0: DBOAFE40 D30D4AF32 D3E2C92A DSE21600
46F0: 197E5FDB 02CBS5F20 QE7BEG9F SFNBO2EG
4700: 0F20043E BOB3SFCH 7B282832 D3E22AD7
4710: E27EB728 1E238B820 FB22D1E2 2AD1E27E
4720: 2322D1E2 21D4E2CH CECB7F20 02B7COCB
4730: BEAFC921 D4E270CH 56280BFE 082807FE
4740: 092803C6 B0S5FCBGE 2B197BFE 413814FE
4750: 5E3005C6 205F1808 FE613807 FE7E3003
4760: D620S5F7B 320D3E2CB FECBBE28 3A013920
4770: C5C57987 3E0F2802 3EDED308 C1C50D20
4780: FD3EOFD3 08C1CS0D 20FDC110 E4C1E521
4790: D4E23EOE D308CBSE 28043E0C D308CB6G
47A0: E128043E 00DD3083E 07030878 B7C95235
4780 : 55474849 4A43ATAC EOB4EOBO EOCFEODS
47C0: EOC4EOCS EOBEEOAG E0315141 59325753
4700: 58334544 43345246 56355447 42365A48
47E0: 4E37554A 40384948 2C394F4C 2E30505C
47F0: 207E5D58 3C2B235E 403E0DO5 08200018
4800: 04000000 00000000 00000709 00187R70
4810: 00000000 1519167F 03060000 00000000
4820: 131D0000 00120003 00217161 79227773
4830: 78406564 63247266 76257467 62267A68
4840: BEZF756A 60286968 3B296FGC 3A3D707C
4850: 5F3F7D7B SB2A277C SC500005 13200018

wandlung arbeitet. Sie befindet sich am
Ende des GDC-Programms. Die Zeichen-
ausgabe erfordert folgende Operatio-
nen:

- Test auf Steuetzeichen;

- Zeichen auf Kursor liberschreiben;

- Bildschirm rollen, wenn notig;

- neuen Kursor ausgeben.

Beim Bildschirmrollen ist es bei her-
kémmlichen Schaltungen notwendig, den
Inhalt des Bildwiederholspeichers zu-
riickzulesen, auf die nichste (obere)
Zeile zu schreiben, und die unterste
durch Léschen freizumachen. Bei Grafik-
bildschitmen mit gréBerem Speicher ent-
steht dabei merklicher Zeitaufwand. Der
GDC U 82720 D erlaubt schnelles Rollen
des Bildschirms, indem man die Anfangs-
adresse des Bildwiederholspeichers an-
ders programmiert.

Das Assemblerlisting zeigt den Pro-
grammanfang mit einigen Einsprung-
adressen, die von Anwenderprogrammen
direkt genutzt werden konnen. Die
eigentliche Stirke des Controllers ist das
Zeichnen von Figuren. Die Software un-
terstlitzt das nur bedingt. ,Fertig" stehen
nur die Funktionen Zeichenausgabe,
Punkt setzen, Linie und Rechteck zeich-
nen sowie Schreiben und Zuriicklesen

04000000 00000000 00000712 001RGO7E

¢ 00000000 OF18111F 031E0000 00000000
1C100000 00190018 00814134 ongz2423A

: 0DB3433A 00844449 52008545 58495400
910B514A 86535441 540D8A53 495A4520

¢ 2A2A2A0D 94545950 4590504F 5745528F
434F5059 00800404 04040404 04040404

: 88080808 080808DB 08080800 00000000

+ BEE17EE2 0900A3E1 ACE1COF5 CSD5E5CD
ECE2E1D1 C1F1C921 27E3ES2A AEDACBBE
3ABODAB?7 203579FE 203855FF 7F305177
EB1378B2 EBCO11BF FFD52140 FC1100FC
01CO03ED BO2B3600 11FEFFO) 3FO0EDBS
E1C922AE DA3ABIDA BG?77COCh B9303280
DA2B133E OFB93801 792100FC 87C81140
00471910 FDC93E3F B9Y30014F 060009C9
EB210DC4 D10FOOED B1280FER FEB4DBFE

4970: 88B3803FE BODBCBAF 1895210C E4AFED4A2
4980 : ED424628 4EC56B62 C9014000 21FFFFED
4990 : 42E5EDS52 E130F823 C921BFFF ED52DA0E
49A0: E3214000 19C91221 00FCEDS52 EBC82BCY
49B0: 1100FC21 FFFFEDS52 EB77C8ES 42485450
49C0: 13EDBOE!1 C92100FC CI213FFC EDS2EBDO
4900: 1TCOFF19 C9CD7EE3R EBDSCD7E E30J9AFED
49E0: 5212132D 20FBE1CY 3E0232B0 DACO3EBO
49F0: 1B01AF32 B1DACOC3 DFE27EE3 BEE3Z9CE3
4A00: ASE3BAE3 BEE3OBER ABEIDGE3 CEC3CAES
4A10: DDE3ECE3 E3E3E7E3 ODOAOBOC 011A7F14
4A20: 15161818 078283C3 93FGC39F FEC140F9
4A30: C368F9C3 BOF9C3CH FIC3FOF9 00000000
AA4Q: 0ADODAOD 0DAYFBOO FDO12003 73FFFFOA
4A50: 49000000 0C4C0B00 00000000 DOOCVOFF
4A60: FFO16CFF 00000000 097B00FF OOFFOOFF
4A70: OODFFO34C 10070168 FFO12209 78FFFFFF
4ABO: FFFFFFFF FF034C10 2CO34AFF FFD16801
4A90: 20FF0120 04490000 00FFO378 FFFFO34A
4AAO: FFFFO44C 023F0103 22FFFFO1 20FF0370
4ABO: 0000FFO1 00000000 00002103 00CBCH21
4ACO: 64FBCD2D FICIFSES CSDSDDES 790620DA
4ADO: 77F7FESF D277F7CD COF6CD1A F7CDDAFG
4AEO: DDE1D1C1 E1F1C926 O00GFEDS5B 1EFG2929
4AF0: 29191143 F6010800 EDBO2141 FECOZDF9
4B00: C93ABCFB E601CBFU ESFD216C FEFD3600
4B10: 21CDFCFE 3ESFCDCO FGFD3600 20CDFCF6
4820: FDE1C9ED SBI91F63A" BDFG2171 FB3600A7
4830: 1FCB1E6F 26001922 GFF62168 FGCD20DF9
4B40: C92ABDF6 2C22BDFG 3ESOBDCO 2E002422
4B50: BDFG3E19 BC2B1AZA 91r6DS11 40011901
4B60: 7CEGIFG? 2291F622 6FFG2168 FBCD2DFY
4B70: €925228D F62ABFFG DS5114001 t90i7CEs
4B80: 1F67228F F62289F6 2187F6CD 2DF9C030
4B50: F72173F6 CD20F921 6BF6CD2D FICICSCO
4BA0: DAF6C179 FSED4RSD F6173030 3A8CFEFS
4BBO: 17303517 3021F1cC8 B7328CF6 F1EG1F32
4BCO: BEF6472A BFF61140 01A72803 1910FD22
4BDO0: 91FBCOFC FG1820F1 CBBF328C F6F1EG7F
4BEO: 328DF6CD FCFE18OF FIF121FF FaCD4BFB
4BFD: 38051100 F7DSEQCD DAF6C3B9 F6010000
4C00: ED4380DF6 ED4BBFFG ED4391F6 COFCFGCY
4C10: CDAAFBAF CDCOFBCD FCFECO3E 4F3280F6
4C20: C5CD1AF7 C179328D F6COFCEB CO2IFFIF

FA 8/90 . 383




.
v ) L gramm berechnet werden, wodurch die
4C30: 227EF621 73F6CD20 F9214001 227EFGOL 5000: 00487A37 SD4F7A30 00000003 07040000 Zeichenzeile riicklesen“ - Zeichen-
4C40: DDQOED43 BYFGED43 BFF62187 FGCO2DF9 5010: 00004163 3E1C0000 00001C3E G3410000 ”Zﬁw.h nz_il {:u kl . und »Zeichen
4250: 1BABOEQO Enaégggg g;g;gg? gz;:g;ig 5020: 082A3E1C 1C3E2A08 000BGB3IE 3E0ROR00 zeile schxe;bcnl lassen sich Z.eichnungen
4C60: 161F3806 FSC 5030: 00000060 EOB00000 000BNA0OR O0BOBNS0O ETP Pty P .
4C70: CD2DFICD FCFGCIFS AFCDCOFG FICOC?EC 5040: 00000060 60000000 00010308 Gesasaun vom Bildschirm auf Diskette oder Druk-
4C80: FGCYCNIA F7COFCFG C9CD2BFE 2173FGCD 5050: 003E7F45 49517F3E 0040407F 7F424000 ; 1ol hrinoe:
4C90: 2DF9CNFC F6C978N6 0147300A 0600ED43 S060: 00666F49 49787200 00367F49 49632200 ker un zumck brlﬂgeﬂu X
4CAO: BDFGCOFC FEC92A91 F6114001 A7EDS5222 5070: 00S07F7F 53161C18 00337949 496F2F00 i rafik ine wur
4CBO: 91F618EA 3ABCF6CB F7CBFF32 B8CF6CI3A 5080: 00327B49 497F3E00 00070F79 71030300 DIB G‘IﬂﬁkaﬂltLﬂB' ,rd,e"auf di_e:Adrass‘e
4CCO: BCFGCBCY 328CF6CO 3ABCFECH B7328CF6 5090: D0367F49 497F3600 003E7F49 496F2600 F600H gelegt, weil sie lidnger ist als die
4C00: C979D601 4F30060E 4FCD6FF8 COED43BD 50A0: 0000006C 6C000000 0000006C EC800000 PR P . .
4CE0: FGCDFCF6 C92A91F6 ESCD3SFS EngBeors 50B0: 00004163 361C0B00 00242424 24242400 alphaumerische und auf diese Weise
4CFO: CS3E18B8 28230E00 COF4F73A BEFG2F3C S0C0: 0000081C 36634100 00060FS9 51070600 g0 . Y . . 7
4000: C6194711 40012100 001910FN 227EF621 S0D0: O01ESFSD SD417F3E 007C7EL13 137E7C00 kaum Zusétllmhen SpeiCherPla'tZ: son-
4D10: 73F6CD20 FIEDS37E FGCIED43 BOFBEL22 S0EQ: 003G7F49 497F7F41 00226341 41633C1C , Tlgal schirm -
4020: 91F6COFC F6C90106 F707DFEZ OBAAFSO0A 50F0: 001C3EE3 417F7F41 00634150 497F7F41 demn den d,?s;uugclegten Bilei'ségl f]be
4D30: F4F70C06 FBOD2BFB 1635F815 5BFB14BE 5100: 0003011D 497F7F41 00727351 41633ELC p Anderungen a sollten |
4D40: FB1862F8 1AGFFBID BDFBB298 FBB3ALFS 5110: DO7F7FO8 087F7F00 0041417F 7F414100 lcgt Bei derungs m - i
AD50: 7FEQF7FF 4604CB05 230EBFED A3FSDBBE 5120: GOO13F7F 41407030 0063771C UB7F7F41 die Emsprungtabelle und dcr RAM-Be-
4D60: EGO428FA F12B8ENON NBBEEGO2 20FAEDA3 5130: 00706040 417F7F41 Q07F7FOE 1COE7F7F . ~ . « . e
4070: 20FG18C0 FSE5C505 NDESCOFS FA210000 5140: DO7F7F18 OCOG7F7F O01C3EG3 41633C1C rexc_h (,,GDCRAM ) beibehalten werden,
4080: 222FF622 31FG2122 FG6CD20F9 C3IBIFGFS S150: 00060709 497F7F41 005CGE33 S1437E3C v i 3 -
4090 : E5CSDS0D ES5CD34FA CDBOFACD F8FA2122 5160: 00667F19 097F7F41 00327R49Q 496F2600 damlt man Graﬁkprogramme unterelnan
4DA0: F6CD20F9 C3BIFGFS ESCSDSDD ESCNFBFA S170: 0003417F 7F410300 003F7F40 407F3F00 3 1 ]
40BO: DD212FF6 06403A1D F6BODD77 00DD3601 S180: O01F3FE0 603F1F00 007F7F30 18307F7F der austauschen kann' 't POWER
4DCO: 032A1BF6 EDSB19F6 2B1BDD75 03DD7404 5190: 0061731E OC1E7361 00074F78 784F0700 S i onnen mi an-
4DDO: DD73050D 72060DD36 07FFDD36 083FDD7S S1A0: 0073674D 59716347 00004141 7F7F0000 sysmdeSKctten kon
4DEO: 09DD740A 2122FGCD 20F9C3IBY FEFSESCS 51B0: 80808080 80808080 00007F7F 41410000 gelegt werden:
4DFO: NSNNESCD DAFGCD37 FB2183FB CD2DF921 51C0: 0004067F 7F0G0400 COCOCOCO cocococo T . .
4C00: 92FBCD2D F93EAID3 BF2A20F6 0608C506 51D0: 00000406 03010000 0040783C 54547420 a) von einer vorhandenen kopiert
4E10: 50CD2AFB C110F7CD 37FBCODA FGC3IBIFE S1EO0: 00387C44 443F7F41 0028GC44 447C3800 .
4620 FSESC505 DDESCDDA FG2188FR CO2ZNF9CD S1FO: 00407F3F 45447C38 00185054 5473800 read 014000160 (cr); 20k
4E30: 37FB2183 FBCD20F9 3E20038F 06082A20 5200: 00020349 7F7E4800 007CFCA4 A4BCIE00 rmati i )
4E40: FG6C50650 OEBECDLF FBC110F5 2198FBCD 5210: 00787C04 0B7F7F41 00004070 70440000 neue, fO natierte DISket'te Ste(:ken’
4E50: 2DF9CD37 FBCDDAFG C3B9FG2A 19FGED4B 5220: 0070FDB4 BOEOG000 0D044GC38 107F7F41 write 014000160 (cr). |
AEGO: 1GFGA7LU 42342222 3DFGEDAB 17F62A18 5230 0000407F 7F410000 00787COC 380C7C78 Yoy ) As i
4E70: FGA7ED42 3s§5§23§ Fséeoscs E5C12100 5240: 00787C04 04787C04 00387C44 447C3800 b) COM-Files von Diskette lesen und auf
4EBO: O0DAVEN42 223FF6AF C9ESC121 DOQOA7ZED 5250: 00183C24 A4FOFC84 QOGAFCFB A4243C18 s . .
4E90 422220% Eaga;?;s 2A1[~)Fgl\7 Enag;eo$ 5260: 0Q080CO4 4C787C44 00207454 54504500 die Sys;emspuren schreiben. BIOS auf
4EAO: 223FFG3IE 02C9ESC1 210000A7 ED42223 5270: 00206444 7F3F0400 007C7C40 407C3C00 .
4CBO0: FG3EOLCY E“"ng"g ZAgFFGU ED422A3D 5280: 001C3C60 GO3C1C00 003C7CG0 38607C3C SDUEO, alZ) S;ktsorkl, C]-CP und BDOS
4ECO: FGEDSB3F FG3803EB CGO4EDS3 3DFG6223F 5290: 00446C38 10386C44 007CFCAO AOBCICQO r a ektor 1.
FG?{MFB 85300124 6F7EFG08 322FF62A 52A0: 00G44CSC 74644C00 00414177 3080800 . auf pu LIRS P S
SSF%SE(; ézggzggo ;EEoggig Es/;?cs;s 52B0: 0000007F 7F000000 000B0B3E 77414100 Eine System-Diskette mit den Quellpro-
12EBA7 EDS27CE6 3FG7 62A3DFG 52C0: 00010302 03010302 FFFFFFFF FREFFFFF
COSO3FFG A7ENS52A7 CB15CB14 7CEG3IFE7 52D0: 00183C24 A4FBFCH4 0084FCF8 A4243C18 grammen und Update"lnfo kann zum
2234F62A 3DFGA7CB 15CB1422 36FGCI2A 52E0: 00080CO4 4C787C44 00207454 545C4800 v i ‘
17762929 29E52929 DI119ENSB 15FEAFO6 52F0: 00206444 7F3F0400 007C7C40 40703000 Preis von 30 DM von der Firma TECON,
04CRLACB 1BCBIF10 FB19EDSB 8FF61922 i
2AF6322C FGCODBBE E60220FA EDA320FG Falkenberger Chaussee 70’ Be,rlm’ 1092’
4F50: CI0LBTDB BOEGO128 FAEDA220 FGCY2A91L
4M60: F6226FFG AF3271F6 216BF6CO 2DFOCIDS Tel. 322 60‘03’ beZOgen werden.
AF70: SFVEFEFF 20110028 05232323 18F37823 isti GDC-Programms
480 623 £B180237 7801C900 00122648 Assemblerhst‘mg des GD ogra
4190 10073708 98016F09 70000080 OCFFFFFF 2108 .phase gderam
AFAO: FFO24728 02460001 GUFFO34A FFFFFFO2 21089 K c include GRAFIK,MAC
4FBD; OE100273 4F024C02 FFO44C02 4001FF02 2110 c 280
AFCO 0F120273 OFO100FF 02050601 03040700 2111 4 iProgramm fuer Grafik-Display-Controller us2720/p0D7220
4CD0 T 00000000 00000000 N000005F SFO00000 e : =‘°’tg;'l‘."”"'" HASEM
. . P g - iers 9.
4TF0: 00000707 00070700 00147F7F 147F77 14 S c lektuellstert  21.¢ 96
AFF0: 00122A7F 7F2A2400 0062660C 18306646 2115 ¢ ublic domein
2116 ¢ e N S S TSP
2117 [ ieinspruenge fuer grafik-display-controller 82720/7220
2118 F600 €3 F693 c gdeini: jp inigde iinitialisierung i
. . N N . 2119 FE03 C3 F69F 4 gdceo:  jp-- hp ;zelchenausgabe
eines Feldes mit acht Bildschirmzeilen L T ¢ & pixel ipunkt zetchnen /1o eschen
. . . n . P w :
2122 F60C C3 F980 4 rbox irechteck zeichnen
(elne Zelchenzelle) zur Verfl"lgung' Dl'e 2123 F6O0F C3 F9C6 c 35 ﬁpr ibildschirmzeile ruecklesen
im ODC enthaliene Funktion Kreis s wei &nr ¢ 4§ W Bhadimiioesns
H “ a i - 2126 c iram-tabellen fuer graphic-display-controller 7220
ZelChnen Wurde zwar ZunaChSt xmple 2127 4 :8ereich mit Daten zum Zeichnen(draw,prbox,circle) i
1 1 1 1 - 2128 F615 00 00, C X1 db 0,0
mentiert, ist jedoch nicht so recht brauch Sie R oo, ¢ noo. R ‘ |
i A . v ris |
bar, weil durch die ungleichmiBige Auf- sy rely oaon ¢ MR 0 ‘
H H H 2132 F61D 00 c rotat: db 0 ifuer prbox
tellung der Blldpunkte horlzontal und 2133 F61E FBAS c zgadr: dw zganf iAdresse des Zeichengenerators
: : g H fafA H 2134 F620 00 FD c ber:  db 0,0fdh iAdr. des Copybereichs {m RAM(27fth lang)
vertikal die Kurven nicht krelsformlg 2135 F622 01 20 c Gwdat: ab 1.20n iPatterncPixe) Lintenart botn ¢
: H 2136 F624 03 78 FF FF c d ¢ db 3.78h,01th,0tfh ;Zelchnen
sind. Der Kreis muf} deshalb berechnet 23 Foos o4 49 ¢ deurer ab ldon
: H 2138 F62A 00 00 c dpos: db 0,0
werden. Mit den vorhandenen Funktio- 23 Fezt 00 ¢ dpixi ab 0
H - 2140 F620 ac 4c [4 dfigs: db Och,4ch i
nen kann man jedoch alle nur denkbaren i1 F62F 08 DO 00 00 drich: db 8.0,0,0,0,0,0,0,0,0ffh,0tfh :
. . . . : 2142 F633 00 00 00 00 c - '
Figuren zeichnen. Die Koordinaten miis- 2183 €32 00 FF FF c . ;
. . R 2144 FE3A 01 6C FF 4 . db 1,6ch,0fth i
sen dann in emem ubergeordneten Pro- 2145 F63D 00 00 [ dx: db 0,0 i
2146 FE63F 00 00 C dy: db 0,0 ~ v’
2147 c ;Datenbereich zur Ausgabe der ASCII-Zeichen (Patt¥rn)
. 2148 FG41 09 78 4 type: db 9,78nh
Kurzdaten der TECON-Systemdiskette 2149 FGA3 00 FF 00 FF ¢ pramp: db 0.01h,0,011n,0,01fh,0,0ffh
150 FG4?7 00 FF 00 FF c . .
Z ]013/Y23VO . 2151 F648B 03 4C 10 07 c db 3,4ch,10h,7 i8 Byte Laenge
2152 FG4F 01 68 FF c db 1,68h,0(th iGraphikzeichen susgeben
. 2153 C iDatenbereich zum Loeschen von Bildschirmausschnitten
Oiskettenformat : 2154 F652 01 22 09 78 4 clszcO: db 1.22h<9.78h,0”h,0”h,0“h,0'lh,DHh_OHh
2155 F656 FF FF FF FF [ . i
60 Spuren, doppelseitig 2156 F65A  FF FF ¢ i
je Seite 5 Sektoren/Spur as? feee TP FFOs4c ¢ 4o, Offh.0ffh.3.4ch,10n :
1024 Byte/Sektor 2159 F661  2C 03 4A FF ¢ clspos: db  2ch,3,4ah,0ffh,0ffh,1,68h,1,200,01(h '1
) 2 Systemspuren 2160 F665 FF 01 68 01 , C
780 Klyte nutzbar 2161 , |, F669 20 FF . C .
2162 F6GB 01 4 zclsl:  db 1 .
Dateien: 2163 FE6C 20 04 49 4 smod: db 20h,4,490 ;Cursorpusitionierung
2164 FGGF; 00 oo tC pos: db .
" 2165 F671 00 FF ic pix: db 0,0fth i
Systemdateien (Spur 0, Spur 1) 2156 F673 03 78 FF FF  ‘C zels2: db 3.78h,011h,01th i
167 F677 03 4A FF FF c db 3,4ah,00fh,0ffh iMask 1 !
LADER MAC FORMAT JAC 2168 F678 04 4C 02 -C db . 4,4ch,2 H;;sal(:;mar'\;;’h setzen i
LADER LCOM FORMAT .coM 2169 F67E 3F 0y [ laeng: db 3th,1
LADER PRN FORMAT LPRN 2170 F680 03 22 FF FF c db 3,22h,01(h,01fh iwdat reset Pixel
Z13CBIOS .MAC GDRUCK .COoM
o - 2171 F6B4 01 20 FF Cc cursa2:’db 1,20h,0fth iwdat Patte Pixel H
Z13chros .con BILDOATL L HEX 2172 c iDatenbereich zum Bildschirmrollen 4 n Pixe i
Z13CBIOS PRN BILDDAT2 JHEX 2173 Fe87 03 70 c scroll: db 3,70n i im PRAM Adr. des Bllds.un'.ngx aendern
Z13BIO JHMAC BILDDATZ JHEX 2174 F689 00 00 FF [4 posO: db 0,0,0ffh
FUC780 JHAC BILDDAT4  .HEX 2175 c iSystem Daten i
(Z13CI40A  .MAC) PATCH WS 2176 F68C 01 c flag: db 1 iCurs.ein aus usw, :
YIS " f 2177 F68D 00 [4 xk 1 db 0 ix Koord,
HPROSK LHAC MAKEDAT  ,MAC 178 F6BE 0 : 0
aCCo HAC DIALOG HAC : e o ¢ L4l e Y goerd.
i . 2179 F6BF 00 00 c curs0: db 0,0 iAdr. des Bildanfanges fuer GDC
GRAFIK JHMAC GRAF IK LTXT 2180 F691 00 00 c cursas: db 0.0 iAdr. der Zeile des Cursors
GRAFIK PR INFO LTIXT 2181 0093 c lgdcram equ $-gdcing
@
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