IX.

Technische Beschreibung

Speichereinheiten OPS - K 3520
PFS - K 3820
OFS - K 3620
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1e
Allgemeine Beschreibung

Te1a
Allgemeine teclnische Daten

Steckeinheitensbmessungen: 215 mm x 170 mm

Steckrapster: 20 mm

Steckverbinder; 2 x 58polig, indirekt, Bauf.304-58
TGL 29331/03 bazw.
2 X 58polig, direkt
TGL 29331/01

Einsatzklessge: 5/60/30/95/10—1E
Be triebespannung: 5p L 5V

5N & » 5V

5 PG &5V

12 P L1127V

Slehe dezu spezifische technischs
Daten des Jjeweiligen Speicher—
moduls.

1.2.
Speicherorganipation

Fiir die Adresaierung des Speichers des Mikrorechners X 1520
stehen 16 AdreB8bite zur Verfigurg. Deg erlaubt, max. 64K Byte
Speicherzellen wahlfrei zu adressieren.

Durch SchaltmaBnahmen auBerhald der Moduln des K 1520 kann
unter Benutzung der Signalleitungen /MEMDI1 und /MEMDI? auf
dem Koppelbus die Spaicherkapazltdt erweitert warden. Die Anf-
rufbreits betrigt 8 Bit, Die Speicherkapazitit kann je nach
Erfordernis des Gesamtgerdtes durch den wahlweisen Einsstz von
Fastwert- und Schreib-Lege~Spesichern realigiert wsrden., Es
8teht ein Sortiment von Speichermoduln zur Varfigung, aus dem
der Speicher bis zur adressierberen Kepazitdtsgrenzs in he-
liebiger Kombination sufgebrut werden kann. Allan Speicher-
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moduln kbnnen entepreche.d des Speichervolumens liber Program-
miereinrichtungen suf den Steckeinheiten (Wickelbriicken oder
Schalter) zusammenhiingende Adrefbereiche zugeordnat werden,
wobei die Speicheranfangsadressen ganzzahlige Vielfgche von

4K bvilden. Demit ist es mSglich, geschlossens Spesicherfelder
zu erzielen und sie den Erfordernissen der Programmsystems
enzupassen, Adressen dlirfen dabei nicht mehrfach belegt werden.
Das ist im AdreBbereich von @@@@ bis @FFF besgonders zu beach—
ten. Dann sind diese Adressen auf den ZRE-Steckesinheiten

K 2521 ... K 2524 einem 4K-Speicher fest zugeordnet,

Die Speichersteckeinheiten werden ein- und ausgangsaeitig auf
dem BUS parallel geschaltet. Damit ergibt sich ein ateckplatz.
unabhidngiger Finpatz der Speichersteckeinheiten,

Alle die Speicher beriihrenden AdreBS-, Desten~ und Stsuerlei-
tungen des Bussee sind durch Pufferachaltkreises mit Low~Powere
Schettky~Eingdngen von den Steuer- und Speicherschaltkreisen
entkoppelt. Die Pufferschaltkreise der Datenleitungen arbeiten
bidirektional und besitzen einen "Tri-state"-Zustend, Die auf
den Speichersteckeinheiten erzeugten Steuersignale werden {iber
Open~Kollektor-Baustufen ausgesendet.

Zur Geschwindigkeitesynchronisierung zwischen Prozessor und
Speicher sind die Speicherstecksinheitan mit einer "WAITA
Steuerng" ausgariistet,

Ein Quittierungesignal "RDY" wird ausgesendet, wenn eine aus-—
gewdhlte Steckeinheit einen giiltigen Lese- oder Schreibaufruf
erhdilt und ein Datensustausch vorgenommen wird,

1.3.
AnschluBfbesdingungen der Speichermoduln

- Signalpegel: Low=FPotential: Eingénge = 1,0 ,..+0,85 V
Ausginge 0  L..+0,45 V

High~Potential: EingHnge + 2,0 v+ 5,5 V

Ausginge + 2,4 ...+ 5,5V



- Signalbelastung:
Alle von den Speichersteckeinheiten empfangenen Signals
(AdreS=- und Steuerbits, Dateneingang) werden mit
max. 0,25 md belastet.
Der Datenausgeng ist mit 15 TTI~lapteinheiten (24 miA) be-
lastbar,
Die Open-Kollektor-Ausginge der Steckeinheiten treiben max,
10 TTI-Lasteinheiten (16 mA), wobei sich im Lastkreis asuBer~
balb der Steckeinheit jeaweils mindestens ein Lastwiderstand
befinden mus,

- Von Speichermoduln empfangene 3ignale:

Adresse - 16 Bit, ABO ... AB15
Die nisderwertigen Bits eb ABO dienen der inter-
nen AdrefBentechliisselung in den Speicherchipe,
nachfolgende Blitas entechlilsseln Adredgruppen
euf den Steckeinheiten und die hichetwertigen
Bite wihlen die gewiinachte Steckeinheit aus,.

mten - 8 Bit’ DBO LR X ] DBT
Einschreibende Datsn bei "/RD" und "WR" auf
bidirektionalem Datenbus,

MREQ -~ Speicheranforderungssignal, wirkt funktionell
als Taktesignal filir Speicher,
Abktiviert gzeitbestimmend /CB-Bingiinge der Spei-
cherchips,.

WR - Befehlesignal "Speicher schreiben"
Steuert die Arbeitaweiss "Lesen" oder "Schrei-
ben" der Speicherchips liber daren Bingang /WE.

RD = Befehlssignal "Speicher lesen™
Beotimmt die Wirkungsrichtung der bvidirekticna-
lan Detenpuffer.

MEMDI, - Speichersperrsignal
HE&D%;' Ee ist ilber Wickelbriicken oder 3Schalter wahl-

weise vom Systeambua X1:B0O9 oder Koppelbtue
X2:1421 (MEMDI1) bew, X2:B21 @EMDI2) zu empfangen,
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Bedeutung der diesbaziiglichsn Wickelbrlickan
bzw, Schalter in der Reihenfolge:

1 geschlossen - MEMDI iiber X1:B09 empfangen

2 geschlossen - MEMDI?T Uiber X2:A21 empfangen

3 geschlossen - MEMDIZ {lber X2:B21 empfangen
Das Sperrsignal schaltet die Ausgengspuffer zum
Datenbus in den "Tri-state"=Zustand und sperrt
die /CB-Einginge der Speichery Dadurch kdnnen
externe Gerdte auf dem Bus verkehren, ohne dile
Speichar zu beeinflussen. Dariiber hinaus wird
aine zusitgliche Steuerung der Speicher in Abw
hidngigkeit von Adrefbereichen bzw., zusktzlichen
Adrefbits m¥glich.

Betrisbmsarten:

- Normalkonfiguration bel max. Spsicherkepazitiit
bis 64K Byte:
Briicke MEMDI gesachlossen, MEMDI1 und MEMDI2
offen

- AdreSerweiterung unter Benutzung des Sperr=
algnales
Briicke MEMDI offen, MEMDI1 oder MEMDIZ Je
nach gewilnechter Programmierung der STE ge-
schloasen,
Zusatzverdrahtung auf XKoppelbus und Zusate-
slektronik erforderlich.

RFSH - Steuersignel fir das Auffrischen dyn. RAM-Spei-
cher

TAKT, -~ Systemtakt und Kennseichen '"Befehlslesezyklus™s

M1

Zur Ausldsung eines "WAIT".Zyklue wihrend des
Befehlslesezyklus (M1-Zyklus) erforderlich.
"WAITY=Zyklus wird unterdrilckt, wenn diesbezilg-
liche Auswahleinrichiung auf der Steckeinheit
gebriickt ist.

-~ Von Speichermoduln generierts Signales

Daten - 8 Bit, DBO ... DBY
Aus Speicher gelesene Daten bei RD und /WR auf
bldirektionalem Datenbus.



WAIT = Signal 18¥st "WAIT"-Zyklus 4im Prozessor aus,
Diea wird erfordsrlich, wenn die Zykluszeit des
Speichers grifer sls die Zeitdauer des Befehlp=
lesezyklus ist,

RDY - Quittierungseignel, Wirgd auagegendet, wenn anf
betreffender Speicherstecksinheit eine adresg-
slerte Speicherzelle hardwaremiisig vorhanden
ist und zum Detensustausch zur Verfligung steht.

Angteuerbedingungens

Die dyn. Kennwerte der Speichermoduln sind auf dee Signal-
gpiel des gemeinsamen Bussystems des MR K 1520 abgestimmt,
Folgende allgemeine Bedingungen sind zu gewdhrleistens

Die Adresse muB mindestens 530 ne am Bus stabil anliegen.
MREQ erescheint 140 bis 240 ns nech Anlegeon der giiltigen
Adremse und bleibt bis AdreBwechsel aktiv, Es muf dabei
mindestens 300 ns vor Schreibimpuleends WR giiltig sein und
bis 2zu dessen Ende anliegen, wenn der Speicher beschrisben
wird,

Der Schreibimpuls WR selbst musd epd testens 300 ne vor dem
folgenden AdreBwechsel anliegen und bia zum Adrefwecheel
gliltig sein, Beim Lesen erscheint RD spdtestens 170 ne nach
AdreBwecheel und bleibt mindestens bis Ende MREQ ektiv,

M1 wird wie die Adresse geschaltet.

Zu schreibende Daten miissen mindestens 300 ns vor Abachalten
von WR tis zum Abschalten von WR anliegen,

Gelesene Daten sind spitestens 450 ns nach AdreBwechsel glil-
tig. Die {fbernahme in Naechfolgeregister erfolgt kurz vor
der Abschaltflenke von MREQ.
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2.

Operativepeicher OPS K 3520

2e1s
Kurecherekteristik

Der Schreib~Lese-Speicher (Operativapeicher) OPS K 3520
dient zur Speicharung aller variablen Daten wihrend des Pro-
grammablaufs im Mikrorechner K 3520,

Br wird durch den Steckeinheitentyp 012-7011 mit indirektem
bgw, 012-T016 mit direktem Sieckverbinder realisiert und
beinhaltet einen 4K Byte grofien estatischen Haltleiterspei-
cher {aMOS~RAM) mit den zur Entkopplung, Aueswahl und An-~
steusrung erforderlichen bipolaren Schaltkreisen,

2.2,
Spesifische tachnieche Daten

Speicherkapasitit: 4K Byte
(Anordnung von 4 x 8 Speicherchips)
Speicherschal tkreistyps Q240
1K x 1 Bit, nMOS
Zugriffzeit: $ 530 ne
Betrisbearten: "Lesan" oder "Schreiben" ale

abgeachlossene Zyklen in belliebi-
ger Raihenfolge

Datenerhal t: Information geht bsi Abechaltung
der Betriebsspannung verloren,
Bin Datenerhalt ist miglich, wenn
im Ruhezustand des Speichears eine
Spannung (Schlafepennung) von
auBen iiber Klemme 5PG zugeflihrt
wird, Diese Spennung muf 2 V sein,

Stromversorgung: SP = 5V 4+ 5 %, typisch 0,6 A
filr Steuerelektronik und Puffer-
schaltkreipe
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2. 3.

5PG = 5 V + 5 %, typisch 1,1 A
(bei 2 V Schlafspennung etwa
0,6 A) flUr Speicherscheltkreise

Programmierung der Steckeinheit

2.3.1.

Programmierfelder der Steckesinheit

GRS - & 3820
- Sestuchungsserte -
g £
¥
A
LER
edQ
GT-8
1343 O
E ¢ z 3 x7
bbb 45
mv‘%a;m Sfcchfggma’cr
Abb, IX/1

Die Programmierfelder hestehen aus Wickelstiftpaaren oder
Mikroschaltern. Im erasteren Fall erfolgt die Progremmierung,

indem Wickelstiftpasre in Wickel technik miteinander verbunden

Werden,

243424
Adressenzuordnung

Die 16 AdreBsignale werden im Speichermodul wie folgt bewertet:

ABO .., AB9 - interme Chipadre asierung
AB10, AB11 - Auswahl einer der 4 1K-Bidcke auf der 3STR
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AB12 ... AB15 -~ Auswahl der Steckeinheit in Abhingipgkeit von
der Adressensuordnung der Steckeinheit

Zuordnung dee Adrefibereiches der Steckeinhelt:

'ver 4 Wickelbriicken bgw. 4 Schalter X8:1 ... 4, X9:1 ... 4
wird dem Speichermodul ein wihlbarer zusemmenhéngender Adref-~
bereich von 4X Adresssn zugeordnet.

Das Programmierfeld erhilt in bindrer Veraschliiesslung die
Anfangsadresse des gewlinschten Adrefibereiches. Die Adresse ist
ein ganzzahliges Vielfaches von 4K. -

Kodetabelle:
Wickelbxlicken

AdreSbereich X8:4-X9:4 X8:3-I9:3 XB8:2-X9:2 JX8:1-X9:1

0000-~0FFF - - - -
1000==17FF - - - Briicke
2000-2FFF - - Briicke -
3000=-3FFF - - Briicke Bricke
4000-4 FFF - Briicke - -
FOOO-FFFP Bricke Briicke Briicke Briicks

Bei Schalterbestiickung entspricht "Brlicke" dem geschloussenen
Schal ter.

2. 3. 3.
Auewahl des Speichersperrsignals MEMDI

Im Spelchermodul Wickelbriicken

wirkaame Signale X6:1=-XT7T:1 X6:2-X7:2 X6:3-XT7:3
MEMDI (X1:B09) Briicke - -

MBMDI1 (X2:4A21) - Briicke -

MEMDI2 (X2:B21) - - Briicke
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Beli Schalterbsstlickung entspricht "Briicke™ dem geechlosgasnen
Schal ter.,

2.3.4.
"WALT"-Generierung

Von den dynemischen Daten der aufgerufenen Speicherschalt-
kreise hiingt es ab, ob wihrend des Befehlalesezyklus im

K 1520 eine Zeitverldngerung ilbar "WAIT" vorgenommen werden
muB, Durch die konkrete Bestlickung der Steckeinheit ist be-
reits vorgegeben, wie die Binstellung erfolgen muS.

Plir den allgemeinen Anwsndungsfall kann die Einetelliung wie
folgt vorgenommen werden:

Generierung von "WAIT" im M1-Zyklus: Briicke X10:3-X11:13 offen
Unterdriickung der "WAIT"-Bildung: Briicke X10:3-X11:3 ge~
gchlossen,

2. 3. 5t
Be triebsapannungeszufiihrung 5PG

Normalerwe ise werden die RAM-Speicherbausteine iiher den Be-
triebsspannungeansechlufl SPG versorgt. In Sonderfdllen, wo diae
Anschliisse 5PG auf dem Bus nicht belegt sind, kann 5PG ateck-
einheitenseitig durch die Brilckung der chkalatifta X10:2-
X11:12 mit 5PG verbunden wardan.

2ed.
Funktionsbeachreibung
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2.4.1,
Verwendungesweck ‘

Der OPS K 3520 wird im Mikrorechner K 1520 als Operstivspei-
cher (statischer Schreib~Lese-Speicher) eingesetzt.

2.4.2,
Punktion

Die Steckeinheit beinhaltet die Funktionsgruppen Speicher-
Metrix, Bin- und Ausgabepuffer und Auswahl- und Steuerelak-
tronik, Die Wirkungeweise der Schaltung ist im Blockschalt-
bild Abb, IX/2 dargelegt.

Die Speilchermatrix besteht aus 4 Gruppen zu je 8 Speicher-
chips Q240. Jedes Chip enth#lt 1K Bit, Eine Gruppe von 8 Chips
bildet einen Speicherbereich von 1K Byte. Jeds der 4 vorhan-
denen Chipgruppen wird durch ein gesondertes /CE-Signal akti-
viert.

Alle 10 gleichnamigen Adre3eingidnge und der Steuereingeng /WE
(Schreib-lLese~Steuerung) der Speicherchips spind miteinender
verbunden und werden von den entsprechenden Bussignelen Uber
Schottky~TTL-Pufferschaltkreigse SE12 gespeist,

Bel den Datenein- und Ausgengsleitungen sind Jeweils die glei-
chen Bite der 4 Chipgruppen parallelgeschaltet und mit bidi-
rektional erbeitenden Datanpufferschaltkreisen SE16 verbunden,
die die Verbindung mit dem Systembus herstellen, Befindet sich
die Steckeinhelt im Ruhezustend, sind die Deatenpuffer hoch-
ohmig und bveeinflussen das Interfacespiel auf dem Systembus
nicht,

Die ebenfalle Uber SE12 verstirkten Adrefsignale AB10 und AB11
werden im 1 aus 8-Dekoder-Bausgtein SEQS5 umkodiert und aktivie-
ren eine der 4 Speicherensteuersignale /CE, wenn gleichzeitig
das Anforderungesignal MREQ anliegt, des Speichersperrsignel
MEMDI nicht aktiv ist (/MEMDI), kein Refresh-Zyklue vorliegt
(/RFSH) und die Steckeinheit durch die gepufferten AdreBsignele
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AB12 bis AB15 entsprechend der Adressenzuordnung susgewihlt
wurds,

Der BExklusiv-Oder-Baustein PS86 libernimmt die Adresssnum-
schlilesealung in Abhingigkeit vom Programmierfeld X8~-X9. Ein
geachlosasener Schalter bzw, gebriicktes Wickelatiftpaar ergibt
ein Nullsignal am zugehdrigen Bxklusiv-Oder-Bingang. Diese
Null bewirkt eine unnegierte Weiterleitung des zugsordnetsn
Adref3bits zur Auswerteschaltung, Beil High~Signal erfolgt eine
Negation des AdreBbitpotentisale. Nur bei einer bestimmten Werw
tigkeit der Adrelbits AB12 bis AB15 beziiglich der Beslegung der
Wickelbrilcken wird die Steckeinheit angesprochen. In dicasem
Falle gind alle 4 Eingdnge der Auswerteschaltung auf "High"-
Potential,

Wird ein /CE-Signal freigegeten, werden ebenfalls dis Daten-
puffer zum Datenausteusch sktiviert, wobei RD die Wirkunge-
richtung vorgibt, wird dae Kernnungssignal RDY erzeugt und

dlie Blocklerung des "WAIT".Blldungs-Netzwerke aufgehoben, so=
fern die Avawahlbricke X10:13-X11:3 nicht gesetzt ist. So kann
belm Befehlslesgen ein "WAIT"- Zyklus eingeschoben werdsn,
WAIT wird von einer Schiebekstte aus 2 D=Flip~Flops abgeleiw
tet, die mit dem Kermmeignal M1 und dem Systemtakt TAKT ge-
steuart wird. Durch Einsatz von QOpen-Kollektor-Baustufen fir
WAIT und RDY wird durch ausgangeseitiges Zusammenschel ten auf
dem Syst:mbue eine "Cder"-Funktion realislert,

Zur Durchechaltung der Prioritdtenkette suf dem Bus des
K 1520 werden die Xlemmen /IEXI, /IE0, /IEI1, /IBO1 und /BAI,
/BAO auf der Steckeinheit jeweile mitelnander gebrilokt,

Um bei allgemeiner Netzauasscheltung em Mikrorechner K 1520
einen Datensarhalt der Speicherschaltkreise durch externe
Stiltzung der Betriebsaspannung zu ermiglichen, ilet die Strom=
versorgung der Steckeinheit in zwel Kreise aufgeteilt. Uber
Klemme 5PG werden die Speicherchips gespeist. Ein Datenerhalt
jist gemichert, wenn die Spannung 5PG im Ruhezustand des Speie-
chers muf eine Schlefspannung von minimal 2 V abgesenkt wird,
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Dabei kenn die 5P fiir die Puffer-, Auswahl- und Steuerechal t-
kreise abgeschaltet werden. Demit im Zu- und Abschel tvorgang
der Spannung 5P keine undefinierten Ansteuerbedingungen em
Speicher wirksam werden kinnen, die zum Datenverlust fithren,
werden OE-Signele konjunktiv mit einem internen Speichersperr-
signal verkniipft. Dieses Sperrsignal, gebildet in einer Kom-
paratorschaltung, wird Null, sobseld die Betriebsspennung 5P
die untere Tolaranegrensze unterschreitet. Demit fst sicher-
geotellt, da3 der Treiber P326 in diesem Pell kein sktiview
rendes Ansteuersignal fiir die Speicher aussenden kann,

Uber den mit der Spennung 5PGI verbundenen Arbeitswiderstin—
den der Open-Kollektor-Treiberbaustufen wird auch im Schlaf-
gustand der erforderliche "High"-Pegel am /CB-Bingang der
Speicherchips aufrechterhalten,

Zur Abblockung von kurz-= und lengzeitigen Stdrungen suf den
Betriebsspannungen 5P und 5PG sind (in der Leitungsefiihrung
verteilt) Stitz~ und Sieb-Kondensatoren angeordnet.
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IX-16

ABC... 489
Adresse B0, AB77 |
AB0... 75 Ei - i
r—
/WR r /R
y — p —™ JCET
(.17 - om, VP
o S sy sperer.
/MREG yerrsignal
fCE2
/RFSH Block-
wl  auswahl
— . | . 4*1;"%
emrichtung (4 <8 Chip)
/MEMDI 2 Ag 13
MEMDIT® AT Y
—0 s [CE4
JMEMD! f' L
/ M1 /MEMDI Aar e&wj‘?}f “
— ?k_,.';—’ fuiler j .
TAKT —— _ . Datenpuffer
— ra, ierfe
Daten
T
| | ' 0B0...]
/M7 o _{@w
pan WA
TAKT Bildung nid
f JIE]
Auswahieinrichtung /IE0
.
- /BAC
-__.—-
/6T
Abb, IX/2 Blocksohaltbild K 3520 SIF01
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3

Programmierbarer Festwertspeicher PFS K 3820

3.1,
Kurzcharakteristik

Der progremmierbare Festiwertspeicher dient der Speicherung
von Festdaten fiir nichtvariable Programme u.H. innerhalb
deg Halbleilterspeichers K 1520.

Br wird durch den Steckeinheitentyp 012-7041 mit indirektem
bgw. 012-T046 mit direktem Steckverbinder reslisiert und
beinhaltet einen 16K Byte grofBen programmierbaren Festwert-—
speicher (EPROM-Speicher) mit dem zur Entkopplung, Auswahl
und Aneteueurung erforderlichen bipolaren Schaltkreisen.

Die EPROM-Schaltkreise sind tiber 24polige DIL-Steckfassungen
auf der Steckeinheit kontaktiert. Des Beschreiben der EPROM-
Scheltkreise erfolgt auBerhalb der Steckeinheit suf einem
BPROM-Programmiergerit. Eine Anderung der ROM-Leseinformation
ist Jederzeit durch Austausch oder Umprogremmierung der
EPROM-Schaltkreise m&glich,

3.2,
Jpezifische technische Deten

Speicherkapazitdt: 16K Byte
(Anordnung von 16 Speicherchips)
Speicherschaltkreistyp: Q260
1K x 8 Bit nMOS
Zugriffezeits £ 530 ne
Betriebsarten: "Lesen" ale abgeechlomsener Zyklus

(Programmieren oder Lschen der
Speicherbausteine ist nur extern
mit Programmiergerdt méglich).

Daetenerhalt: Energleunabhingige Speicherung
von Featdaten
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Stromveraorgung:

3« 30

5P = 5V + 5%, typ. 0,9 A
5N = -5V + 5 %, typ. 0,5 A
2P = 12 V + 5 %, typ. 0,9 A

Bs ist defiir zu sgorgen, daf die
Spennung 5N nicht spdHter elas 10 ms
nach Zuscheltung von 5P bazw. 12P
ihren Nennwert erreicht und hdch-
stens 10 ms vor Wegfall der 6P
bzw. 12P abschaltet.

Programmierung der Steckeinheit

3.3.1.

Programmierfelder der Steckeinheit

PFS - #3820,
- Bestuchungsseire -
o477
a 70
%9
X
§2Q
[ i AT
A A8 ?--?-1; A7
& o5 Fg
sm%wmr
Abb. IX/3

Sccmﬂg;?m.‘:r

Die Programmierfelder bestehen asus Wickelstiftpaaren oder

Mikroscheltern. Im ersteren Fall erfolgt die Programmierung,

indem Wickelstiftpaare nach der Wickeltechnik miteinander

verbunden werdan,
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30 3- 20
Adregsenzuordnung

Die 16 AdreBsignale werden im Speichermodul wie folgt bewertet:

ABO ... AB9 - interne Chipadressierung

AB12 ... 4B15 ~ Umkodierung in Abhingigkeit von der im
Programmierfeld X8-X9 fixierten Adresse.
Die im Speicher wirksame Adreese AB12K ...
AB15K ergibt sich aus der stellenrichtigen
Subtraktion der in X8-X9 eingegebensn Steck-
eilnheitenadresse von der angelegten Adressé
AB12 ... AB15,

AB10, AB11, - Auswahl einer der 16 1K Byta-Bltcke der STB

AB12K, * AB13K (Chipauswahl)

AB14K, AB15K - Auswahl der Steckeinheit, wenn belde Signale
Nullpotentinl besitzen,

Zuordnung de® AdreBbereichs der Steckeinhelt:

Uber 4 Wickelbriicken bzw. 4 Schalter X8:1 ... 4, X9:1 ... 4
wird dem Speichermodul ein wihlbarer zusammenhingender Adref-
bereich von 16K Adressan zugeocrdnet,

Das Programmierfeld erhdlt in bindrer Verschlismselung die
Anfangsadresse des gewlinzchten Adrefdbereiches.

Diese Adresse ist ein genzzahliges Vielfaches von 4K.

Kodetabella:

Wickelbriicken
Adrefbereich X8:4-X¥9:4 X8:3-X9:3 X8:2-X9:2 X8:1-X9:1

0000~-3F¥F - - - -
10004 FFF - - - Brlicke
2000-5FFF - - Briicke -
3000-6FFF - - Briicke Briicke
1000-TFFPF - Briicks - -

- L L ] -

0 000~FFFF Briicke Briicke - -

IXZ-19 1.12.517011.0/61



Bei Schal terbestiickung entapricht "Bricke"™ dem geschlossenen
SChﬂltGru

3. 3. 3-
Plazierung der ROM-Elemente auf der Steckeinheilt

Die programmisrtenn ROM~Elemente werden iber DIL-Steckfassungen
auf der Steckeinheit kontaktiert.

Die einzelnen Steckplidtze représentleren die im folgenden
Scheme dargestellten relativen Adrefbersich der Steckeinheit
(bezogen suf die progremmierte Steckeinheiten-~Anfangsadresae).

3000 - 33 FF 3400 -37FF

2000 - 23FF 2400 - 27FF

3800 - 38FF | 3C00 - 3FFF
44
200 - 28FF | 2000 - 2FF

7000 - T3FF | 7400 - 77FF | 00 - 18FF | 7000 - 7FF

4 4 4

A

1\

| .

0000 - 03FF ™00 - Q7FF 0800 - OBFF 0000 - OFFF
R _d _d _4
Sreckverbinder 42
Abb., IX/A

3.30 4.
Auswahl des Speichersperrsignals MEMDI

Im Speichermodul wirk- Wickelbriicken

semed Sperrsignal X6:1-X711 | X6:2-X7:2 | X6:3~-XT713
MEMDI (X1:B09) Brilcke - -

MEMDI1 (X2:A21) - Briicke -

MEMDI2 (X2:B21) - - Briicke
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Bei Schalterbestiickung entspricht "Bricke™ dem geschlossenen
Schalter,

3.3.5.
"WAIT"-Generierung

Von den dynemischen Daten der aufgerufenen Speicherschaltkreigme
hdngt ee ab, ob wihrend des Befehlezyklus im K 1520 eine Zeit=-
verlingerung iiber "WAIT" vorgenommen werden muf3,

Durch die konkrete Bestlickung der Steckeinheit ist bereita
vorgegeten, wle die Einstellung erfolgen mus,

Flir den allgemeinen Anwendungafall kann die Einstellung wie
folgt vorgenommen werden:

Generierung von "WAIT" im K¥1-Zyklus: Briicke X10-X11 offen
Unterdrlickung der "WAIT"-Bildung: Briicke X10-X19 geechlosmen,

3.4,
Funktionsbteschreibung

Jede,
Verwendungazweck

Der PFS K 3820 wird im Mikrorechner K 1520 sla progremmier-
barer Featwertspeicher (Nur-Lese-Speicher) eingesetzt und
erhdlt fixe Daten oder Progromme,

3.4.2.

Funktion

Die Steckeinheit beinhaltet die Funk tionesgruppen Spe icher-
matrix. Ein- und Ausgsbepuffer und Auswahl- und Steuerelektro-~
nik.

Die Wirkungsweise der Schaltung ist im blockschal tbild

Abd. IX/5 dergelegt.
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Die Spsichermetrix btestent sus 16 Jpeicherbausteinen 260 zu
je 1K Byte 84 8 Bit Speicherkepazitdt, Diese Bausteine sind
suswecheelbar auf DIL-Steckfassungen gesetzt,

Alle 10 gleichnemigen Adrefleinginge der Speicherchips gind
miteinander verbunden und werden von den entsaprechenden Bus-
signelen {iber Schottky-TTL-Pufferscheltkreise SE12 gespeist.
Tie gleichnamiger Datensusgédn.’e sind ektenfalls perasllelgs-
pchaltet und mit den Datenpufferschsltkreisen 3E16 vertunden,
die die Lesedeten mit "Tri-Staete"-Ausgang an den Systembus
abgeben,

Auswahl und Aufruf der 1K-Speicherhereiche, die durch separate
Speicherbausteine reslisiert werden, erfolgt liter 16 /CE-Signa-
le, die zur "High"-Pegel-Erhthung mit Je einem Ziehwiderstend
versehen sind,

Liegt ein Speicheraufruf vor, wird liter ein Netzwerk aus zwei
"1 maus B8"-Dekoderbau steinen SEO5 eines der /CE-Signale durch
Kullsetzen aktiv, Ein Speicherplastz entgprechend angelegter
Adresse wird gelesean.

Die Umkodierung der iiber den Bus angelegten vier hdcheten
AdreBbites wird durch einen Adderbeustein PS83 vorgenommen.
Die Subtrektion: Angelegte Adresse AB12 ... AB15 minus in
Programmierfeld eingegebene STE-Anfangeadresse {geschlossenar
Schalter = logisch "High"-Potential) wird technisch realisiert,
indem das Zwelerkomplement der Anfangsadresse im Bauetein
addiert wird. Als Ergetnis der Opsration entsteht die echte
interne Steckeinheltensdresse, Die AdreBbits AR10, AB11 und
die umkodierten Bits AB12K und AB13K werden zur Speicherchip-
Auswahl im Dekoder SEQ5 verwendet, wdhrend die umkodierten
Bits AB14K und AB15K, wenn sie Nullpotential hesitZen, zusem-
men mit MREQ, /RFSH und /¥EMDI die Dekoder SEO5 freigeben und
damit die Steckeinheit suswiihlen und ektivieren, Bei progrem-
mierter Leseoperation werden unter gleichen Bedingungen auch
die Datenpuffer aktiviert, vorausgesetzt, ein "RDY"-3ignel
wurde suf Grund giltiger Leseinformation getildet., AuBerdem
wird das "WAIT"-Bildungs-Netzwerk freigegeten. Ist die Briicke
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X10-X11 picht gesetzt, wird sus der mit "M1" und "Takt" &nge-
gteuerten Schiebeketts aus 2 D-FF das "WAIT"-3ignel abgelei-
tet und disjunktiv euf den Pusg geschaltet.

Die Bildung des "RDY"-Signels wird bei den RCN-Speiclhers vom
Datensusgeng der Speicherchips sbgeleitet. Desa hat den Vortell,
daB das "RDY"-Signel neben der Aufrufbestdtigung der 3teci—
einheit eine Aussage iiber das herdwaremdfiige Vorhandensein

des angesprochenen ROM-Speicherchips mit beinhaltet. Ausge-
wartet wird, ob die Datenleitungen einen gilltigen Logikpegel
besitzen oder ob der hochohmige "Tri-state"-Zustand vorliegtb.
Dazu reicht es eus, wenn ein Datenbit durch die Auswerte-
echaltung mit dem Komparstorbsustein AS10 bewertet wird,

Liegt der hochohmige Zustand vor, werden die Spannungspegel
en den zwei Bingingen des Komparators durch die zwel Span-
nungeteiler so eingestellt, dail am Komparatorasusgang, und
damit fUr RDY, ein Nullsignal entsteht. Bei "Low"- oder
"High"-Potential auf der Datenleitung werden die Potentiale
an den Spannungsteilern iiber die zwel Eingangsdioden so ver-
indert, daB der nichtnegierende Eingsang des Komperetors ge-
genliber dem negierenden eine positive Spannung annimmt. Der
Bausteinausgang sachaltet dabei auf "High"-Fotential. Dieses
Signal wird disjJunktiv ele RDY auf den Bus gelegt.

Eine in die Schaltung einbezogene geateuerte Open-Kollektor—
Baustufe beschleunigt beim Uvergeng der Datenleitung in den
hochahmigen Zustand die Umladung der Kapazitédien und verbes-
sert somit das dynamische Verhalten des Signals RDY.

Zur Durchechaltung der Prioritiétenketten auf dem Bus des K
1520 werden dle Klemmen /IEI, /IEO, /IEIM, /IEC1 und /BAT,
/BAO auf der Steckeinheit jeweils miteinander gebrickt.

Zur Abblockung von kurz- und lengzelitigen Storungen auf den
Betriebsspannungen 5P, 5N und 12P eind (in der Le itungefiih-
rung verteilt) Stitz- und Sleb-Kondensatoren ange ordnet.,



ABO... ABY9

Adresse | AB10, 4B
ABO...7H
L - Ag%?/f
/RD '%r AR5 Ldressen- |4BAK Soeicher-
A —™|  dmscniiier ’égiﬁww
sibudr- || - e
/MREQ signafe )
—= ?
rammic
IRESH Trperammierte
AB 14K, AB 15K
SVEMD! _
IMEMDIT
CET
/ﬁ“““Ej:!”- :&Eﬂf
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—_—
RD f !
/M7 +
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UMEMDI 1 | clektronik
TRESH — Daten
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080...7
/M7
g WAIT-
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" * JWAIT
Y
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uswahicinrichiung ridung | Dy
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> Ral
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Abb, IX/5 Blockschaltbild K 3820 | ViE0T
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4o

Operativ-/Festwertspeicher OFS K 3620

4,1,
Kurzcharekteristik

Der kombinierte Schreib-Lese-Speicher (Operativspeicher) und
programmierbare FPestwertspeicher OFS K 3620 dient der Spei-
cherung von varieblen sowie Festdaten innerhalb des Halbleiw
terspeichers K 152 O, Dieser Speichermodul erm8glicht in der
Kombination mit den anderen Speichermoduln eineg Flexibilitit
in der Zusammensetzung der Halbleiterspeicher und realisiert
Skonomisch kleine Speicher. Der OFS K 3620 wird durch den
Steckeinheitentyp 012-7031 mit indirektem bzw. 012-7036 mit
direktem Steckverbinder reslisiert und beinhaltet einen 2K
Byte groBen statiechen Halbleiterspeicher (nMOS-RAM) und
einen 6K Byte groBen progremmierberen Festwerispeicher (EPROM)
mit den zZur Entkopplung, Auswahl und Ansteuerung erforderli.
chen bipolaren Schaltkreisen.

Die BEPROM-Scheltkreise sind Uber 24polige DIL-Steckfassungen
auf dsr Steckeinheit kontaktiert,

Das Beachreiben der EPROM-Schaltkreise erfolgt auBerhalb der
Steckeinhelit auf einem EPROM-Programmiergerit. Eine inderung
der ROM- leseinformation ist jederzeit durch Aueteusch oder
Umprogrammierung der PROM-Schaltkreise mBglich,

4.2,

Spezifische technische Daten

Speicherkapazitit 2KkByte statischer RAM

(Anordnung von 2x8 Speicherchips)

6K Byte: EPROM

(Anordnung von 6 Speicherchips)
Speicherschaltkreiastypan: Q240

1K x 1 Bit; nMOS

Q260

1K x 8 Bit; nMOS -
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Zugriffezeit: $ 530 na

Betriebsarten: Abgeschlossene Zyklen "Lesen" oder
"Schrelben" in belilebiger Reilhen-
folge beim RAM und "Lesen" beim
EPRON,
(Programmieren oder Lischen der
EPROM ist nur extern mit Progreme
miergerdt mdglich),

Datenerhal t: Energieunabhdngige Datenspeicherung
bei ROM-Speicher.
RAM-Information geht bel Abschale
tung der Betriebespannung verlo-
ren. Bin Datenerhalt ist mbglich,
wenn im Ruhezustand des Speichere
sine Spannung (Schlafspannung)
von auflen {lber Klemme 5PG zuge-
fihrt wird. Die Spannung muf
2 2 V sein.

Stromversorgung: 5P = 5V + 5 %, typ. 0,7 A
fiir ROM-Speicher; Steuerelektro-
nik und Pufferschaltkreilse
5PG = 5V + 5%, typ. 0,5 A
{bei 2 V Schlafepannung etwa
0,3 A)
fiir RAM-Speicherschaltkrelmse
SN = -5V + 5%, typs 0,2 A
12P = 12 V .+ 5 %, typ. 0,3 A
Ea ist defiir zu sorgen, dag dle
Speannung 5N nicht apdter als 10 ms
nach Zuschaltung von 5P bzw. 12P
ihren Kennwert erreicht und hdch-
gstenms 10 ma vor Wegfall der 5P
bzw. 12P abechaltet,
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4, 3.
Progremmlerung detr Steckeinhelt

4.3,
Programmierfelder der Steckeinheit

OFS -K 3620
- Bestickungsseits -
A12 X1
[ = I
PoOQ o0
T234
dood g g
oo 7
643 16
Steckverbinder Steckverbinde,
_| F7 r“‘l wpynaer r‘
Abb, IX/6

Die Programmierfelder bestehen aus Wickelstifipearen odar
Mikroschaltern, Im aersteren Fall erfolgt die Programmierung,
indem Wickelstiftpaare nach der Wickeltechnik miteinander
verbunden werden.

4. 3.2.

B ——

Adrassenzuordnung

Die 16 AdreBsignale werden im Spelcher wie folgt bewertet:

ABO ... AB9 - interne Chipadressierung

AB12 ... AB15 - Umkodierung in AbhEngigkeit von der im
Progremmierfeld K10:1 ... 4 - Xii¢1 o0vo 4
fixierten Adresse. Die im Speicher wirk-
same Adrespe AB12K ,.. AB15K ergibt sich



aus der stellenrichtigen Subtrektion
der eingegebenen Steckeinheitenadresse
von der engelegten Adresme AB12 ... AB15,
AB10, AB11, AB12K - Auswahl einer der 8 1K-~-Bltcke der STE
(Chipeuswahl)
AB13K ... AB15K - Auswahl der Steckeinheit, wenn slle 3
Signale Nullpotential besitzen.

Zuordnung des AdreBbereichs der Steckeinheit:

Uber 4 Wickelbriicken bazw. 4 Schalter X10:1 oo 4, X111 ... 4
wird dem Speichermodul ein widhlbarer zusammenhingender Adref-
bereich von 8K Adressen zugeordne t.

Des Progremmierfeld erhidlt in bindrer Verschliisselung dies An-
fangesadresse des gewiinschten Adrefbereiches. Diese Adresse ist
ein ganzzahliges Vielfaches von 4K.

Kodetaballa:

Wickelbriicken
AdreBSbereich X10:4-X11:24 | X10:3-X11:3 { X10:2=-X11:2 X10:1=-X11:1
0000~ 1FFF -~ - - -
1000 _2FFF - - - Briicke
2000=3FFF - - Briicke -
3000-4FFF - - Brilcke Briicke
4000-5FFF - Briicke - -
BOOO-FFFP Briicke Briicke Briicke -

Bei Schalterbestiickung entspricht "Briicke" dem geschlossenen
Schalter,

1X-28 1.12.517011.0/61



4-303-
Vartauechung der RAM/ROM-Bereiche

Un eine gute Flexibillitdt in der Gestaltung der RAM- und ROM-
Bereiche im Gesamtapeicher K 1520 zu gewihrleisten, ktnnen die
RAM/ROM-Bereiche des Speichermoduls ndressenmidfig gespiegelt
werden. Die Speicherfolge wird mit Kodierbriicke X10:6-X11:6
foeatgelegt.

X10:6-X11:6 adressenmifige Speicherfolge
- 2 K RAM, 6K ROM
Brilcke 6K ROM, 2K RAM

Bel Schalterbestlickung entapricht "Briicke™ dem geschlosssnan
Schalter.

Es ist die unterschiedliche relative Adresese der ROM-Elemente
zu beachten.

4.304.
Plazierung der ROM-Elemente euf der Steckeinheit

Die programmierten ROM-Blemente werden iiber DIL-Steckfzasun-
gen auf der Steckeinheit kontaktiert,

Die einzelnen Steckpliteze repridsentieren die im folgenden
Schema dergestellten relativen Adrefbereiche der Steckeinheit
(bezogen auf die progremmierte Steckeilnheiten-Anfengsadresse),
Die AdrefSbereiche unterscheiden eich in Abhiingigkeit von der
Belagung der Wickelbriicke X10:6-X11:6 (Reihenfolge der RAM/
ROM-Speichsr).

Die in Klammern dargestellten Adressen gelten fiir die Spei-
cherfolge 6K ROM, 2K RAM (X10:6-X11:6 gebrilckt).
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4:3¢5.

Aueswahl des Speichersperrsignals MEMDI

Im Speichermodul wirk- Wickelbriicken

same Sperrsignale X6:11-X7:1 | X6:2-X7:3] X6:3-X7:3
MEMDI (X1:B09) Briicke - -

MEMDI1 (X2;A21) ~ Briicke -

MEMDI2 (X2:B21) - v Briicke

Bei Schalterbestlickung entspricht "Brlicke"™ dem geschloesenen

Schﬁl‘ber.
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4.3'6.
"WAIT"-Generierung

Von den dynamischen Deten der aufgerufenen Speicherschalt-
kreise hingt es ab, ob wihrend des Befehlszyklus im K 1520
aine Zeitverlidngerung ilber "WAIT" vorgenommen werden mufl,

Turch dis konkrete Bestiickung der 3teckeinheit ist berelts
vorgegeben, wie die Einstellung erfolgen muB.

Flir den allgemeinen Anwendungsfall kann die Einstellung wie
folgt vorgenommen werden:

Generierung von "WAIT" im M1-Zyklum: Briicke X10:5-X11:5 offen
Unterdrilcken der "WAIT"-Bildung: Briicke X10:5-X11:5 geschlossen.

4.3.T,
Betriebsspennungszufiihrung 5PG

Normalerwsise werden die RAM-Speicherbausteine {iber den Be-
triebsspannungsenschluB 5PG versorgt. In Sonderfdllen, wo
die Anschliisse SPG auf dem Bus nicht belegt aind, kann 5FPG
steckeinhesitenseitig durch Briickung der Wickelstifte X12-X13
mit 5P verbunden werden,

4.4.

Punktionsbeschreibung

41411.
Verwendungszweck

Der OFS K 3620 wird im Mikrorechner K 1520 sla kombinierter
Operativapeicher (statischer Schreib-lese~Speicher) und pro-
grammierbarer Festwertspeicher {(Nur-Lese-Speicher) eingesetzt,
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4-4.2.
Funktion

Die Steckeinhkeit beinhaltet die Funktionsgruppen Speichermatrix,
Ein- und Ausgabepuffer und Auswahl- und Steuerelektronik.

Die Wirkungswelose der Schaltung ist im Blockschaltbild

Abb., IX/8 dargelegt.

Die Speichermatrix beateht asus 2 Gruppen zu je 8 RAM-Speicher-
chips Q240 und sus 6 EPROM-Speicherchips Q260, Die ROM-Baustei~
re aind suawechselbar suf DIL-Steckfamsungen gesetzt.

Da der Speichermodul X 3620 eine Kombinstion der @peicherabge-
riiateten MNoduln K 3520 und K 3820 darstellt, sind such die
Scheltungsdetails prektisch identisch,so 43 auf die Beachrei-
bungen der beidan Noduln 2.4.2, und 3.4.2. verwiesen werden
kann,

Eine modulsperifische Ldsung stellt die Adressenumschlilsselung
und die RDY-Bildung dar,

Zur Adressenumschliisselung wird wie beim K 3820 ein Adderbau-
gtein PS83 in dort beschriebener Art und VWelse eingesetzi,
Entmprechend der vorliegenden Speichergritfe werden hier 3
ungeschliizsselte Adreluits AB13K ... AB15K zur Blockeinheiten-
suswanhl herangezogen, Um eine wahlweiae Adressenspiegelung
vornehmen zu konnen, werdon die Adrefibite AB10, AB11 und das
ungeschliisselte AdreSbit AB12K dem 1 aus 8-Dekoder-Baustein
SEOS zur Bildung der /CE-Signale iiber Exklusiv-Oder-Baustufen
(PSBE)} zugefiihrt. Diese Baustufen negileren dle Adrefbits,
wenn die Wickelbriicke X10:€~X11:6 geschlossen ist., Diese Ne-
gation bewirkt, daB bei aufwidrtszéhlender Adresse die /CE-
Signale in abfallendef Nummernfolge asktiviert werden. Bel
offener Briicke ist diese Nummernfolge steigend.

Diese Scheitungsmafnehme ergibt eine wahlweime Vertauschbar-
keit der RAM/RCN-Bereiche des Spelichermoduls,
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Das RDY-Signel wird fiir die RAM- und ROM-3Speicher unter-
schiedlich gebildet, Beim RAM-3peicher wird das Signel wvon
den /CE-Signalen flir die zwel 1K-RAN-Speicherbldcke abge-.
leitet, widhrend flir den ROM~Speicher wie beim K 3820 ein Da-
tenblt des Speichersusgangs ausgewertet wird. Alle Bildunga—~
komponenten deas Signels werden disjunktlv zum RDY-Signal ver-
knlipft und auf den Bus gelegt,

Durch die hier gegeniiber K 3820 vorgenommene Vertauschung der
zwel Bingidnge des Komparatorbausteins erreicht man aein

negiertes Auswertesignal sm Bausteinsusgseng, so dal dle

disjunktive Verkniipfung leicht vorgenommen werden kann.
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