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l. Allgemeines

Die AnschluBsteuereinheit ADA K 6022 dient zum AnschluB von peripheren Geridten mit dem
Standerd-AnschluB daroc 1000/1 an den Mikrorechner X 1520. Der AnschluB ADA=— Peripherie

erfolgt mittels Interfacekabel.

Il. Technische Daten

Abmessungen der Steckeinheit
Steckraster
Steckverbinder

Einsatzklaﬁse
Stromversorgung

Kantle/Steckeinheit
ilbertragungsbreite {pro Kanal zum

Standard-AnschluB daro 1000/1)

Steuersignale {(zum Standard-
AnschluB daro 1000/1)
Signalpegel (KME3)

Belastung der Auégangéleitung

Ein-~ und Ausgangsleitungen zum
Systembus des MR K 1520

{hhertragungegeschwindighkeit

tibertragungsentfernung
Adregsierung. der Steckeinheit

GerdteanschluB

215 mm x 170 mm
20 mm
2 x 58=polig, indirekt, Bauform 304-58
6L 29331/03 baw.
2 x 39-polig, indirekt, Bauform 402-39 TGL 29331/04
(SIF 1000-AnachluB)
/50/30/95/10-1
5V+5%.09A
12visg, 0,14
2 unsbhingig voneinander erbeitende Kanile
1 Ausgebekanal -~ 1 Eingasbekanal 1
8 Datenbits (DAT=X bzw. DAT-E 1))
3 Kommandobita 1) {KON=1 bzw. EON-E)
3 Statusbits )(m bzw. SFE-E)
1 Paritétsbit R (PA=X bzw, !I‘!)
OP=x, FOY=E '), EWD-X, ERGE 1), mmee )

kigh~Potential: 6,5 ¥V ... 12 ¥V

low-Potential OV ... 0,5V

wax. 3 mA bei 12V :

8 Adressenleitungen (ABO ... ABT)

{Eingénge low-power-Schottky-TTL)

8 Datenleitungen (DBO ... DBT)

{Bin=-/Ausginge 10w—power-$chottky-TTL)

4 Steuerleitungen (MT, TUDI, RESEF, TAKT)
(Einginge low-powerwSchottky-TTL) '

3 Steuerleltungen (TUORY, KD, INT)

Belastung: 2 parallelliegende Ein- bzw. Ausgénge
der PIO-Bausteine Q301

2 Steuerleitungen fiir Verdrahiung dex Prioritdts-
kette (TEL, TEU) (TTL-Ein- bzw. Ausgangspegel}
z 20 KByte/s (8 Bit=parallel, ochne Paritdtabit)
5 KByte/m (8 Bit-parallel, mit Paritdtsbit)
maxX. 20 m

Durch interne Wickelverhindungen auf den Pro-
grammierebenen X6 und X7 ktnnen 32 Adressen aus-
gewihlt werden.

Standard-Anschluf daro 1000/1 (SIF 1000)
realisiert durch 2 x 39-polige Steckverbinder
nach TaL 29331/04.

1)
bel BWNE nicht genutzt

v



ll. Funktionsbeschreibung

Inhalisverzeichnia
1. Verwendungszweck
2. Funktion

2.1. Programmlierbare Parallel-E/A-Schnittstelle
2.2. RUF~END-Steuerung
2.3. Adresgisrungseinrichtung
2.3.1. Zuordnung der Adressenbits bei der Adressierung der PIO
auf der ADA K 6022
2.3.2, Zuordnung der PIO-Bausteine 2zu den Steckverbindern der ADA K 6022
2.4, Pegelstufen
2.5, AnschluBlogik zwischen Systembus und PIO-Baustein
3. Programmierung '
4.,  AnschluBverzeichnis



1. Verwendungszweck

Die AnschluBateuereinheit ADA K 6022 ist fiir den AnschluB von SIF 1000-Geriten an den
Mikrorechner X 1520 konzipiert.

An die Ein-/Ausgabekanile der Steckeinheit ktnnen 1 Ausgabe- und 1 Eingabegerat ange—
gchlosgsen werden. Die Steckeinheit wird unter Beachtung der Prioritiiten steckplatzun-
abhéngig an den Systembus angeschlossen. Der Datenaustausch zwischen der ADA und den
peripheren SI¥ daro 1000-Gerdten erfolgt iiber derxr programmierbarenlParallel-Eingabe-/
Ausgabe-Interfacebaustein Q301 (PIO). Dabei wird der Datenaustausch grundsdtzlich inter-
ruptgesteuert durchgefiihrt; ‘ '

Be kommen folgende Betriebsarten des PIO-Bausteimes Q301 zur Anwendung:
Filr die Ausgabe  Betriebsart Byte-Ausgabe und

Betriebseart bit-Ein-/Aqsgabe.-

2, Funktion o ‘ R

Die ADA besteht aus folgenden Funktionsgruppen:.

Programmierberer Parallel-E/A-Baustein (PIO)

- RUF-END-Steuerung

Adressierungseinrichtung

Pegelstufen (Leitungssendar und Leitungsempfénger)

AnschluBlogik fiir Daten-, Steuer- und Adressenleitungen vom Systembus an dan Q301
Statusregister . .

2.1. Programmierbare Parallel-E/A-Schnittstelle

-

Das Kernstlick flir den Datensustausch zwischen der ADA und den peripheren Gerdten bildet
der PIO-Baustein Q301 zur parallelen Ein~ bzw. Ausgabe. Bei seinen zwel unabhidngigen
B-Bit-breiten bidirektionalen peripheren Interfacekantlen (A und B) werden die Betriebs-
arten wie folgt angewendet:

Ausgabeoperation:

‘= Betriebsart Byte-Ausgabe (0) fiir den Destenaustausch der Datenleitungen ilber den
Interfacekanal A (Port 4)

- RUF-4 und END-X werden iiber die beiden Quittungesignale ARDY bzw. ASTD ausgetauscht.

2.2. RUF-END-Steuerung - -

Die Ubertragungeszyklen zwischen ADA und Peripheriegerdt {RUF-END~Steuerung) werden {lber
.eine Zusatzlogik durch die Signale ARDY und ZBTH gebildet.

Auasabe

Das vom PIO 1 (A16) aktivierte Signal ARDY gelangt ilber das D=FF (128) an eine Laufzeis-
kette (8 Pit-Schieberegister). Liegt dori auBerdem das nichtaktivierte Signal ERD-A an,

so wird B Systemtakte nach Auftreten von ARDY dss Signal WUF=X zum peripheren Qerit ge-

sendet, Dabel ist garantiert, daB die Daten eingeschwungen sind und vom peripheren Gerdt
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iibernommen werden konnen., Aktiviert diesee dann das Signal END=A, sc wird der Eingang

der Laufzeitkette gesperrt, das D-FF rilickgesetzt und damit 8 Systemtakte danach ROF-L&
inaktiv. Somit bleibt RUF-X ca. 3,3 ps nach Aktivierung von END-X eingeschalten.
Wihrend dieser Zeit (WU¥=2 = END-X = low) wird itber A11 das Signal XBTE gebildet. ASTB
schaltet ARDY ab und bewirkt die Ausldsung des INT.

2.3. Adressierungseinrichtung

Der Adressenbereich der niederwertigen Adressen ABD ... AB7 wird zur Eingabe-Ausgabe-
Adressierung und zur Steckeinheitenauswahl benutzt.

Das Adressenbit ABO wihlt den entsprechendeh Interfacekanal {Port) des ausgewdhlten
PI0~Bausteins aus. '

(ABO = low = Interfacekanal A; ABO = high £ Interfacekanal B)

Das Adressenbit AB1 legt fest, ob das jeweilige auf den Datenleitungen liegende Wort

ein Daten- oder ein Steuerwort ist. '

(AB1 = low 2 Datenwort; AB1 = high £ Steuerwort)

Durch das Adressenbit AB2 erfolgt die Auswahl des jeweiligen zu benutzenden PI0-Bausteins
{AB2 = low £ Baustein 1 = PIO1 — Ausgabe; AB2 = high £ Baustein 2 - PI02 - Eingabe 1).

Die Adressierung der Steckeinheit erfolgt durch die Adressenbits ABJ ... AB7 mit Hilfe
von Wickelverbindungen auf den Programmierebenen X6 und X7 (giehe IV.). '

2.3.1. Zuordnung der Adressenbits bei der Adressierung der PIO auf der ALA K 6022

Fiir die Adressierung auf der ADA K 5022 stehen die Adressenbits ABO ... AB7 zur Ver-
fligung. :

- PIQ- Kanal
ABT ABG ABS AB4 AB3 AB2 giu_steinﬂam |D/s "ABO im PIO

Frel widhlbarer Bereich zur o 1 o D C A
Steckeinheitenadressierung 1 2 1 s 1 B

2.3.2. Zuordnung der PIO-Bausteine zu den Steckverbindern der ADA K 6022

Steckverbinder X3 PIO-Baustein 1; Ausgabe-Kanal
Steckverbinder X4 PIO-Baustein 2; Eingabe-Kanal

2.4. Pegelstufen SLeitungsseﬁder und Leitungsempfénger am peripheren Interfacez

Peripherieseitig wird der KME3-Pegel {D21) verlangt. Der Interfacebaustein besitzt je-
‘doch TTL-kompatible MOS-Ein~ und Ausginge, wodurch fiir die Anpassung an die peripheren
SIF daro 1000-Gerdite und zur Ubertragung auf léngeren Leltungen gesonderte Sender- und
Empfingerbsustufen eingesetzt werden.

Die Sonderausgtinge werden durch NAND's mit hiherer Spannungsfestigkeit und offenen
Kollektoren realisiert. Als Leitungsempfénger werden universelle Emﬁfﬁngerschaltkreiae
mit relativ groBem Eingangswiderstand und Triggercharakteristik eingesetzt.




2.5. AnschluBlogik zwischen Systembus und PIO-Baustein

Alle AdreB- und Datenleitungen sowie ein Teil der Steuerleitungen des Syestembus sind
durch spezielle Anpassungsbausteine in Schottky-TTI~-Technologie von den Interfaceschalt-
kreisen entkoppelt. ’

Die Datenleitungen, die auf einen bidirektionalen Bustreiber gefithrt werden, sind rich-
_tungsgesteuert, '

3. Programmierung

Die beiden unabhéingigen Interfacekanile eines PIO-Bausteines werden durch zwei bis finf
Steuerworte von der ZRE programmiert (je nach gewiinschter Betriebsart).

Laden des Interruptvektors

Der Interruptvektor des betreffenden Port's des PIO-Bausteines wird durch ein Programm
in den PIO-Baustein geladen, Dieser 8~Bit=-Vektor wird wihrend des Interruptbestiiigungs-
zyklus von dem PI0O-Bausteln, der momentan die nicheste Prioritdt besitzt, auf den Daten=-
bus gelegt und damit der ZRE mitgeteilt. In der ZRE dient der Vektor zur Adresslerung
des zum entsprechenden Interfacekanalé gehbrenden Interruptbehandlungsprogramms.

D7, Db 5 D4 D3 D2 D1 . DO

Vo Vg V5 Yy V3 VT, Vo0

-~ DO wird als Markierungsbit benuntzt. Dieses Bit kennzeichnet das Steuerwort als Inter-
ruptvektor.
~ V = niederwertiger Teil einer Adresse fiir Interruptbehandlung. -

Auswshl der gewiinechten Betriebsarten

Die PIO-Bausteine der ADA arbeiten in den Betriebsarten 0, 1 und 3 (siehe Punkt 2.1.).
Die Betriebsart wird durch das Einschreiben eines Steuerwortes in den speziellen Inter-
facekanal des PIO-Bausteines definiert.

7T D6 D5 D4 D3 D2 ;M DO.

M MO X X 1 1 -1 1
Betrieba~- nicht Markierungebitakennzeichnen das
art bendtigt Steuerwort mls Betriebgartenaus-
wahlworst
Betriebsart | 1| !tl
Byte-Ausgabe (o | o 0
Byte-Eingabe ' (1) 1 0 1
Byte-Ein~/Auagabe (bidirektional} (2) 1 O | in ADA nicht verwendet
Bit-Ein-/Ausgabe ’ (3) |1 1 | nur Port B



-
Die Markierungsbits D3-DO miiseen auf 1 gesetzt sein.

Bei der Betriebsart 3 (Bit~Ein-/Ausgabe) muB nach dem Festlegen der Betriebsart dﬁfi—
niert werden, welche Leitung des betreffenden Port als Eingang oder als Ausgang batrie-
ben wird. Die Festlegung erfolgt mit folgendem Steuverwort:

DT D6 D5 D4 D3 D2 m Do

I/07 I/06 I/O5 1104 I/O3 1/02 I/01 I/O0

I
C

L]
-

Eingang
Ausgang

i i

#
o

Interruptsteuerung-
Das Interrupt-Steuerwort hat fiir jedes Port das folgeﬁde FPormat:

T D6 D5 D4 - D3 D2 bt Do

UB UKD high/ Maske 0O 1 1 1
mégl. ODER low folgt

= D3 ... DO: Die Bite definieren das Steuerwort sls Interruptstsuerwort. S
- D6 ... D4:*Die Bits werden nur in der Betriebsart 3 benutzt. o
D6 Definiert, ob in der logischen Funktion UND bzw, ODER ein Interrupt
ausgeldat werden soll.
0 = ODER=-Funktion
1 = UND-Funktion
D5: Die Kanaldatenleitung wird tiberwacht bel
0 auf den low-Zustand und’
1 auf den high=-Zustand _
D4: 1 bedeutet, daB ein Steuerwort folgen mufl, welches vom Port als Maske
interpretiert wird, :
- D7: 0 = Interrupt-FF riickgesetzt
Interruptanforderungen werden nicht angenommen.
1 = Interrupt~-FF gepetzt
Interruptanforderungen werden anganomméh.

Maskierungssteuerwort

7 6 D5 D4 D3 D2 Dl DO

MB7 MBg M35 MB4 MB3 MB, MB, MBO

=

2 Bit der entsprechenden Portleitung wird zur Erzeugung eines Interruéts
iiberwacht. :

-

Es ist mbglich, das Interrupt-Freigabe-Flip-Flop durch das folgende Steuerwoxtlzu
beeinfluesaen, I

D7 D6 D5 b4 D3 Dz m 1Y)
UB X X X 0 0 1 1
odgl.




Ausgabe

Initialisierung - Setzen Interruptvektor (untere 8 Bits der Vektoradresse) fiir Port A
- Setzen Betriebsart O fiir Port A
- Setzen Interruptsteusrwort fiixr Port A
- Setzen Interruptvektor (untere 8 Bits dev Vektoradresse) fiir Fort B

nur bel Arbeit mit Interrupt im Port B

- Setzen Betriebsart 3 fiir Port B !
- Setzen I/0-Register

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

LL11[1]1]e]o]o]q]
- Setzen Interruptsteuerwort filr Port B
nur bei Arbeit mit Interrupt im Fort B
- Betzen Maskierungssteuerwort fiir Port B
nur bei Arbeit mit Interrupt im Port B
Start Datenausgabe (Ausgabebefehl-Daten-Fort A)
Abfrage Statusregister (Eingabebefehl-Daten-FPort B)

Eingabe _
Initialisierung = Setzen Interruptvektor (untere 8 Bita der Vektoradresse) fiir Port A
- Setzen Betriebsart 1 fiixr Port A
-~ Setzen Interruptsteuerwort fiir Port A
- Setzen Interruptvektor (untere 8 Bits der Vektoradresse) fiir Port B
aur bei Arbeit mit Interrupt im Port B '
- Setzen Betriebgart 3 fiir Port B
- Setzen I/0-Regiaster

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

I1 I1 [1 ]1 |1 IO o{0
- Setzen Interruptsteuerwort fiir Port B
nur bel Arbeit mit Interrupt im Port B
- Setzen Maskierungssteuerwort fiir Port B
nur bei Arbeit mit Interrupt im Port B
Start Dateneingabe (Eingabebefehl-Daten-Port A)
Start Datenausgabe (Ausgabebefehl-Daten-Port A)
nur bei RUF-Abschaltungen, siehe Punkt 2.,2. = Eingabe -
Abfrage Statusregister (Eingabebefehl-Daten-Port B)

4. Anschlufverzeichnis

Der AnschluB von SIF daro 1000~Geridten erfolgt iibér 39polige Steckverbinder. (Buchsen-
leiste befindet sich asuf der Griffseite der Steckeinheit). Die Belegung des indirekten
Steckyerbinders ist aus der folgenden Aufstellung zu entnehmen:



i

Ausgabekanal :
(Die Verteilung der Steckverbinder ist Punkt 2.3.2. zu entnehmen }

Kontakt Signalname Kontakt Signelname Eontakt Signalname
401 TEE-AT BO1 + 12V co1 TET-EZ
402 TR BO2 ROF-X co2 TET=-13
403 ITE-LZ BO3 - co3 TAT-1L2
A04 - BO4 Masse Co4 TEIT=ET
A0S - BOS Masse co5 DET-A8
AQG - RO6 Masse coé DAT=X7
AOT Masse BO7 . Masse coT Maese
408 - BO8 Masse . cos DAT-46
409 - BO9 Masse co9 PET-1%
430 - B10 Masse c10 FAi-X
A1 - B11 - o011 - ¥ONX3
A12 - B12 - END-Z c12 YOR-12
A13 - B13 +57V c13 RON=KT




IV. BWK-spezifischer Einsatz der ADA K 6022

Die AnschluBsteuereinheit ADA K 6022 wird zum AnschluB des Seriendruckers SD 1156 an
die Gerdte der DDT verwendet.

Hierbei wird pur der Ausgabekanal (Kanal A) des PIO=1 (A16) genutzt, Somit wird der

8D 1156 iiber das 39polige Interfacekabel an Stecker X4 der ADA angeschlossen.

Das Laden des PIO~1 (A-Kanal) erfolgt mit dem QUT 72 und die Dateniibertragung (Vorbe-
fehle, Druckdaten) mit dem OUT 70.
Zur Realisierung o. g. Adressierung ulissen folgende Verbindungen vorgencmmen werdens

i6 X7
(AB3) 10 o—— 10
{AB4) 7T o———o 8
(AB5) § o—=° 6
(AB6) Jo0———o {4
(ABRT) 2 0—m—mao 2
X3 X4
Eingabe Ausgabe
{frei})
X8 X9
X6 X7 o2 o0
o0 o
o 1 a
o 2 o
[+ 1 ]

] X1 [ I X2 [

ADA K 6022 - Bestlickungsaseite
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