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I. Allgemeines

Die AnschluBisteuerung ABS K 7025 besteht aus 2 Steckeinheiten mit der ein ¥onitor des. Types

K 7222.11 Eihbaugerét, 2 Helligkeitsstufen oder
K 7222.21 Auftischgerdt, 2 Helligkeitsstufen

am Systembus K 1520 angesteuert werden kann.

Der Bildinhaltspeibher hat eine Kapazitit von 2 KByte. Der Zeichengenerator ist iber ent-
sprechende Softwareprogramm programmlerbar .

Bei einem Rasterfeld von 8 x 12 Bildpunkten konnen max. 100 alpha-numerische Zeichen ge—
- speichert werden. . :

Die Steuerlogik des K 7025 ermdglicht eine wahlweise Anzeige im Format 24 Zeilen zu 80'Zei—
chen (2 1920 Zeichen) oder 12 Zeilen zu 40 Zeichen (2 480 Zeichen).

AuBerdem konnen iiber das Makroprogramm Schirmbildfelder "Invers" (Schirmbild hell ausge-
leuchtet, Zeichendarstellung dunkel) oder "Invers hell" (Zeichendarstellung ‘heller als nor-
mal) dargestellt werden.

Die Verbindung zwischen ABS K 7025 und Monitor erfolgt iiber ein 3-adriges abgeschirmtes
Kabel.

II. Technische Daten

Steckeinheitenabmessung: 245 mm x 170 mm

Steckraster: 20 mm
Steckverbinder: 2 x 58polig, indirekt, Bauform 304-58, TGL 29331/03
‘MonitoranschluB: Steckverbinder, indirekt, Bauform 304-58, TGL 29331/03
Einsatzbedingungen:
. Umgebungstemperatur: -5 °Cn... + 60 °C
relat. Luftfeuchtigkeit bei 30 °C: 95 %
. Luftdruck: ' 84 xPa ... 107 kPa
‘Lager— und Transportbedingungen:
. Umgebungstemperatur: . - 50 °C ... + 50 °C
. relat. Luftfeuchtigkeit bei 30 °C: 95 %
Stromversorgung: Betriebsspannung Stromaufnahme i
5P: +5V=>5% ca. 2,5 A
12 P: +12VEi5% ca. 0,15 A
5N: -5V:5% ca. 0,1 A

Eig— und Ausgabeleitungen zum
Systembus K 1520: 16 Adressenleitungen: ABO ... AB15

(Einginge low-Power-Schottky-TTL)

8 Datenleitungen: DBO ... DB7

(Ein-/Ausginge 1ow—Power—Schottky—TTL) .

8 Steuerleitungen: WREQ, WR, BD, M1, MEMDI, RFSH,
TORQ, HESET (Einginge low~Power-Schottky—-TTL)

1 Steuerleitung: EDY (Ausginge TTL-Pegel)

4 Steuerleitungen fiir Verdrahtung der Prioritdten-—
kKetten: IEI, 1EO, BAI, BAO ’

Ausgangsleitungen zum Monitor: 3 Steuerleitungen: VIDEO, BYSN, INTENS
' ' : (Ausginge TTL-Pegel)
Ubertragungsentfernung max. 5 m

Verbindung zwischen den beiden Steckeinheiten werden iiber freie Plitze des Koppelbus ge—
fithrt (siehe Anlage 1). ‘



Bildwiederholspeicher—Anfangsadresse:

im Bereich OOOOH .
im 2 KByte~Raster

t

- FBOOH

wahlweise

Anzeigekapazitét: 1920 Zeichen 480 Zeichen

Zahl der Zeilen: 24 12 R

Zeichenzahl/Zeile: 80 - 40

" Zeichenraster: 8 x 12 8 x 12 (verdoppelt)

Bildwiederholfrequenz: > 50 Hz > 50 Hz

Zeichenabstand: 1 Punkt 2 Punkte N

Zeilenabstand: 1 Linie 2 Linien

Zeichenumfang: 100 darstellbare Zeichen

Zeichencode: 7 Bit—Code entsprechend TGL 23207/01

Zeichengenerator: 2 Stiick EPROM

Helligkeitsstufen: normal hell oder intensiv hell

Cursor: 8 x 1 Punkt; blinkend ©der ruhend .
(wahlweise vom Programm steuerbar)

Darstellungsart: Normal oder Invers

III. Funktiomsbeschreibung

1. Prinz;ﬁ-der.Erzeugung des Schirmbildes

Die Darstellung der Zeichen auf dem Bildschirm des an der AnschluBsteuerung K 7025 ange-

schlossenen Monitors erfolgt nach dem Prinzip der Bilddarstellung des Fernsehers. Der Elek-

tronenstrahl der Bildrthre wird mit eiher Horizontalablenkfreguenz von 15,3 kHz und. einer

Vertikalablenkfrequenz von ca.

50 Hz iber den Bildschirm ausgelenkt und dabei in seiner

Intensitdt gesteuert. Wahlweise konnen 1920 Zeichenpositionen im Raster 24 Zeilen mit 80

Zeichen oder 480 Zeichenpositionen im Raster 12 Zeilen mit 40 Zeichen zur Abbildung kommen.
Werden 1920 Zeichen dargestellt, besteht jede Zeichenposition aus 8 Bildpunkten und 12 Li-
nien. Dabei wird der 8. Bildpunkt und die 1. Linie stets dunkel getastet und bilden so den

horizontalen und vertikalen Zeichenabstand.

1. 2. 3. 4. 5, 6. 7. 8, Bildpunkt
R 1. Horizontallinie '

Xix{xIxix 2. "
X X 3.
X X 4, n
X X 5, 0"
x Ix [x1x ‘6.
X 7.0
X X 8. "
X X g,
xixlxixix 10. "
11, v
e ixdxxixix Ix 42,

Zeichendarstellung

Bei der Darstellung von 480 Zeichen verdoppeln

sich die Bildpunkt- und Linienzuordnung,

d. h. pro Zeichenposition 16 Bildpunkte und 24 Linien. Bildpunkt 15 und 16 und die 1. und

2., Linie bilden den Zeichen- bzw.

Zeilenabstand.

Das Grundraster bleibt 7 x 10. -

Die Zeichendarstellung erfolgt dann mit dem 1. bis 14. Bildpunkt der 3. bis 22. Linie einer

Zeichenposition. Der Cursor liegt in der 23. und 24. Linie.
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Insgesamt beinhaltet jede Horizontallinie 640 Bildpunkte und das gesaﬁte Bildfeld 288 Hori-
zontallinien. . ) - ' '

Im 2 KByte-Bildinhaltspeicher ist jeder Zeichenposition auf dem Bildschirm eine feste
Adresse zugeordnet. Die 1. Zeichenposition auf dem Bildschirm entspricht der 4. Speicher-
zelle des 2 KByte-Speichers usw.. . ) . ’ v ‘

Die Anfangsadresse ist éuf der STE 01276624 hardwaréméBig festgelegt. Durch Zeichenposi-
tions-— und Zeilenzdhler oder bei Anforderung durch System- und Koppelbus wird auf dem Bild-
inhaltspeicher die aktuelle Zeichenpositionsadresse mitgeteilt. Sie entspricht der Position
des Schreibstrahls auf dem Bildschirm. Diese Zeichenpositionsadresse fiir den Bildwiederhol-
speicher ist aber bei Format 480 und 1920 unterschiedlich, d. h. iiber Volladder werden je
nach Format aus Informationen aus dem Zeichenpositions— und Zeilenzdhlerstand jeweils die
aktuelle Bildinhaltspeicheradresse gebildet (siehe Umlaufadressenbildung).

Die Codierung des auf der Speicheradresse gespeicherteh Zeichens ist Teil der Adresse fiir
den Zeilhengenerator, der iliber einen Parallel-Serien-Wandler dem Helltastverstérker im Mo-—-
nitor zugefithrt wird und die Intensitatssteuerﬁng.des Schreibstrahl bewirkt. -

2. Blockschaltbild

Zum besseren Versténdnis der Funktion der Anschlufisteuerung K 7025 ist in Abbildung 1 das
Blockschaltbild dargestellt.

3. Taktgenerator

Alle Zeiiébléufe bei der Darstellung der Zeichen auf dem Bildschifm werden von einer quarz-
stabilisierten Rechteckimpulsfolge mit der Frequenz von 13,83 MHz und einem Tastverhdltnis
von 0,5 (PTL-Pegel) gesteuert. ) _

Die Schaltung des Taktgenerators besteht aus dem IS A2, dem Quarz V1, R2, R3 und Cc3.

Aus der Periodendauver von 72,5 ns ergibt sich die Schreibzeit fiir einen Bildpunkt, das ent-

spricht einer PFrequenz von 13,83 MHz.
4. Punktzihler

Durch das FF A41/09 wird der Punkttakt auf 6,9 MHz untersetzt. Dieser untersetzte Punkttakt
UPT steuert eine 4-stellige Schiebekette (A41, A42, A51), so daB jeweils nach 2 Bildpunkten
iiber die D-Einginge des nachfolgenden FF die low-Information durch den UPT weitergeschoben
wird. Nach 8 Bildpunkten erfolgt ein neuer Umlauf. Zu diesen Zeitpunkt sind alle Ausgdnge
der Schiebekette "high" und_der'Ausgang 12 vom Nand A43 hat low-Potential. Diese Null am
Eingang 02 (A41) startet einen neuen Umlauf (4bb. 2).

Punkitakt W
UPT1-2 L L_J L
]
7T1-2 - L 9|
N []
—

4

Z73-4 3

. 1L

Z75-6

Z17-8

Abb. 2



5. Zeichenpositionszéhler

Der Zeichenposiﬁipnszahler wird von Signal ZT1 - 2 vom Punktzihler gesteuert. Aller 8 Bild-
punkte kommt eine neue (fallende) Schal?flanke<und zihlt den- Bin#rzihler A15/414 um 1 hoch.
Durch nachgeschaltete Nands werden die Zihlerstdnde 0; 1, 81 und j09 decodiert.

Der 81. Zeichenpositionstakt steuert den Linienzihler iiber den Takteingang C1 (A31).

Durch das FF A13 wird beim 109. Zeichenpositionstakt, der durch das Nand A27 entschliisselt
wird, mit dem Punktzdhlertakt ZT7 — 8 = high eine "0" an den Eingang A13/09 gelegt und der
Takteingang des Zeichenpositionszdhler gesperrt. Gleichzeitig wird iiber A13/11 der Binar-
zdhler geldscht. '

Die O. Position (A26/08) wird decodiert und der Takteingang durch Riicksetzen des FF A13 am'
A13/08 freigegeben. : N

Der Binirzdhler zdhlt erneut dié Position einer Zeichenzeile. Durch das FF A24/06 wird das
Steuersignal HOR gebildet. Es bewirkt bei der Videosignalerzeugung das Dunkeltasten des
Bildschirms nach dem 81. Zeichen. Mit dem Zihlerstand 1 (A26/06) wird das FF.A24/06 wieder
zuriickgesetzt und das Signal ﬁﬁﬁlinaktiv geschaltet. / '

Fiir die Synchronimpulserzeugung erfolgt zusdtzlich die Entschlisselung der %Zihlerstdnde 40
und 90.

271 - 2 Zshlerstand 109

2T3 - 4

275 - 6 '

7277 - 8 Lssch—FF setzen, Zihlertakt sperren

271 - 2  Zshler léschen (Zeichenposition 0)

273 - 4 ‘ -
ZT5 ~- 6

17 - 8 L5sch—-FF riicksetzen, Freigabe Zdhltakt

ZT1. — 2« Zshlerstand auf 1. Zeichenposition

|
6. LinienzZhler

Der Linienzshler A31 wird mit dem 81. Zeichen dés Zeichenpositionszdhlers getaktet. Er ist
ein Bindrzihler mit den Ausgéngen LPO, LP4, LP2, LP3 und IP3.

Ner aktuelle Zihlerstand wird als Teil der Adresse fiir den Zeichengenerator benstigt.
Durch die gegebene Formatumschalfung 480/1920 Zeichen ist auch die Zihlweise des Linienz&h-
_lers umschaltbar. Bei Format 1920 wird von O bis 11 gez#hlt. ’ ) ’

LPO, LP1, LP2 werden-als Adresse und LP3/f?§ als CS fiir dgn Zeichengenerator verwendet
(432). '

Bei Format 480 erfolgt eine Zihlweise von 0 bis 23.

Da die Linien durch die Verdopplung zweimal aufgerufen werden, wird die Zuordnung verscho-
ben, d. h. LP1, LP2 und LP3 werden als Teil der Adresse an den Zeichengénerator gefithrt.
LP4 und TPE sind CS (A20). ) ) '

Die Schaltkreise A32 und A20 werden je nach Format aktiv liber CS2 (Eingang 13) geschaltet.

Ab der 12. Linie des 1.'Zeichgné muf bei der Zeichendarstellung im Format 480 eine Umschal-
. tung erfolgen, da sich sonst die Z&hlweise der Linien 6/8/8/9/9/10/10 usw. ergeben wiirde.
(siehe Tabelle Spalte 1)




. Spalte 1 Spalte 2
Format 1920 Format 480 Linienzéhlepausgang )
¥ LP3 LP2 ILP1 LPO| # ©®
44 39 38 37 36 43 44 39 38 37

0 0 o o 0o 0,0 '
1 1 o o o ol 1
2 1 0 0o 0 1 : 0
3 1 0 0 0 i1 : 1
4 2 o 0 i1 04 0
5 2 o o 1 ol
6 3 0 0 1 1| o0
7 3 o o0 1 1l
8 4 0 o0 ol o
9 i 0 i 0 o | 1
10 5 o 1 o 1 lo
11 5 0 1 0 1 1
12 6 6.1 0 1 1 0,0
0 6 8|1 0 0 0 0| 0 1 i1 0 |1 6
1 7 8 |1 0 0 0 1 o 1 i1 i1 lo 7
2 7 911 0 0 110 0 ‘1 i1 §1{1|7
3 8 911 o o 1 }1 i1 0 0 0 |0 8
4 8 10 |1 o 1 0] o0ofi1 o 0'105‘1 8.
5 9 0.1 o 1 ol1|li1 0o o it ;o0 9
6 9 11 1 0o 1 11 01 o o i1 11 9
7 10 11 |1 0o 1 1 =1 40 1 o %o 10
8 10 12 | 1 1 o o1 0l 0 i1 0 |1 140
9 1M o42 |1 1 0o ol o 44 Lo o
10 11 1 10 1 Lol o i1 iy {1 11
11 12 1 10 1 1] 1 0 o lo 12

' durch‘FF A19/08 ' ? Zshlerstdnde bei

vwird(égw gehalten E Format 480 C

Tabelle 1

Das Mehrfachnand A17/06 erkennt die 12. Linie dés 1. Zeichens, da LP2 und LP3 high sind und
das nachfolgende "12. Linie-FF" wird gesetzt. ' ' )
Gleichzeitig wird der Linienz#hler A31 geltscht (Format 1920). Am Nand Ai7/06 liegt LIP3 bei
der Linie 12 fest auf "1" und die Einginge 2 und 5 sind .je nach Format nmit LP2 oder Uber-
trag vom Linienzdhler beschaltet (A17/08; -418/12). _

Die Verschiebung der Zuordnung der Linienzdhlertakte bewirkt dié Korrektur (siehe Spalte 2).
‘Die Information 12 bleibt beim 2. Zeichen nur eine Zeichenbreite erhalten. Der Z&hltakt 24
wird unterdriickt. '

Zeitlicher

AS
213
215
217
ZT1
213
215

Ablauf des Léschvorganges:
Linienzdhler auf 12

Linie 12 FF kippt an

Linienzdhler auf 0 (L&schen) (430/13)

(AN S S 0 s BN I V)
~

Linie 12 FF riickgekippt

Zum ndheren Verstdndnis der Logik siehe auch Punkt “"Formatumschaltung".



7. Zeilenzdhler und Bildriicklauf

Der Zeilenzihler wird mit dem vom Linienzihler kommenden Takt f?j angesteuert.

Das Weiterzdhlen erfolgt also bei Format 1920 beim L&schen des Linienzdhlers und bei Format
480 beim Zahlen des Linienzdhlers von 15 auf 16 und ebenfalls beim Léschen. Unabhingig vom
Format zshlt der Zeilenzihler von 0 bis 23. :

Durch die Verdopplung des Rasters bei Format 480 wird nur aller 2 Zeilen ein néuer Berelch
im Bildinhaltspeicher adressiert. Das erreicht man, indem der Zeilenzihlertakt Z1 bei Bil—
dung der Umlaufadresse filir den Bildinhaltspeicher bei Format 480 nicht verwendet wird. Nur
die geradzahligen Zihlerstdnde (0, 2, 4, ... 22) bilden die Umlaufadresse.

Der Takt Z1 wird jeweils am FF A51/05 mit ™" geblldet wenn der Linienzdhler von 15 auf 16
schaltet. ) ’

Zeilenzihler 1920

0 1 2
Linienzdhler 1920 0 1 2 .11 0 1 2 3 4 . 11 0 1
Zeilenzdhler 480 0 (1) 2
Linienzdhler 480 0 0 1

1 2 e 1112 1314 15 16 ..., 23
Tabelle 2: Zihlen des Zeilenzdhlers

Die Z&hiweise der Schiebekette bei Format 480 wird synchronisiert mit dem Linienzihler iiber
den Setzeingang S des FF fiir das niedrigste Bit 21. [

Das 2. FF (fir Zeilenz&hlertakt Z2) wird damit immer mit dem Loschen des Linienzihlers wei-
tergezihlt. )

Wirde der Linienzdhler mit dem Zeilenzihler nicht zwangssynchroﬁisiert, wirde das niedrig-
ste Bit Z1 entgegengesetzt schalten, d. h. das Weiterzihlen des FF A52/08 (Z2) erfolgt mit -
dem Ubergang des Linienzihlers von 15 auf 16. Die Folge davon wire eine Stérung der Blldung
des Signals BR (Bildriicklauf) und BSYN.

Ist die letzte Zeile der letzten Linie geschrieben, sind alle unnegierten Ausginge der
Z&éhlkette "1", ebenso LP3 und Auséang 06 von "Linie 12 FF", Das Mehrfachnand A54 schaltet
den Ausgang 08 auf -low und setzt das nachfolgende FF A44/09

Das Signal BR geht fir die Dauer der Schreibzeit von 2 Zeilen in den aktiven Zustand (1ow)
und bewirkt ein Dunkeltasten des Schrelbstrahls auf dem Bildschirm. Diese Zeit entspricht
der des Bildriicklaufs. BR =0 sperrt das Nand zur Vldeosignalerzeugung (A38). Der Bildriick-
lauf hat folgende zeitliche AblHufe:

Zeitenzéhler 2223 N\ 0 | o | o /T 71 X
D-Eingang ____________J—___—__jg, : ' ‘
ALLI06

Signat BR

Bildricklauf

Abb. 3
Signal BR, bezogen auf den Zeilenzdhler

Beim Weiterzdhlen des Zeilenzihlers wird der Ausgang A54/08 = 1 und'gibt'das FF A44/09 frei.
Die ndchste Schaltflanke vom Linienzdhler (IP3 = 1) schaltet das Signal vom D-Eingang Ak4/12
auf den Ausgang (d. h. low am Bingang A44/02 2 4 Zeile).

Die 2. Schaltflanke (2. Zeile LIP3 = 1) schaltet das 2. FF und hebt den Zustand "Bildriicklauf
aktiv" auf. »

8



Ve -
PunktzinlerZT  X1-2X3-4X5-6X7-8X1-2X3-4X5-6X7-8X1 -2X__
Linienzthler 1 X 12 \ 0 ’
L12 FF /o \
Entschifsselng —————\ - /"
Zeile 23 -
D-Eingang A44 06 /

Signal BR N\

Abb. 4 '
Einschalten von BR, bezogen auf den Punkttakt

8. Bildinhaltspeicher

8.1. Prinzip i

Entsprechend dem darzustellendeﬂ.Format 1920 Zeichen oder 480 Zeichen, werden Lese-/Schreib-
speicher von 2048 x.8 Bit verwendet. .

Die darzustellenden Zeichen werden im 7 Bit-Code gespeichert. Mit dem 8. Bit wird festge— -
legt, ob das betreffende Zeichen mit oder ohne Cursor auf dem Bildschirm angezeigt wird.

Zur Adressierung der zwei 1 KByte-Speicherbéreiche werden je nach anzuzeigendem Format die
entsprechende Umlaufadresse durch die Funktionsgruppen ’

— Umlaufadressenbildung ftir Format 1920 (A59)
- Umlaufadressenbildung fiir Format 480 (A48)

gebildet (siehe Punkt 8.2.).
Die Blockauswahl der 1 KByte—RAM Speicherblocks erfolgt mit dem Signal CS (Chlpselekt)
Fiir die beiden Anzeigeformate sind folgende Speicherorganisatlonen festgelegt

Format 1920: ADR X+0 X+1919 : X+2048
Umlaufbereich fiir Angeige - 128 freie
von 1920 Zeichen Bytes
Format 480: ADR X+0° X+1440 X+1919 © X+2048
. -
Umlaufbereich . 128 freie
fur Anzeige Bytes

von 480 Zeichen

Abb. 5 ;
Bildinhaltspeicherorgansation

_Wie aus Abb. 5 ersichtlich, wird beim Anzeigeformat 1920 die Information fiir den Bildschlrm
von Adresse O -bis zum Speicherplatz 1919 gespeichert. Die verbleibenden 128 Bytes des 2 K-
Byte-Speichers bleiben frei.

Beim Format 480 beginnt der Umlaufbereich fiir die Anzeige erst bei der Adresse 1440 und
geht bis zur Speicherzelle 1919. Die oberen 128 Bytes bleiben ebenfalls fréi.



8.2. Umlaufadressenbildung

Durch die vom Format abhingigen unterschiedlichen Umlaufadfessen des Bildinhaltspeichefs
muB jeweils fUr beide Formate eine eigene Umlaufadressenbildung erfolgen. Sie wird aus den
Signalen des Zeichenpositions— und Zeilenzihlers gebildet.

Durch die Anzahl 40 bzw. 80 Zeichen pro Zeile ist die direkte Verwendung der Zahlerausginge
als Adresse nicht mdglich.

Deshalb wird die Information des Zeichenpositionszéhlers bel jeder neuen Zeile mit der In-
formation des Zeilenzdhlers durch Addition in Volladder—Schaltkreisen korrlgiert.

Bei Format 1920 missen die Speicheradressen fur die Zeichen am Zeilenanfang die Dezimalwer-—
te 0, 80, 160, 240 usw. bis 1840 ergeben.

Bei Format 480 ist durch die Bildinhaltspeicherorganisation eine Anfangsadresse von 1440
(dezimal) zu bilden. Die Anfangsadressen filr die ndchsten Zeilen gehen in. 40-er Schritten
bis 1880. Durch die Verdopplung des Rasters bei Format 480 werden bei der Adressenbildung
vom Zelchenp051tions— und Zeilenzihlers jeweils das niedrigste 7ihlerbit weggelassen (21,
P1).

0. 79.  1440. 1479.
80. . 159. 1480. 1519.
160. "239. 1520, 1559.
Format 1920 Format 480
1840. 1919.  1880. 1919,
Abb. 6

Durch die Funktionsgruppe Formatumschaltung (siehe Punkt 11.) wird durch 052 am 459 die Um-—
laufadresse bei Format 1920 freigegeben. ' '

Um die erforderliche Umlaufadresse zu erhalten, werden die entsprechenden Zeichenpositions-
und Zeilenzidhlerbits durch die 2 Volladder AS6 und A58 dem Hilfsadder A55 und A57 nach fol-
gender Tabelle addiert.

Das Hilfsadder bringt einen Ubertrag auf A58/13 in die nidchst hBhere Spalte.

Die Tabelle ist so aufgebaut, daB A die entsprechende Eingangsadrefileitung der RAM—Chips
ist, P die Wertigkeit des Zelchenp081t10nszahlers, also 26 2 P64 oder Zeichenposition 64,

7 die Wertigkeit des Zeilenz#dhlers, also 71 2 4. Bit des Zeilenzdhlers = 1. Zeichenzeile.
D1e Zeilenzihlerbits werden bei Format 1920 beginnend bei der AdreBleitung A4 (Wertigkeit
16) und A6 (Wertigkeit 64) zum Zeichenpositionszdhler addiert.

Diese beiden Wertigkeiten (16 + 64) ergeben die notwendige "80er'"-Korrektur.

\

1024 | 512 | 2561 1281 64 32 16 8 4 2 1
Einginge RAM cs A9 A8 A7 A6 A5 ab| A3 A2 A A0

P64 | P32| P16| PB| P4| P2| P1
1920 216 | 28| 24| 22| @
216 | z8| zs| z2| @

Tabelle 3: Schema zur Umlaufadressenbildung

‘Aus der Tabelle wird er51cht11ch daB bei diesem Format z. B. flir die Bildung von A 3 Blts
(P64, Z4, Z1) zu addieren sind. Das 3. Bit (P64) wird iiber ein Nand-Adder (A55/A57) einge—

rechnet.
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Analog zu dieser Verdopplung des Positionszéhlérs mit den Signalen des Zeilenzdhlers ent-
steht bei Format 480 eine "40er"-Korrektur aus 8 + 32 auf der AdreBleitung A3 und AS des
Bildinhaltspeichers. Dabei wird, da die ‘Anfangsadresse der Umlaufadresse 1440 ist, bei der
Verkopblung der Signale auf den Adrefleitungen A5/A7/A8/CS "high" mit verrechnet.

Die Anfangsadressen der ndchsten Zeilen laufen in 40er Schritten bis 1880.

Da bei diesem Format die Verdopplung der Rasterbeziehung erforderlich ist, wird bei der
Adrefibildung jeweils’das niedrigste Bit des Zeichenpositions— und Zeilenzdhlers weggelas—
sen (P1 und Z1). :

Bei. der Position - _P3 P2 P1
0 Zeichen O 0 0 0
1 0 o] 1 P1 entfdllt
2 Zeichen 1 - 0 1 0
3 " o 1 1
4 Zeichen 2 1 0 0
und bei der Zeile Zh4 Z2 1 24
0 Zeichen 0 "0 0 0
1 Zeichen 0 0 0 1 71 entfallt
2 Zeichen 40 0 1 0
3 Zeichen 40 0 1 1

Bei der Bildung der Adreﬁleitung A% sind 4 Bits zu verrechnen. Das geschieht in einem 3.
Volladder—Schaltkreis -(A47), da doppelte Ubertridge zu verrechnen sind. Hier ist auch die
Bildung vor A9 ein Sonderfall. Sie geschieht durch ODERung der bertrige des 2. und 3.
Volladder-Schaltkreises in der 4. ADDE?—Funktion des 2. Schaltkreises (A46).

Eingiinge RAM | CS A9 A8 A7 A6 AS AL A3 A2 A1 AQ
480 1 1 -1 1

(1024) + (256 + 128) + (32)
’ P64 | P32 | P16 P8 P4 p2

716 | 28 | a4 1
216 | 28 | 2t | @2 ® S

Tabelle 4: Schema zur Umlaufadressenbildung

il)

Anfangsadresse 1440

‘Der Verstirkerschaltkreis A48 Qird durch €S2 (A48/13) = 1 durch die Formatumschaltung frei-

gegeben und damit die RAM-Adressen fiir den Bildinhaltspeicher.

8.3. Bildinhaltspeicher

Entsprechend dem Anzeigeformat von 24 x 80 Zeichen (£ 1920) betrigt das tatséchlich vorhan-
dene Speichervolumen des RAM-Bildinhaltspeichers 2048 x 8 Bit.

Wahrend die darzustellenaen Zeichen im 7 Bit-Code gespeichert werden, wird mit dem 8. Bit
festgelegf, ob das betreffende Zeichen mit oder ohne Cursor auf dem Bildschirm angezeigt
wird. ) '

Zur Adressierung des 2 KByte-Speicherbereiches sind 10 Adrefileitungen (A0 ... A9) und 2 CS~
Einginge der zwei 1 KByte-Speicherbltcke vorhanden, deren Signalbelegung durch den Funk-
tionsblock "Adressenumschaltung" erfolgt. Die einzuschreibenden Daten werden vom Funktions—
block "Datenumschaltung" bereitgestellt und iiber die Dateneingidnge DI in den aktuell aares—
sierten Speicherplatz transportiert. Uber den Datenausgang DO werden die Daten des aktuell
adressierten Speicherplatzes an den Funktionsblock "Einzeichenspeicher" iibergeben oder iiber
den Funktionsblock "Datenumschaltung" auf den K 1520-Datenbus gelegt. Letzteres ist nur
mbglich bei "Lesesperre inaktiv'". ’ ’

AN
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7ur Steuerung des Bildinhalspeichers stehen die Signale an den Steuereingéngen VWE und CS
zur Verfugung. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Belegung dieser Signale in den mdglichen

Funktionszusténden des Speichers:

| TS | WE
DO hochohmig high unbestimmt
Schreiben low low
Lesen low high
Bestimmung des Blldlnhaltspelcher AdreBberelches

Das Freigabesignal -"Adresse erkannt" (A6/08) wird mit low aktlv, wenn alle Einginge des
liand A6 high sind. Die Eingénge des Exklusiv-0ODER A4/A5 sind so beschaltet, dali entweder
tiber den DIL-Schalter S11 bis $15 durch "Schalter geschlossen" low an einem Bingarg liegt
und der andere Eingang entsprechend aktiver Adrefleitung high ist # Ausgang high oder der-
DIL-Schalter ist offen, d. h. high und die entsprechende AdreBleitung ist low.

Wird die Anfangsadresse (+ 2 KByte) auf dem AdreBbus X1 angeboten, kann sie decodiert wer-
den und der Blldlnheltspelcher wird - angesteueru .

Die Auswahl der Anfangsadresse geschieht durch die Schalter S11- bis S15 (STE Typ 012- -6621) -
(olehe inlage 3). Die Adressierung kann. wahlwelse von Adresse OOOOH bis zur Adresse EBOO
in 2 EKByte-Schritten erfolgen. Ist dem gewlinschten Adreﬁblt high zugeordnet, so ist der.
Schalter zu schliefien (siehe Tabelle 5). .

AB L 13 - 12 11
AdreBbereich Schalter | $15 S14 S13 s12 S11
Bildinhaltspeicher Kontakte | 03=04 05-06 _07-08 ~09-10 11-12
0000y - O7FFy ) N - - - -
0800y - OFFFy - -~ - - X
1000y, - 17FFy - - - X -
1800y - 1FFFy - - -~ X X
2000, - 27FF, - - X - -
2800, - 2FFF, - .- X - X
3000 - 37FFy - - X X -
3800, - 3FFFy - - X X X
5000, - 47FFH - X - Z _
4800, - 4FFFy - X - - - X
5000, - 57FFy : - X - X - h
' : oo : :
1300, ~ LFFFy % % B X
F00O, - F7FFy ) X P4 X X -
F800, ~ FFFFy X X X X

¥ = Schalter geschlossen, d. h. roter Punkt ist sichtbar

Tabelle 5: Schalterstellung fir Anfangsadresse Bildinhaltspeither

9, Binzeichenspeicher

Tas beim Lesen des Bildinhaltspeichers auf den Ausgangsleitungen anliegende Datenbyte im
150-7-Bit~Code wird im Elnaelchenopelcher 452/A61 gespeichert.

Ist der Takt Z2T1-2 = high. em Eingang V des 4 Bit-Schieberegisters, wird mit der fallenden
Flanke vom untersetzten Punkttakt UPT die Information fibernommen und auf den Ausgang ge- '
schaltet. Sie ist Teil der Adresse fiir den Zeichengenerator fiir die Zeit von 4 UPT.
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- 10. Zeichengenerator und Parallél—Serienwandler

Der Zeichengenerator wird durch 2 EPROM- Schaltkrelse (A53/463) mit Je 1 KByte Speicherkapa—
zitat gebildet.

In ihnen ist der fur die Anzeige auf dem Bildschirm vorgesehene Zeichenvorrat (max. 100
Zeichen) gespeichert. v

Durch das Darstellungspfinzip bedingt wird jedem Zeichen ein Speichervolumen von 12 Byte
zugeordnet, entspfechend des Punktrasters 8 x 12_(einschlieﬁlich Zwischenrdume und Cursor-
linie). Jedes Byte trigt das Punktraster des Zeichens fiir eine Zeichenlinie (Tabelle 6).
Zur Adressierung eines Bytes stehen 10 AdreRleitungen zur Verfiigung. Die niederwertigen 3
Bit der Adresse werden durch den aktuellen Linienzdhlerstand gebildet (das 4. Bit_de; Li-
nienzéhlers bewirkt die Auswahl des jeweils angesprochenen PROM iiber dessen Steuereingang
CS/WE). Die restlichen 7 Bit sind durch den Zeichencode bestimmt. Im Beispiel widre fiir den
Buchstaben "h" eine IS0-7-Bit-Codierung von 68H' :

Zeichen Byte—Adresse Byte~Inhalt
linie A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D41 DO
1 11 0 ; 10 0 oj o0 ¢ 0]l 0o o 0 o 0 0 0 0
2 t .4 o011 0 o0 0y, 0 0O 11414 0 0 0 0 0 0 ©
3 1 1 0,1 0 0 o0lo 1 ol1 0 0 0o 0o 0 o0 o
4 11 0 ! t 0 o ofo 1 1)1 0 0o 0 0 o0 0 o0
5 1 1 0 1 0. 0 o: 1 0 o© 1.0 1 1 0 0 o0
6 11 0 f t 0 0o ol1 0 11 1 0 0 0 1 0 0
7 1 1 0 : 0 0o ol 1 1 ol 1 o0 0 0 0 1 0 0
: I
N : { D { oo :
7-Bit~Zeichencode xffIHEZHEEE:’ . ' Zeicheﬁ:v_J

: | lerstdnde zwischen-

| raum

Tabelle 6: Programmierung des Zeichengenerators
- il
Da das adressierte Byte an den PROM-Ausgdngen parallel zur Verfiigung steht, die &erarbei—
tung der den Bildpunkten entsprechenden Bits jedoch seriell erfolgt, ist dem Zeichenggner—
tor ein als Parallel-Serienwandler arbeitendes Schieberegister (A54/A64) nachgeschaltet.
Die Taktierung des Registers ist vom eingestellten Format abhingig.

Format 1920: Ubernahme des Datenbytes vom Zeichengenérator am Ende des 8. Bildpunktes in
das Schieberegister. . ‘
Mit der Frequenz des an den Steuereingingen C1, C2 liegenden Punkttaktes wer-—
den die einzelnen Bits seriell der nachfolgenden Funktionsgruppe "Videosignal-
erzeugung"zugefithrt (A38/456). » ) ’
Format 480: Die Verdopplung des Rasters beim Format 480 wird durch die Logik A5703/06 und
AL/06/08 realisiert (Takt fiir Parallel-Serienwandler).
Die Paralleliibernahme des Punktrasters des Zeichens aus dem Zeichengenerator
erfolgt mit dem Signal MC. Die Ausblendung des Ubernahmetaktes geschieht mit
dem niedrigsten Bit des Zeichenpositionséahlers (A5/03), das mit dem Signal
aus dem Zeichenumschal t—FF A23/11 verkniipft wird. Die Parallelubernahme ist
nur aller zwéi Zeichen méglich (Abb. 7).
Auch beim Schiebetakt C1/C2 (A4/08) wird mit dem Signal UPT jeder 2. ausge—

blendet, so daB die Information iiber zwei Rasterpunkte anliegt.

-
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Punkttakt l ‘ l | : I i | ! I I l' l
UPT _\___l,__l'_‘}____l_—‘_——-r
:
\ 777 8 P 0 |
MC ! i | .
c1/C2 {1920) | l l ] I 1 f L] l

Schieben S
Ubernahme

€1/C2 1480} ‘ . 1 -
S

§cmeben S . l
Ubernahme . §]
Abb. 7

Takte fur den Parallel-Serienwandler

14. Videosignalerzeugung

In dem &-fach Nand A38 wird das Signal VIDEO erzeugt,'durch das in der Bildréhre des Moni-

tors der Strahlstrom gesteuert wird. Es setzt sich aus folgenden Einzelsignalen zusammen:

— Dunkeltasten nach RESET (A38/01)

~ Dunkeltasten bei Bildricklauf mit BR (A438/02)

_ Dunkeltasten bei Linienriicklauf mit HOR (A38/04/11)

—- Dunkeltasten bei Speichertranfer zwischen Systembus.und Bildinhaltspeicher (A9/10)

— Pildpunktraster bei Normaldarstellung (A38/05) am Nand A66/06 verkniipft mit dem
Signal CUR (Cursor) ‘

- negiertes Bildpunktraster bel inverser Darstellung (A38/06), wobei am Nand A55/06
das Bildpunktraster mit dem Signal CUR verknipft wird und der Eingang A48/10 durch
das Invers-FF A46/05 bei INVERS mit high freigegeben wird.

Da das Signal VIDEO iiber ein Koaxialkabel bis zu max. 5 m zum Monitor iibertragen werden
mufBl, sind als Kabeltreiberstufe zweil parallelgeschaltete Open-Collektor-Gatter (A56) am
Ausgang angeordnet. ’

42, Formatauswahl und Cursorumschaltung

Die Formatauswahl und die Cursorumschaltung sind vom Systembus Uber Ausgabebefehle steuer—
bar (OUT). Als Kanaladresse ist bei den DDT-Gerdten des Robotron Buqhungsmasqhinenwerkes
vKarl-Marx—Stadt festgelegt:

AB7 | AB6 | ABS | AB4 | AB3 | AB2 | AB1 | ABO
0 i1 o] ol ol ol ol o

Das bedeutet S5 ist geschlossen (roter Punkt sichtbar - siehe Belegungsplan STE 012-6611).
Die Decodierung erfolgt durch 1 aus 8-Decoder A1 und A11. .

Im Datenbyte des Ausgabebefehls ist durch DBO und DB1 die aktuelle Betriebsart wie folgt
codiert:

' pB4 | pBO | Betriebsart

0 Corsor ruhend

1 Cursor blinkend
0 ' Format 480
1 Format 1920

_- e OO
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Das bedeutet, um die Betriebsart zu entschliisseln, miissen die Schalterverbindungen

341 von 01 nach 02
S12 von 05 nach 06
313 von 09 nach fO
. S14 von 13 nach 14 geschlossen sein (siehe Belegungsplan STE Typ 012~6611). -

Der jeweilige OUT kann nur eine dieser 4 Betriebsarten steuern. Die FF's A23 speichern die

Zustinde fir Cursor und Format.

Verwendet wird zur Steuerung der Makrobefehl CTRL vom Befehlsformat

. 2E _fctc_ adr

n

Der Funktionscode fotc ist:

Godierung | fete | Funktion

H '007 KPN Cursor ruhend = cursor presentation normally

H '01! KPI . Cursor blinkend cursor presentation intermittently
H '02' SDC 480 Zeichen small display-capacity

H '03! BDC 1920 Zeichen big display-capacity

adr = logische Adresse des Gerdtes

Beispiel: Mit der Interpretation des CTRL "Umsghaltung 480 Zeichen" wird H '02' durch A21
" decodiert. Ausgang 11 schaltet auf low und das FP A23 wird gesetzt. A23/11 wird
high und gibt den Treiber A48 fiir die Umlaufadressenbildung Tormat 480 frei.
In der Baugruppe "Takt fiir PSW" erfolgt die Verdopplung des Rasters. Der Treiber
A59 wird inaktiv. ‘ i
Siehe auch Punkt 6. Linienz&dhler.

13, Cursoraufbereitung

"Bin Zeichen wird auf dem Bildschirm des Honitors mit Cursor dargestellt, wenn das 8. Bit des
Datenbyte high ist. ﬁie Information des 8. Bitf wird im FF A47/05 gespeichert und an den
Funktionsblock "Videosignalerzeugung" ein low-Signal abgegeben.

Durch Beschaltung des Setzeinéanges des FF's ist gewihrleistet, daB es nur bei der Cursor-
linie (Linienzdhler auf 11) freigegeben wird. Bei LPO, LP1. und LP3 = high wird A66/08 = low.
Das entspricht dem Linienzdhlerstand 11. Uber A55/11 gelangt die Freigabe an den Setzein-
gang. Die Darstellungsart-des Cursor wird durch das Signal CUR gesteuert.

CUR = low: Cursor normal
CUR = high: Cursor blinkend (siehe 12.)

.Das Signal liegt am L-Eingang A39/11 des Bin#rzihlers an. Ist CUR = low wird auf den Aus-
‘gang 07 high durchgeschaltet und die Linie 11 wird erkannt. Der Cursor wird ruhend darge-
stellt. Ist CUR = high wird das Signal BR (Bildriicklauf) von c& %50 Hz untersetzt und mit
einer Frequenz von 3 Hz tritt am Ausgang 07 high-Potential auf. Mit dieser Frequenz wird

die "Linie 11-Erkennung'" wirksam. Der Cursor blinkt.

14, Lese- und Schreibsteuerung, Adressen— und Datenumschaltung

Die Lese~ und Schreibsteuerung stellt die Verbindung zwischen dem K 1520~Systembus und dem

Bildinhaltspeicher dar. -
Der AdreBbus (&BO ... AB15) liefert mit MREQ = low (Speicheranforderung) die giiltige Spei-
cheradresse fiir Lesen bzw. Schreiben des Bildinhaltspeichers. Auf dem Datenbus (DBO ... DB7)

wird das Datenbyte in den Speicher geschrieben oder aus ihm gelésen, gesteuert durch die
Signale RD (42) oder WR (A31). Beide Signale bilden das Signal TS fiir die Datentreiber
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Ab1/451 und schalten sie aktiv, wenn updresse erkannt" ist (A6/08 = low).

Die bidirektionalen Datentreiber werden durch DIEN richtuﬁgsgesteuert. PIEN wird durch

ED = low (Lesen) und RD = high (Schreiben) iiber das Nand A71/03 gebildet. per diese DIEN-
Einginge wird auch die Mdglichkeit, beim Leseh die Verbindung,zum‘Datenbus zu sperren, rea-—
lisiert. Die Sperrung erfolgt iiber das Kontaktfeld X11 auf der STE Typ 012-6621.

Es bedeutet:

X11: Briicke 02 — 03 Lesen der Daten aus dem Bildinhaltspeicher
’ Briicke 02 - 01 Lesesperre

Die Lesesperre ist erforderlich, wenn vom Anwender die letzten beiden 2 KByte des RAM-Spei-
chers genutzt werden sollen. . ' '
Der Grundzustand ergibt sich fiir die Anschlufisteuerung nach dem infolge Netzeinschalten
durchgefithrten Riicksetzen des Systems mit dem Signal ﬁfgﬁf. Damit.wird ein statischer Hal-
tekreis (A8) eingeéchaltet, wodurch eine Sperrung der Anzeige erreicht wird (438). Eine
Anzeige erfolgt erst nach beendeter Datenverbindung (Speicherverkehr) mit dem K 1520-Bus.
Der Adrefibereich des Bildinhaltspeichefs ist in 2 KByte—Bereichen'wahlbar (siehe Punkt 8.).

Seine Adressierung erfolgt iiber die AdreBumschaltung oder iber den Systembus direkt, also

- Systembus

— Umlaufadresse fir Format 1920

— Umlaufadréesse fir Format 480, . -

Die Steuerung wird durch die Formatauswahl (FF A23/08/11) und damit mit dem Steuersignal auf
die ¢S2-Eingdnge der Treiber A48/A59 und A20/432 und der Lese-Schreib-Steuerung vorgenommen.
Die interne Adressierung der Umlaufadresse des Bildinhaltspeichers wird beim Datentrasfer
mit dem K 1520 iiber die CS1-Einginge der entsprechenden Treiber mit dem Signal GRA (Ad?esse
erkannt) gesperrt (A7/10 — = (87-Einginge der Treiber AL8/A59/A20/A432) . Die Treiber werden
hochohmig geschaltet. Das Signal GRA ist bel anliegeﬁder Bildschirmgeriteadresse aktiv,
TREG = 0 sowie HEHMDI = 1, RFSH =1 (A6/08).

Hit dem Ende des Speicherf?ansfers werden die Treiber wieder freigegeben und die internen

AdreBleitungen zum Bildinhaltspeicher geschaltet:

1?. Attributzeichensteuerung

Der 7 Bit-Code der Zeichen mit den Werten OAH v 1FH werden als‘Attributzeichéh decodiert.

Die Datenbits DO und D1 steuern dabei die Invers- bzw. Intensiv—heil—Darstellung.

DO = low -—=— Normal .
DO = high — Invers
D1 = low ——= Normal hell

D1 high —= Intensiv hell

Die Datenbits DB1 ... DB6 werden am'Einzeichenspeichef A52 und A61 abgegriffen und am s
A42 und dem 4-fach Nand A33 entschliisselt. A33708 = lowvbédeutet YAttributzeichen gilltig".
ber A7/08, dem 4-fach Nand A33/06 liegt es am A34/09. Hier werden 3 Bedingungen fir den
Takt des getriggerten Attributzeichen-FF's (AZ-FF A46/09) zusammengefaft:

—~ A34/09 = Ein- oder Ausschalten des FF's bei Attributzeichen auBer bei Attributzeichen~—
h wechsel oder —wiederholung. o
— A34/10 = Ausschalten am Linienende mit P109, wenn AZ-FF noch eingeschaltet ist.
- A4/ = Eiﬁschalten am Linienanfang mit P0, wenn das Feld tber 2 oder mehr Zeilen geht.
(Bedingung: FF A36/09 ein, A34/12 freigegeben)

Dieses Signal gibt am'Eingang 13 A44 den Takt (8. Bildpunkt) fiir das AZ-FF frei.
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Zu A34/09: Die Uméchaltung des AZ-FF wird bei allen Attributzeichen unterdritckt (A43/06 ——
A33/04/05). Attributzeichenwechsel bedeutet, daf3 nach "Invers ein" z. B. "Inten-
siv hell ein" folgt oder'umgekehrt. Attributzeichenwiederholung bedeutet, nach

"Invers ein" folgt wieder ein Steuerzeichen "Invers. ein".

-

Zu A34/11: Reicht ein Invers— oder Intensiv—hell—Féld iber meherere Zeilen, so wird die AZ-
FF-ein-Information am Zéilenende mit dem Signal L12FF im U-FF A39/09/08 gespei-
chert und so in die nichste Zeile ilbernommen. Mit dem nichsten Zeilenanfang wird
mit PO das AZ~FF wieder eingeschaltet (A34 Eingang 11).

Das Signal BR = low 16scht das AZ-FF iiber A48/03 und A48/11 bei jedem Bildriicklauf.

Das Invers—Intensiv-FF A36/05/06 (II-FF) unterscheidet zwischen den Attributzeichen Invers
(A36/05) und Intensiv-hell (A36/06). Der Ausgang ist jeweils high.

Das Signal Intensiv-hell wird noch mit der Cursorinformation am Nand A45/03 verkniipft, d.h.
der Cursor wird immer Intensiv-hell dargestellt. ‘

Durch Setzen des AZ-FF's bei Attributzeichenerkennung wird nachfolgend das IVeFFlA46/O5
i(Invers~FF) freigegeben. Das geschieht iiber den Ricksetzeingang dieses FF's. Durch das II-FF
liegt high-Pegel am D-Eingang des IV-FF an. Die Information wird mit dem modifizierten Takt
2T7-8 eingeschrieben. Durch Invers = 1 wird am A48/08 das Signal VIDEO in der Phase gedreht
und die Darstellung auf dem Bildschirm erfolgt invers.

Mit Ausschalten des AZ-FF's wird auch das IV-FF riickgesetzt.

Bildung des Einschalttaktes (AL46/03):

Bei ;nvers ist zur Zeichendarstellung ein helles Vorfeld notwendig. Dazu werden bei Format
1920 ein und bei Format 480 zwei Bildpunkte des als Leerzeichen erscheinenden Attributzei-
chens, das Invers einschaltet, bereits invers abgebildet. Steht das Invers einschaltende
Attributzeichen als letztes Zeichen in der Zeile, wird dieses Vorfeld (sonst heller Balken
am Zeilenende) unterdriickt. Zur Auébildung des Vorfeldes bei Invers von Zeilenanfang an
(Einschalten erfolgte in einer vorherigen Zeile), wird das Horizontalsignal HOR formatab-
hidngig ein bzw. zwei Bildpunkte vorzeitig eingeschaltet. Wénn abér dann in diesem Fall am
Zeilenanfang ein Attributzeichen "Invers—aus" steht, wird dieses Vorfeld (sonst heller Bal-
ken am Zeilenanfang) ebenfalls unterdriickt. All diese Bedingungen werden durch die besonde-
re Aufbereitung des Einschalttaktgs realisiert. Hauptséchlich wird die formatabhingige Ver-
zogerung des Parallel-Serienwandlers ausgenutzt. Dazu wird, wenn ein Einschalttakt gebil-
det werden soll, am Serieneingang A0 (A64/01) ein high-Pegel angelegt. Nagh sieben seriel-
len Verschiebungen entsteht am Ausgang (A54/14) eine L-H-Flanke, da vor dem durchgeschobe—
nen high—~Pegel immer low als 8. Bildpunkt durchliuft. Mit dieser Flanke .wird das IV-FF ein-
geschaltet. -

Der high—Pégel fiir den Serieneingang wird mit den Gattern des Nand-Schaltkreises (A35) ge-
bildet: -

435701 high-Pegel durch Attributzeichen i

A35/02 high-Pegel am Linienanfang durch U-FF

435/10 Einschalten high-Pegel am Linienanfang mit P109 und U~FF

A35/04 Ausschalten high-Pegel am Linienanfang mit Sondersignal

~Nach dem Durchlauf durch den PS~Wandler wird der so entstehende Einschalttakt noch iiber ein
Nand-Gatter gefiithrt, um fir oben beschriebene Sonderfdlle bestimmte Einschalttakte zu

unterdriicken:

- A49/01 Unterdriickung Einschalttakt am Linienende

- A49/02 Unterdriickung Einschalttakt bei unmittglbarer Folge von Einschalten und Aus-
schalten, z. B. am Zeilenanfang bei Einschalten durch U-FF und Ausschalten mit
erstem Zeilchen ‘

— A49/04  Unterdrickung der Uberschneidungsnadeln mit ZT7-8
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Punktzdhler ZT a|1 2|3 45 sl7 sl1 2|3 s |7 "a|1 2l3 45 |7 al1

Einzeichenspeicher X AZ invers-ein  X__ X

*  Zeichengenerator T : \ AZ= Leerzeichen / X

PS-Wandler bei Format 1920 :)OCX_\Aszeerzgichen OO0
‘ TR

Schieben l'sssssss
Ubernahme .

PS-Wandler bei Format 480 X \ " AZ=Leerzeichen /
Schieben ,'sl»ssss‘sss_"
Ubernahme U : : u

Serieneingang AQ I H - Pegel - i
L-H-Flanke bel Format 1920 {AS54/11) I

“H- i 4 . ' .
L-H-Flanke bei Format 480 (A54/11) s l |

Abb. 8
Bildung Einschalttakt fiir IV-FF

Bildung des Giiltigkeitssignals fiir Attributzeichen:

- A33/12 Attributzeichenspefre bei Speichertransfer zwischen Systembus und Bildinhalt-
speicher ) )

- A33/13 Giiltigkeitssignal fir Attributzeichen. bei Sﬁeicheradressierung mit Umlaufadresse

Der Giiltigkeitsbereich entspricht etwa der Zeit, in der das Signal HOR = low ist. Der Be-
reich beginnt beim Zeichenpositionszdhlerstand 1 und endet bei 81 jeweils mit der Vorder-
flanke von.ZT7-8. Gebildet wird das Signal mit dem FF A47/08 und dem FF A32.

1

16. Synchronsignalerzeugung

In diesem Funktionsblock wird das zur Erzeugﬁng des Schirmbildes im Monitor erforderliche
Synchronsignal BSYN bereitgestellt. Die Bildung des Signales und die Zeitverhdltnisse sind
aus den Abbildungen 9 und 10 ersichtlich. ’



Impulsdiagramm zu BSYN
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IV. Programmierung des Zeichengenerators

Die Anwendungsmﬁglichkeiten eines Bildschirmgerédtes sind vielfaltig. Die unterschiedlichen
Anwendungsfdlle verlangen auch einen unterschiedlichen Zeichenvorrat wie kyrillische, la-
teinische Zeichen, Sonderzeichen oder graphische Symbole, d. h. der Zeichengenerator wird
inhaltlich den jewéiligen Anwendungsfillen angepaﬁf. Als Hilfsmitfel‘zur Erarbeitung des
EPROM-Inhaltes und der Adressenzuordnung dient Anlage 2. Die zu programmierenden Zeichen
sind in das Codefeld der'Tabelle 1 einzutragen'(Codetabelle siehe Anlage Tabelle 3). An-
schlieflend wird in Tabelle 2 im 8 x 42 Bildpunktfeld das Bitmustér des zu programmierendén
7eichens eingetragen und daraus der Byteinhalt ermittelt. Durch Ubertragung des 7-Bit-Co-~
‘des von Tabelle 1 fﬁr'das‘zu programmierende Zeiéhen in das Adreffeld der Tabelle 2 ergibt
sich die Zuordnung von Adressen und Datenbytes eines Zeichens fiir beide EEROM—Schaltkreise.
Dieser Vorgang wiederholt sich fir alle zu programmierenden Zeichen. Die auf diese Welse
ermittelten AdrebB- und Datenzuordnungen sind anschliefiend auf fir das sur Verfiigung stehen-
de EPROM~-Ladegerdt geeignete Datentr&éer zu Ubertragen.- .

In Anlage 3 ist die Anordnung der EPROM-Schaltkreise auf der STE‘Typ 012-6621 dargestellt.
AuBer den in Anlage 2, Tabelle 3 aufgefithrten Codétabellen konnen je nach Kundenwunsch wei-

tere programmiert werden. Es milssen nur die entsprechenden Eingabedaten erstellt werden.

v. Anschluf des Monitors

Der Monitor ist an der STE Typ 012-6621 mit einem 410poligen Steckverbinder anzuschlieflen.
Die Zufithrung geschieht Uber ein koaxiales HP-Kabel. ' '
Die Steckerbelegung des Steckverbinders X5 ist folgende:

X5:A4, B1 - INTENS

A2, B2 - 00
A3, B3 - BSYN
AL, B4 - 00

A5, B5 — VIDEO (siehe Anlage 3)
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VI. Anlagen

Anlage 1: Signalbelegung der freien Pldtze des Koppelbus (X2) fir die Verbindung der

beiden Steckeinheiten der ABS

Koppelbus (X2)

Spannungs-—
name

c1/ce’

G ST S T I O I CUE CRY O OO 0
W E O ONU DO O SNWFET RN ®O

-

RO
O O -

-—‘T\S\.O-J-\U'IO‘\\]O)

Spannungs-—
name

ir3

Lp2

LPO

A9

A7

277-8

MC

- BSYN
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Anlage 2: Formular zur Programmierung des Zeichengenerators

o/1 o/17 071 071 0/1™ 0/1™ 0747 071

! ] 0 1 2 3 4 1 5 6 7

g0jo0joio 0 i
0[01011 1

A9 A8 A7 A6 A5 Ak A3 |O0fo0l1]0 2
0101111 3
0111010 4
ol1]0]1 51,
0l1111]0 6
0111111 7 -
1]0]010 8
1101011 9

. 11011]¢0 10

11011114 11
1111010 12
1111011 13
1111110 14
AEIRNEENET

Tabelle 1 - Das stark umrandete Feld darf bei der ABS K 7025 nicht mit

Zeichen/Symbblen belegt werden!

« .
0: Zeichendarstellung ohne Cursor; 1: Zeichendarstellung mit Cursor

Byteadresse bindr Byteinhalt bindr Bildpunkt Linien-
Aglagla7la6las|a4ta3]{a2]A11A0|hex|D7| D6{D5{D4|D3|D2|D1]1D0hex{1{2[3 415161718 Nr.

ol of o ' 1
ol 0] 1 2

- o| 1] o 3

=N

20 ol 1] 1 4

o < .

e 11 01 O 5
10 o] 1 6
11 11 0 7
11 11 1 8

_ 0! 01 © 9

=N

N 0] 01 1 40

=N ol 1] 0 E
o 11 1 - 12

Bildpunkt 8 mit O fiir Zeichenzwischenraum belegen
Linie-Nr. 1 mit O fiir Zeichenzwischenraum belegen

Linie-Nr. 12 mit O fiir Cursordarstellung belegen

Tabelle 2
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Anlage 3: Platzierung der verinderbaren Elemente (Bestﬁckungsseite)

157
Lesesperre : 28053
X1

2_nr

] stw%6...51

1

-
pury

Schalter far Anfangsadressé

X1
T_____1

Zeichengenerator | @ | &
. <l <
-_ll unten coben
|
]
~l !
x 1 X5
N | el
9 O
| Anschlufi Monitor 3
1 0914
B A

T3 '
s s11 ;
S8 456 w6 O

Kanaladresse fur-
OUT-Befehl

24



