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ABS K 7023/7023.01

1.
Kurzcharakteristik

Mit Hilfe der AnschluBisteuerung ABS K 7023 kénnen Monitore
der Typen

K 7221.10 (Einbaugerit, 1 Helligkeitsstufe)
K 7221.20 (Auftischgeridt, 1 Helligkeitsstufe)

mit .der AnschluBsteuerung ABS K 7023.01 Monitore der Typen

K 7221.11 (Einbaugerit, 2 Helligkeltsstufen)
K 7221.21 (Auftischgerdt, 2 Helligkeiltsstufen)

am -Systembus des Mikrorechners K 1520 betrieben werden. Die
Steckeinheit enthilt einen RFildinhaltspeicher mit der Kapa-
zitdt von 1k Byte, einen progremmierbaren Zelichengenerator
und die zur BErzeugung des Schirmbildes im Format 16 Zeilen

8 64 Zeichen erforderliche Steuerlogik.

Im Zeichengenerator kdnnen beim Typ ABS K 7023 im Rasterfeld
von 8 ¥ 16 Bildpunkten maximal 128, beim Typ AERS K 7023.01
maximal 116 alphasnumerische Zeichen oder quasigrafische Ele-
mente gespeichert werden.

Die Verbindung zwischen AnschlufBsteuerung und Monitor erfolgt
bei K 7023 iiver 2 Koaxialkebel bzw, bei K 7023,01 iiter Fern-
meldeleitung.

2,

E;chnische Daten

215 mm x 170 mm

20 mm

2 x 58polig, indirekt
Bsuform 304-58, TGL 29331/03

Steckeinheitenabmegsungent
Steckrasgter @
Steckverbinder :

MonitorenschluB @ K 7023: 2 Steuerleitungen
(VIDEO, BSYN)
K 7023,01: 3 Steuerleitungen
(VIDBO, PSYN, INTENS)
K 1.12.516832,0/61



Alle Ausginge in TTL~Pegel
Mex, Leitungsldnge: 5 m

Einsatzbedingungen
Temperatur der Umgebungsiuft:
Relative Luftfeuchtigkeit beil

+5°% ... + 60 %

30 °c: 95 %
Luftdruck: 84 kPa ... 107 kPa
Lager« und Transportbedingungen
o o

Temperatur: - 50 C ... + 50 C
Relative Luftfeuchtigkeit bei
30 °c: 95 %
Stromversorgung
Betriebsspannung Stromaufnghme

5P: + 5V 4+5% etwa 2,0 A
12P: +12V £+ 5% etwa 0,15 A

5N: -5V 3 5% etwa 0,1 A

Ein~ und ﬁusgangsleitungen zum Systembus K 1520

16 Adressenleitungens ABO ... ABi5S
(Eingidnge Low-Power-Schottky-TTL)

8 Datenleitungen: DBO ... DB7
{Ein-/Ausginge Low-Power-Schottky=-TTL)

4 Steuerleitungen: /MREQ, /WR, /RD, /MEMDI
(Binginge Low=Power-Schottky=TTL}

2 Steuerleitungen /RESET, /RDY
(Bin~/Ausgasinge TTL=-Pegel)

4 Steuerleitungen fir Verdrahtung der Prioritits-
ketten: /IBI, /IEQ, /BAI, /BAO

Bildwiederholspeicher-Anfangsadresse: Im Bereich
0000 (hex) ... FCOO (hex) wahlweise im 1k Byte=Raster.

4 1412,516832,0/61

Anzeigekapazitidt 1024 alphanumerische Zeichen oder
quasigrafische Elemente

Zahl der Zeilen 16

Zeichenzahl/Zeile 64

Positionsraster 8 x 16 Bildpunkte
Bildwiderholfrequenz 53,2 Hz

Zeichenabstend*) 1 Punkt

Zeilenabstand+) 6 Linien

*)  tei Darstellung alphanumerischer Zeichen

Zeichenumfang K 7023 : max. 128 Zeichen
K 7023.01: max., 116 Zeichen

Zeichencode 7-Bit-Code entspr. TGL 23207/0%1
Zeichengenerator 2 Stilck EPROM steckbar
Helligkeitsatufen K 7023: 1
K 7023.01:2
Kursor eauf Kundenwunsch wehlweige
blinkend oder ruhend
j&
Punktiongbeschreibung
3. 10

Prinzip der Erzeugung des Schirmbilds auf dem Monitor

Die Erzeugung €ées Schirmbilds suf dem an die ARS ange-
schlossenen Monitor erfolgt nach dem Fernsehprinzip, d.h.

ein Schreibstrahl wird mit einer hohen Horizontalfrequenz

und einer niedrigeren Ver*iialfrequenz iiber den Pildschirm
abgelenkt und dabei punktweise entsprechend der derzustellen~-
den Information in seiner Intensitdt gesteuert., Jede Horizone
tallinie setzt sich esus 512 Bildpunkten zusammen, Dass Pilde~
feld beinhaltet 256 Horizontallinien.

5 1.12.516832.0/61



Die AnschluBsteuerungen ABS K 7023 und ARBRS X 7023,01 sind so i
konzipiert, daf des Bildfeld in 1024 Zeichenpositionen (= 1%
Zeilen & 64 Zeichen) aufgeteilt ist. Jedem Zeichen stehen dam
her 16 Horizontallinien {im folgenden nur 2ls Linien btezeichw
net) mit je 8 Bildpunkten zur Verfligung, Der 8., Bildpunkt
eines alphanumerischen Zeichens wird stets dunkelgetastet und
bildet den horizontalen Zeichenabstand. Die 11. bis 16, Linie
einer Zeile sind dem Kursor und der Erzeugung des vertikalen
Zeilenabstandes vorbehalten (gilt nicht tei quasigrafischen
Elementen).
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Jeder Zeichenposition ist im 1k Byte-Bildinhaltspeicher eine *Fﬁ_"—~ g ' 3 1
Adresse fest zugeordnet. Die Anfengssdresse des wihlbaren 2o A
AdreBbereiche des Bildinhaltspeichers ist der ersten Zeichen- § §
pogition der ersten Zeile zugeordnet, die folgende Adresse
der 2. Zeichenposition der 1. Zeile usw, ﬁ Jv TITI
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Anzeige der im Bildinhalispeicher enthaltenen Informationen: N
Durch Zeichenpositions~ und Zeilenzihler wird dem Pildinhglte 8 2L
gpeicher die aktuelle Zeichenpositionsedresse mitgetellt, &0
Das unter dieser Adresse gespeicherte Zelchen wird dem Zeiw~
chengenerator ifbergeben, der {iber einen Parallel-Serienwand.
ler dem Helltastverstirker im Monitor des zur punktweisen
Schreibstrahlstevnerung erforderliiche Steversignal entseprechend
dem aktuellen Stand des Linienszihlers zugefilhrt,
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Zum leichteren Verstiéndnis der Punkiion der AnschluBstenerung
ist das Blockschaltbild in Adbb. XX/1 dargestellt.

2
4 -
8

Pir den Typ ABS K 7023 entfdild der Funktioneblock "Intensie
tdtesteverung®,

1Bildpyniitakt

Darstellung des Blockschaltbildes

Punkt-

‘T’ zdhier
|

Die in der Eeschreibung der Funktionsblibcke in Klammern ge=-
setzten Schaltkreis~ tzw, Finnummern ermfglichen ein schnelle..
reg Auffinden der beschriebenen Schaltkreise und Signsllsitune
gen im Stromlaufplan.
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3430
Beschreibung der Funktionsbl8cke

3edee

Taktgenerator

Vom Pakigenerator wird eine quarzstebilisierte Rechteckimpulse
folge (Punkttakt) mit der Frequenz 10,7 MHz tei einem Testver~
hHiltnis von 0,5 und TTL~gerechten Pegeln erzeugt. Sie 1st die

Grundlage aller zeitlichen AblHufe bei der Zeichendarstellung

auf dem Bildschirm des Monitors, Aus der Periodendauer von
93,5 no ergibt sich die Schreibzeit fiir einen Bildpunkt.

30324
_Punktzihler

Dieser Funktionsblock wird durch eine achtstellige Ziéihlkette
gebildet. An den Ausgidngen stehen Impulsfolgen zur Verfiigung,
deren Frequenz 1/8 der Punkitaktfrequenz betrigt. Jedem Augw
gang ist einer der acht Billdpunkte der Linie eines Zeichens
zugeordnet. In anderen Funktionsblicken werden die Impulse
des 1e, 245 4. und 8, Bildpunktes asusgewertat,

e L LT LML L L LL
e L] LT
B L] L
et L

8.Bitdpunkt . )
(A58:10) l

.Abb, I/2 Punktzihler-Ausgangssignale

8 10 12.516832,0/6%

3e3:3.
Zeichenpositionszidhler

Dem Zeichenpositionszihler werden die Impulse des 1,
(A59:11), 4. (A51:10) und 8, Bildpunktes (A51:12) zugefiihrt.

Die Impulse des 1, Bildpunktes werden von einem Rindirzihler
(A31, A24) gez#hlt, an dessen Ausgingen paraliel zwei Kon~
Junktionsgatter zur Entschliisselung des 64. (A29) und -87.
Zihlimpulses (423) angeschlossen sind.

Beim Zdhlerstand 64 wird bei Erscheinen eines Impulses suf
der Leitung des 8, Bildpunktes (A29/01) das Signal HOR abge~
schaltet und ein Impuls en den Linienzihler abgegeben.

Beim Erscheinen eines Impulses suf der Leitung des 4. Bilde
punktes wird beim Z#hlerstand 87 der Zihlereingang (A22) g~
sperrt und durch den folgenden Impuls auf der Leitung des %,
Bildpunktes ein Zihlerriickeetz-Signal erzeugt (422:11). Durch
den nichsten Impuls dee 4. Bildpunktes wird das L8schsignal
durch Riicksetzen des Flip-Flops (A22) abgeschaltet und die
Zdhlersperre aufgehoben. Das Signal HOR wird wieder einge-
séhaltet, wenn bei Zdhlerstand 1 der 8., Bildpunktimpuls ane
1iegt.

Der akituelle Z#hlerstand bildet in seiner bin#drverschliigsel-
ten Form die unteren €& Bit der zum Lesen des Eildinhel tspei~
chers bendtigten Adresse,

Fir die Funktionsgruppe "Synchronimpulserzeugung" erfolgt zu-
sitzlich eine Entschliisselung der Zihlerstdnde 56 (425:06),
72 (A17:12) und 80 (A17:06),

30304
Linien- und Zeilenzdahler

Diese beiden Funktionsbldcke enthalten Finsrzshler (453, A20)
mit dem Zdéhlvereich 0 ,..15 (dez.} entsprechend dem Bildaufbau
(vgl. Pkt. 3.1.) sus 1€ Zeilen 8 16 Linien. Dem Linienzdhler

werden die vom Zeichenpositionszdhler teim [#hlerstend 64 abgege-

9 1.12.516832,0/61




benen Impulse gugefithrt (A53:01). Beim Umschalten des Zihlerw
wertes 15 auf den Wert O wird vom Linienzihler ein Impuls an
den Zeilenzihler abgegeben (A53:12). AuBerdem wird dem Zeichenw
generutor ddr aktuelle Zihlerstand mitgeteilt.

Der Zeilenzihler zihlt die vom Linienzdhler empfangenen Im-
pulse, Der binHrverschlilsselte Zdhlerwtand bildet die oberen
4 Bit der zum Lesen des Bildinhaltspeichers benytigten
Adressee "’

Vom Linjen- und Zeilenz#hler wird auBerdem das Signal ER er-
zeugt, das, nachdem die 16, Linie der 16. Zeile geschrieben
worden ist, fUr die Zeit von 2,08 ms (entspricht der Schreib-
zeit fﬁf 2 Zeilen) in den lLow-Zustend ibergeht und zur Dune
keltastung des Bildschirms widhrend des Bildriicklaufs fiihrt,

303650
Bildinhaltspeicher

Entsprechend dem Anzeigeformat von 16 x 64 = 1024 Zeichen te=
trégt des Speichervoiumen des RAM-Bildinheltspeichers
1024 x 8 Bit.

Wehrend die darzustellenden Zeichen im 7-Pit-Code gespei-
chert werden, wird mit dem 8, Bit festgelegt, ob das betref=
fende Zeichen mit oder ohne Kursor suf dem EFildaschirm angee
geigd wird. Zur Adressierung des 1k Byte-Speicherberecichs
gind 10 AdreBleitungen (AO ... 249) vorhsnden, deren Signale
belegung durch den FPunktionsblock "Adressenumschaltung" er
folgte

Die sinzuschreibenden Daten werden vom Funktionsblock "Datenw
umachaltung" bereitgestellt und lUter dié Dateneinginge DJ in
den sktuell adressierten Speicherplatz transportiert. {iber den
Datenausgang DO werden die Daten des aktu2ll edressierten
Speicherplatzes an den Funktionsblock "Einzeichenspeicher®
tibergeten oder ilber den Funktiongblock "Datenumschal tung® euf
den K 1520-Datentus gelegte.

10 ‘1.12.516832.0/61

Zur Steuerung des Rildinhaltspeichers stehen die Signsle en
den Stedereingiingen WE und CS zur Verfiigung. Die folgende
Tabelle zeigt die Relegung dieser Signale in den mdglichen
Funktionszustéinden des Speichers,

s WE
DO hochohmig high untestimmt
Schreiben low low
Lesen low high
Tabelle 1
Einzeichenspeicher

Das teim Lesen des Pildinhaltspeichers auf den Ausgangslei-
tungen liegende Datenbyte wird dem Einzeichenspeicher zugew
filhrt. Beim gemeinsamen Auftreten von "high"=Signalen sn den
Steuereingingen C2 und V (A43, A48), die an die Signalleitun=
gen "Punkttakt" und "1, Bildpinkt" angeschlossen sind, wird
dass en den Eingdngen anliegende Datenbyte in den Speicher
Ubernommen und gleichzeitig auf descen Ausgang geschaltet,
Bis zum EBintreffen der folgenden Impulse an den Steuereine
sdngen C2 und V steht des Datenbyte am Ausgang zur Verfiigung.
Wenn in der Zwischenzeit eine neue Information am Speichere
eingang anliegt, wird durch diese der Speicherinhalt zum

0.8, Zeitpunkt {iberschrieben.

Durch den Einzeichenspeicher wird gewdhrleistet, deB jJedes
Datontyte minddstens 750 ns (= Schreibzeit fiir eine Zeichenw
lini=) am Ausgang anliegt und als Adresse flir den Zeichenge=
nerator zur Verfligung steht.

" 1.12.516832,0/61




3347 L
Zeichengenerstor und Parallel-Serienwandlar

Zur Speicherung von maximal 128 #Erschiedenen alphanumeri~-
schen Zelchen bzw, quasigraphischen Symbolen im Punktraster
8 x 16 sind 2k Byte Speichervolumen erforderlich, Der Zei-
chengenerator besteht deshalb sus 2 EPROM-Scheltkreisen
(A46, A47) mit Je 1k Byte Speicherinhelt, wobei in einem
Schaeltkrels die Bildpunkte der Linien 1 ... B und im anderen
die Bildpunkte der Linien 9 ... 16 gespeichert sind.

Zur Adressierung eines Bytes werden 10 AdreSleitungen ben¥e
tigt. Der niederwertige AdreBtell (A0 ... A2} wird durch den
aktuellen Linienzdhlerstand bestimmt (des 4., Bi% des‘Linien-
zihlers bewirkt die Auswahl des jJeweils angesprochenen EPROMe
Scheltkreises {iber dessen Steuereingsng CS/WE). Der hBherwere
tige AdreSteil (A3 ... A9) wird durch den 7-Bit-Code des dare
zustellenden Zeichens bestimmt,

In Abb. XX/3 wird anhand eines Beispiels der Zusammenhang zwie
schen dem Punktraster eines Zeichens auf dem Bildschirm und
dem zu seiner Erzeugung notwendigen Inhalt des Zelchengeneraw
tors gezgeigts

Da das sdressierte Byte an den EPROM-Ausgingen parsllel zur
Verfiigung steht, die Verarbeitung der den Bildpunikten entw
sprechenden Bite Jedoch meriell exfolgt, ist dem Zeichengew
nerator ein sls Parallel~Serienwendler arbeitendes Schiebew
register (A44, A49) nachgeschaltet, Wit dem 8, Bildpunktimpuls
wird das an den EPROM-Ausglngen snliegende RByte in dss Schiew
beregister ibernommen. Mit der Freguens des an den Steuerein.
gingen C{, C2 1iegenQen Punkttaktes werden die einzelnen Bita
gseriell der nachfolgenden Funktionsgruppe "Helltestsignale
erzeugung® sugefithrt (444,105,

12 1012.516832,0/61
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303.81
Helltastsignalerzeugung

In diesem Funktionsblock wird das Signal VIDEO erzeugt, woe
durch der Strahlstrom in der BildrShre des Monitors gesteuw
ert wird., Das Signal VIDEO wird durch disjunktive und kone
Junktive Verkniipfung der vom Parallel~Serienwandler angegew~
tenen Bildpunktimpuls (A59:09), dem Ausgangssignal des Funk-
tionsblocks "Kursoraufbereitung® (A59:10), den Dunkelts.st-
gignals filr Zeilen- und Bildriicklauf (HOR, BR), dem Dunkel=
tasteignal (A27:01 ..., 04) beim Anliegen der Gerditeadresse
an der ABS (geb. im Funktionsblock "Lese- und Schreibsteuw
erung") sowie dem vom Steuersignal RESET abgeleiteten Dunkele
tasteignal erzeugt (A27:06). Da des Signal VIDEO ilber ein
Koazialkabel bis zu mex. % m zum Monitor Ubertragen werden
mufl, sind zwel parallelgeschaltete Open-Collector-Gatter
(A21) als Kabeltreiberstufe am Ausgang angeordnet,

34349
Synchronimpul gerzeugung

In diesem Funktionsblock wird das zur Erzeuging des Schirme
bildes im Monitor erforderliche Synchronsignal RBSYY berelt=
gestellt, Die RPlidung des Signalsz und die Zeliverhilinisse
sind aus den Abh. XX/4 und XX/5 ersichtlich.

e 30 10
Lese« und Schreibsteuerung des Bildinhaltspeichers,
Adressen- und Datenumschaltung

Pie Lese~ und Schreibstenerung stellt die Verbindung zwiaschen
K 1520-Systembus und Bildinhaltspeicher hers

Zum ¥ 1520-System arbeitet die Anschlufisteuerung im Speicherw
vetried, doh. es sind keine E/A-Aktivititen zwischen der
passiven Bildschirmanzeigebaugruppe und dem K 1520 erforder-
lich.

14 : 1.12.516832,0/6%
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Impulsdiszremm zu Abt,

T
Bl

Der Adrefitus (ABO ... AB15) liefert mit eingeschaltetem
WREQ (Speichertransfergesuch) die gliltige Speicheradresse
filr Lesen bzw. Schreiben des Eildinhaltsepeichers, - Der
1k Byte-Eildinhaltspeicher liegt im AdreBraum des K 1520,
Die Anfangsadresse ist in 1k Byte-Bereichen wihlbar (s. Pkte
4), -Die Verflgbarkeit der AnschluBsteuerung wird mit dem
Signal ﬁﬁf-zum‘System K 1520 signalisiert, Der Grundzustand
ergibt sich fiir die AnschluBSsteuerung nach dem infolge Netz-
einschalten durchgefilhrten Rilcksetzen des Systems ,EEEEE.
Damit wird ein statischer Haltekreis (410) eingeschaltet.
Das bewirkt eine Sperrung der Anzeige (27). Eine Anzeige er=
folgt erst nach beendeter Datenverbindung (Speicherverkehr)
mit dem K 1520, Die interne Adressierung des Bildinhaltspei-
chers wird bei jedem Speicherverkehr mit dem K 1520 iiber CS-
Einginge der SE16 (A4, A16, A19) gesperrt (Ausginge hoch-
ohmig). Die Sperrung wird bei snliegender Bildschirmgerite=
adresse und aktivem Signal ,ﬁﬁﬁa sowie nichtaktivem Signal
MEMDJ vorgenommen. Die Durchschaltung des AdreBbusges des
K 1520 erfolgt mit den Schaltkreisen A1, A5, AT nach Erkennen
der Adresse der AnschluBsteuerung durch die Antivalenzschalte
kreise PSB6 (49, A13) im Zusammenwirken mit dem NAND-Gatter
A8 bei eingescheltetem WMREQ und nichtaktivem WEMDJ, Die’
erkennte Adresse stellt gleichzeitig die Information fiir das
Signal ,CS des Bildinhsltspeichers dar. Ebenfalls werden mit
der erkannten Adresse und den Signalen RD (Lesen) bzw. WR
(Schreiben) die CS~ und DIEN-Einginge der SE16 (A3, A12) des
bidirektionalen Datenbus (DBO ... DB7).eingeschaltet. Damit
sind die SE16 (A4, A16, A19) der internen Adressen gesperrt,
Mit dem Ende des Speicherverkehrs werden die DPatenbus-Ver-
gtidrker und die AdreBfreigabe wieder weggeschaltet und die
internen Adrefleitungen durch die SE{6 {iber die WIRED-OR-TLei~
tungen zum Bildinhaltspefbher geschaltet,

ar 1.12.516832.0/61




3.3, 11,
Kursoraufbereitung

Ein Zeichen wird auf dem Bildschirm des Monitors mit Kursor
dergestellt, wenn im 8, Bit des Datenbytes eine 1 eingetra—
gen ist. In diesem Fall wird beim Erscheinen eines Impulses
auf der Leitung des 8. Bildpunktes (452:11) das Flip-Flop so
gestellt, daB an den PFunktionsblock "Videosignelerzeugung®
ein Low-Signal sbgegeben wird (A52:09). In AbhEngigkeit vom
Signal auf der Léitung des 8, Bits (A52:12) wird das Flip-
Flop beim nidchsten Zeichen zuriickgestellt oder nicht,

Durch die Beschaltung des Setzeingangs (452:10) des Flip-
Flops ist gewdhrleistet, daB dieses nur beim Schreiben der
12, ess 15, Zeichenlinie iiber seinen D-Eingeng gestellt werden
kann, Wird der Schalter S7 geschlossen, wird ein blinkender
Kursor erzeugt. Dazu wird in einem Binidrzihler (A54) das
Signal BR frequenzmiBig untersetzt und steuert iiber das Kene
Junktionsgatter A15 den Setzeingang des Flip-Flop.

Fir quasigrafische Darstellungen muB der Kursor unterdriick
und dazu im 8, Bit des Datenbytes eine "O" eingetragen werm
den,

3630124
Intensitdtseteuerung

Allgemein sind filr Feldkennzeichnungen 12 Attributzeichen
festgelegt, die durch die Ritkombination

Bit TB6 ., DR5 , DB4 . (DB3 + DBE2)
bestimmt sind (Zeichen 0/4 bis 0/15 der Kodetabelle fUr

T-Bit=Code),

Innerhaldb dieser Attributzeichen bewirkt das Pit DB 1 = lo=-
gisch 1 die Pinschaltung der Intensivhelligkeit.

Bin Attributzeichen mit DB { -~ logisch 0 nchaltet die inten~
give Helligkeit wieder sus, E

18 1412, 516832, 0/61

Zwischen dem Eingeichenspeicher und dem Zeichengenerstor were
den die Détenbits entnommen und einer Erkennungslogik zugew-
fiihrt. Eiﬂ dekodiertes Attributzeichen mit DB1 = 1 schaltet
ein Flip-flop ein, das wiederum des Signal INTENS scheltet.
Zum Abschalten wird ein Attributzeichen mit DB 1 = O benbtigt.
Zwei weltere Flip~Flop bewirken ein Abschalten der Intensitit
am Linienende sowie eine Ubernahme in die n#chste Zeile.

4.
Bestimmung des Eildinhaltspeicher«AdreBbereichs

Die Anfengsadreésen des Bildinhaltspeichers kinnen wehlweise
vor der Adresse 0000 (hex) bis zur Adresse FCOO (hex) im

1k Byte~Raster festgelegt werden. Die Auswahl der Anfangse
adresgen erfolgt durch entsprechende Stellung der DIL-Schal-

ter S1 ... S6.

Abb, 1/6 Lage der Priicken zur AdreSbesiimmng
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Ausg folgender Tabelle ist die Zuordnung der Drahtbriicken zum
gewiinachten AdreBSbereich zu entnehmen.

{ AdreBbereich Schalter geschloseen
(hex) ] S1 s2 S3 sS4 S5 s6é

0000w 03FF

0400 « OTFF |- x

0800 « OBFF x

0000 = OFFF-- x x

1000 = 13FF x

2000 = 23FF » X

3000 - 33FF X X

4000 ~ 43FF

5000 «~ 53FF ' , X

6000 = 63FF

LR R N
b}

T000 - T3FF X

8000 =~ 83FF

9000 =~ 93FF

AOOO ~ A3FF

BOOO = BIFF

0000 - C3FF

DOOO = DIFF

EOOO = E3FF

R R R R R R R
H ]

]
MMM

POO0 - F3FF

Tabelle 2

x = Briicke vorhanden

% = Die Lage der Schalter S1 und 83 fur die in der
Pabelle nicht angegebenen AdreBbereiche
X400 - XFPP entsprich? der fiir die Bereiche
0400 - O7FF, 0800 =~ ORFF, 0COO - OFFF

20 1.12.516832,0/61

Se
Programmierung des Zeichengenerators

Der Anwender muS den erforderlichen Zeichengenerstor selbst
programmieren, Als Hilfsmittel zur Erarbeitung des EPROM=
Inhalts und der Adressenzuordnung dient Anlage 2, Zunichst
sind die zu programmierenden Zeichen bzw. Symbole in das
Codefeld der Tabelle 1 einzutragen. AnschlieBend wird in
Tabelle 2 im 8 x 16~Punkte-Zeichenfeld das Bitmuater des zu
programmierenden Zeichens eingetragen und daresus der Byte=
inhalt ermittelt {vgl, auch Abb, I/3, Pkt. 3,3.7.). Durch
Ubertragung des 7-bit-Codes von Tabelle 1 fiir das zu pro-
grammierende Zeichen in das AdreBfeld der Tabelle 2 ergidt
sich die Zuordnung von Adressen und Datenbytes eines Zei- ‘
chens flir beide EPROM~Schaltkreise,

Dieger Vorgaeng wiederholt sich fiir alle zu programmierenden
Zeichen bzw, Symbole, Die auf diese Weise ermittelten AdreB.
und Detenzuordnungen sind snschliefend auf fiir das zur Ver-
fligung stehende PROM-~Ladegerdt geeignete Datentriger zu iiber«
tragen.

In Abb. I/T7.ist die Anordnung der EPROM-Schaltkreise auf der
Steckeinheit dargestellt,

29 1.12.516832.0/61



i
X1 I
i
1
X2 i
j

Abb, I/7 Anordnung der EPROM=Schaltkreise anf der
Steckeinheit

6.
Anschluf der Verbindungskabel zum Monitor )

Die Anordnung und Ausfilhrung der Klemmenschliisse der
Leitungen fiir die Signale BSYN VIDEO und INTENS ist den
Abb, I/8 bzw,1/9 ' zu entnehmen,

22 1412.516832,0/61
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Ta
Funktionagtest

Zur ;Beurteiiung der Funktionsfihigkeit der AnschlufBistecke
einhelt eignet sich die Testroutine BABR{. Durch sie lassen
sich die AdreS- und Datenwege zwischen dem K 1520-Systembus
und dem PBildinheltspeicher sowie die RAM-Speicherzellen
testen,

Im Fehlerfall k¥nnen durch Abfragen der Fehlerbytes Hinweise
zur groben Lokalisation des Pehlers gewonnen werden.

Zur Prilfung der Punktion des Zeichengenerators und der zur
Schirmbilderzeugung notwendigen Funktionsgruppen (z.B. Zih-
ler, Synchron- und Helltastsignalerzeugung) wird der gesam—
te Zeichenvorrat suf dem sngeschloswenen Monitor abgebildet
und kann visuell kontroliiert werden.

Werden beim Abarbeiten der Testroutine oder bei der Anzeige
des Zeichenvorrats Fehler registriert (Fehlerhaslt des Prow
gremms bzw, fehlerhaftes Schirmbild), ist eine Reperstur der
Steckeinheit erforderlich.

24 112516832, G/61

0/ 0785 O7¢%] G4 O/ 077 O/ 077,
1] 0 0 0 1 1 1 1
4 0 1 1 0 0 1 1
0 {1 JoJr o1 o1,
0 1 2 3 4 5 6 7
0l0[0j0]i0
0{0{0(1 1
0f0[1]0}} 2
A3 ABAT ABAS A4 A3 ToTITT 3
0111010]]4
0j1401{1 5
0]1]1]0 6
011111 7
1{0j0f{0]18
1.10(0]1 9
1101140} {10
110411 1
“{1-11]0}0} |12
1111041 13 .
11111]0] |14 . ~
. R EEERER AR RAL) e ‘
Tabeile 1 : Die stark umrandeten Felder dirfen beim
. : Typ ABS K7023.01 nicht mit Zeichen/Symbolen
belegt werden ! .
Auini , £
Bytggﬁ?resse ' Bytg:r)hult | Bitdpunkt :
fhex.| - inar _ fhex. R
aglasiazlalasiasadaziat|aol jovlpslpsipsosiozipribe]  [11203)4|5(6[7]8]| S
K 0j0jQ ' 1
01071, 2
b 0]1]0. 3
- 0j1¢t &
Z 110]0 5
g 11011 6
N 11110 7
u BEE
0l0jo 9
© oloftl” 10
~ 6[110 1%
>3 ERE 1
(=] 1100 13
& 1101 %
& 11710 5]
KR ey
Tabetle 2 _ :
*  Bei Arbeit mit Cursor picht befegen
** 0: Zeichendarstellung ohne Cursor ;  1: Zeichendarstellung mit Cursor

*xx Bei glphanumerischen Zeichen zur Erzeugung des Zeichenzwischenraumes nicht b ien

Anlage 1: TFormular zur Programmierung des Zeichengen«rators
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I,
ABS K 7024.20

1e

Kurzcherakteristik

Mit Hilfe der Anschlufisteuerung ABS K 7024.20 kann der Moni-
tor K 7222.11 (Binschubvariante) bzw. K 7222.21 {Auftischvae
riante) am Systembus des Mikrorechners K 1520 betrieben were
den. Die Steckeinheit enthilt einen Bildinhaltspeicher mit
einer Kapazitit von 2 kByte, einen programmierbaren Zeichenw
generator und die sur Erzeugung des Schirmbildes im Format
24 Zeilen mit 80 Zeichen erforderliche Steueriogik.

Im Zeichengenerator kbnnen im Rasterfeld von B x 12 Bilde
punkten maximal 116 alphanumerische Zeichen oder quasigrafim
sche Elemente gespeichert werden,

Die Verbindung zwischen Anschlu8steuerung und Monitor erfolgt
Hber ein abgeschirmtes sechsadriges Kabel,

24
Technische Daten

Steckeinheitenabmsesung: 215 mm x 170 mm

Steckraster: 20 mm

Steckverbinder: 2 x 58polig, indirek:
Bouform 304-58, TGL 29331/03

Monitoransehluiis 8teckverbinder, indirekt
87TL 102-10, TGL 28321/04
3 Steverleitungen (VIDEO, BSYH,
(INTENS)
41le Ausginge in TTL~Pegel
Leitungelinge max. 5 m
Binsatsbedingungens 5/60/30/95/10=18
Stromversorgung:
Betriebssepannung: Stromaufnahme
5P:4+5V+5% etwa 2,0 A
26

12 P s + 1

etwa 0,15 A
etwe 0,1 A

Eine und Ausgangsleitungen zum Systembus K 1520

16 Adresgenleitungent

AB O .vs 4B 15

(Eingéinge Low-Power-~Schottky-TTL)

8 Datenleitungen:

DBO ... BT

(Ein-/Ausginge Low=Power~Schottiky~TTL)

6 Steuerleitungen:

MREQ, WR, RD, WEMDI, ,(RFSH,

RESET

(Bingdnge Low~Power-Schottky~T7L)

1 Steuerleitung:

(Ausgeng TTL~Pegel)

RDY

Bildwiederholspeicher~Anfangsadresse:

Im Bereich 0000 (hex) ... F 800 (hex) wahlweise im

2 kByte=~Raster,

Anzeigekapazitdts

Zahl der Zeilen:
Zeichenzahl/Zeile:
Positionasrasgter:
Bildwiederholfrequenz:
Zeichenatstand™
Zeilenabstand ¥
Zeichenumfangs:
Zeichenkode:
Zeichengenerator:
Helligkeitsstufen:
Kursor:

1920 alphanumerische Zeichen oder

quagigrafische Elemente
24

80 ,

8 x 12 Bildpunkte

51 Hz

1 Punkt

2 Linien

max., 116 Zeichen

7~bit=Kode entspr. TGL RGW 35676

2 Stiick EPROM, steckbar
2
wahlweise blinkend oder ruhend

¥ bei Darsatellung alphanumerischer Zeichen

;
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Funktionsbeechreibung_

3«310

Prinsip der Erszeugung des Schirmbildes

Die Erzeugung des Schirmbildes suf dem an die ABS angeschlos-
genen ¥onitor erfolgt nach dem Pernsehpringip, d.h. ein
Schreibstrahl wird mit einer hohen Horizontalfrequensz und
einer niedrigeren Vertikslfrequens iiber den Bildschirm abe
gelenkt und debei punktweise entsprechend der darzustellen=
dén Information in seiner Intensitit gesteuert. Jede Horie
_wontellinie setwt sich sus 640 Bildpunkten zusammen, Das
Bildfeld beinhaltet 288 Horizontallinien,

Die AnschluBsteuerung ABS K 7024.20 ist so konzipiert, dag
das Bildfeld in 1920 Zeichenposgitionen (= 24 Zeilen zu je
80 Zeichen) aufgeteilt ist. Jedem Zeichen stehen deher 12
Horizontellinien (im folgenden nur als Linien bezeichnet)
mit je 8 Bildpunkten zur Verfiigung. Der 8, Bildpunkt einesg
alphanumerischen Zeichens wird stets dunkelgetestet und biie
det den horizontslen Zeichenebstend, Die 11, uwnd 12. Linie
einer Zeile sind dem Kursor und der Erzeugung des vertikalen
Zeilenabstandes vorbehalten (zilt nicht bel quasigrafischen
Elementen),

Jeder Zeichenposition ist im 2 kByte~Bildinhaltspeicher eine
Adresse fest zugeordnet. Die Anfangsedregse des wihlbarea
‘Adrafbereichs des Bildinhaltspeichers ist der ersten Zelchenw
poaition der ersten Zeile zugeordnets die folgende Adregss
der 2, Zeichemposition der 1. Zeile usw., Die Anzeige der im
Bildinhaltspeicher enthaltenen Informationen geschisht in
der Weise, daB durch Zeichenpositions- und Zeilenzihler dem
Bildinhal#speicher die aktuelle Zeichenpositicnsadresse mite
geteilt wird, die gerade vom Schreibstrshl erreicht worden
ist. Das unter dieser Adresse gespeicherte Zeichen wird dem
Zeichengenerator iibergeben, der iiber einen ParsllelwSerisne
wandler dem Helltestverstirker im Wonitor dss zur punkiwei-
sen Schreibatrahlsteuerﬁng erforderliche Sttuersignal snte
sprachend dem aktuellen Stand des Linienzihlers zufiihrds

28
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Blockschaltbild

Zum leichteren Verstindnis der Funktion der AnschluBsteuerung
ist in Abb. II/1 das Blockschaltbild dargestellt,

3o 3e

Beschreibung der Funktionsblicke

3!3010
Taktgenerator

Vom Taktgenerator wird eine quarszstabilisierte Rechteckime
pulsfolge (Punkttakt) mit der Prequensz 13,8 MHz bei einem
Tastverhdltnis ven 0,5 und TTL-gerechten Pegeln erzeugt. Sie
ist die Grundlage aller zeitlichen Abliufe bei der Zeichenw
darstellung auf dem Bildschirm des Monitors. Aus der Perio-
dendauer von 72,5 ns ergibt sich die Schreibzeit fiir einen
Bildpunkt. ' :

3e3.2.

Punktréihler

Dieser Funktionsblock wird durch eine achtstellige Zihlkette
gebildet., An den Ausglngen stehen Impulsfolgen zur Verfiigunge
deren Prequenr 1/8 der Punkttaktfrequens betrigt. Jedem Ause-
gang ist einer der acht Bildpunkte der Linie eines Zeichens
gugeordnet, In anderen PunktionsblBcken werden die Impulse
des 1., 2., 4, und 8, Bildpunktes ausgewertet,
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Abb, II/2 Plockschaltbild ABS K 7024.30
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Punk takt S T T Y o o e O

y Bi/akunkf 1 S

2. Bildpunkt 1 I

3. Bildpunkt | 1 - I
o.sildpurkt I\ | I

Abbe II/3 Punktzihler - Ausgengssignsle

3e3e3s
Zeichenpogitionszdhler

Dem Zeichenpositionszihler werden die Impulse des Punktzéhe
lers szugefiihri,

Die Impulse des 1, Bildpunktes werden von einem Bindrsihler
gez#hlt, an dessen Ausgingen parallel Konjunktionsgatter zur
Entechliisselung des 81, und 108, Zdhlimpulses angeschlossen
gind, Beim ZEhlerstand 81 wird das Signel HOR abgescheltet
una ein Impules an den Liniensiihler abgegeben.

Beim Zihlerstand 108 wird mit Eilfe von Bildpunktitekten der
Zeichenpositionszdhler auf den Zsghlerstand 0 surickgesetazt.

Der skiuelle Zihlerstond bildet nach teilweiser Verschliissew

lung die unteren 7 Bit der zum Lesen des Bildinhsltspeichers

benttigten Adresse,

Fir die Funktionsgruppe °Synchronimpulserzeugung’® erfolgt zuw
sdtzlich eine Entschiiisselung der Zdhlerstdnde 90 und 104,

3.3.4.

Linien~ und Zeilenzihler

Diese beiden Funktionsbldcke enthalten Bindrzihler mit den
Zihlbereichen O ... 11 bawe O ... 23 (dez.) entsprechend dem
Bildaufbau (vgl. mit Pkt. 3.1.) aus 24 Zeilen zu je 12 Liw=
nien. Dem Linienzihler werden die vom Zeichenpositionszihler
beim Zghlerstand 84 abgegebenen Impulse sugefiihrt, Beim Ume
@chalten des Zdhlerwertes 11 auf den Wort O vom Linienszihler
ein Impuls an den Zeilenzdhler abgegeben. AuBerdem wird dem
Zeichengenerator der aktuelle Zdhlerstand mitgeteilt,

Der Zeilenzdghler zihlt die vom Linienzihler empfangenen Im-
pulge, Der momentane Zdihlerstand bildet nsch entsprechender
Verschlisselung die oberen 5 Bit der zum Lesen des Bildine
haltapeichers bendtigten Adresse.

Vom Linien~ und Zeilenzihler wird suBerdem das Signal BR erw
zeugt, das, nachdem die 12. Linie der 24. Zeile geschrieben
worden ist, filr die Zeit von j,S ms (entspricht der Schreibw
zelt fir 2 Zeilen) in den LowwZustand {ibergeht und zur Dunkelew
tastung des Bildschirme wihrend des Bildriicklaufs fiithrt,

3¢3:5

Bildinhaltspeicher

Das Speichervolumen des RAM~Bildinhesltspeichers betrigt

2048 x 8 Bit. Entsprechend dem Anzeigeformest von 24 x 80 =
1920 Zeichen werddn fiir die Anzeige die Speicherplﬁtze.o_bis
1919 benstigt und suf dem Rildechirm dargesfellt. Vom Systeme
bus aug kdnnen jedoch alle 2048 Speicherpldtze begchrieben
und gelegen werden. Widhrend die darszustellenden Zeichen im
T~-Bit~Kode gespeichert werden, wird mit dem 8. .Bit festge~
legt, ob das betreffende Zeichen mit oder ohne Kursor auf dem
Bildschirm angezeigt wird. Zur Adressierung des 2 kByte-Speia
cherbereiches sind 11 AdreS8leitungen (4 O ... A 10) vorhanden,
deren Signalbelegung durch den Funktionshlock ?Adressenumw
schaltung' erfolgt. Im Funktionsblock 'Speicheradressenume
kodierung' wird eine Réduzierung der 12 Zihlerausginge (7
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Zejchenpogitionszihler~ und 5 Zeilenzihlerausginge) zu 11
Adrefleitungen vorgenommen,

Dle einsuschreibenden Daten werden vom Punktionsblock “Daw‘
tenummschal tung? bereitgestellt und Uber die Dateneinginge DI
in den aktuell adressierten Speicherplatz transportierie
Uber den Datenausgang DO werden die Daten dee aktuell sdrege
sierten Speicherplatzes an den Funktionsblock ‘Einzeichen
speichert iibergeben oder iiber den anktinnabléck " Da tentme
achaltung’ auf den K 1520~Datenbus gelegt,

Zur Steuerung des Bildinhalispeichers gstehen die Signale an
den Steuereingingen WE und GS zur Verflizung. Tabelle 1
zeigt die Belegung dieser Signale in den mBglichen Funktionswe
zugtinden des Speichers,

Tabelle_lm

o | WE
PO hockohmig high unbestimmt
Schreiben low low
Lesen low high

323s 66

Einselchenspeicher

Dag beim Lesen des Bildinhaltspeichers auf den Avsganggl el
tungen liegende Datenbyte wird dem Einzeichenspeicher ZRE G
fiihrt, Beim gemeinsamen Auftreten von ‘high'-Signalen an den
Steuereingingen C 2 und ¥, die an die Signalleitungen ‘
'Punkttakt’ und *1. Bildpunkt® engeschlossen sind, wird dasg
an den Fingingen apnliegende Datenbyte in den Speicher Hibepw.
nommen und gleichzeitipg auf dessen Ausgang geschaliet. Pis
zum Bintreffen der folgenden Impulse an den Steuvereingingen
C 2 und V steht des Datenbyte am Ausgeng zur Verfilgung. Wemn
~ in der Zwischenzelt eine neue Information am Speichereingang
.enliegt, wird durch diese der Speicherinhalt zum 0.g. Zeitw
punkt tiberschrieben, . '
Durch den BEinszeichenspeicher wird gewdhrleistet, das Jjedes
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Datenbyte mindestens 580 ns (= Schreibzeit fiir eine Zeichenw
linie) am Ausgang anliegt und els Adresse fiir den Zeichenge«
nerator zur Verfligung steht.

3s3eTs

Zeichengenerator und Parellel-Serienwandler

Zur Speicherung von mex. 116 verschiedenen alphanumerischen
Zeichen bzw. quasigrafischen Symbolen im Punktraster 8 x 12
gind iber 1 kByte Speichervolumen erforderlich, Der Zeichenw
generator besteht deshalb aus 2 EPROM~Schaltkreisen mit je

1 kByte Speicherinhalt, wobel in einem Schaltkreis die Bilde
punkte der Linien 1 ... 8 und im anderen die Bildpunkte der
Linien 9 ...12 gespeichert gind.

Zur Adreggierung eineg Bytes werden 10 AdreBleitungen bend-
tigt. Der niederwertige AdreBfteil (A O ... A 2) wird durch
den sktuellen Linienzdhlerstand bestimmt (das 4. Bit des Li-
nienzdhlers bewirkt die Auswahl des jeweils angesprochenen
EPROM-Schaltkreises iiber dessen Steuereingang CS/WE). Der
hoherwertige AdreBteil (A 3 ... A 9) wird durch den 7-Bit-
Kode des darzusgtellenden Zeichens bestimmt.

De das adresgierie Byte an den EPROM~Ausgingen parallel zur
Verfligung steht, die Verarbeitung der den Bildpunkten ent-
gprechenden Bite jedoch seriell erfolgt, ist dem Zeichengenew
rator ein als Parallel-Serienwsndler arteitendes Schieberew
gister nachgeschaltet. Mit dem 8. Bildpunktimpuls wird. das
an den EPROM-Ausgingen anliegende Byte in das Schieberegi-
ster iibernommen; und mit der Frequenz des an den Steuereine
gidngen C 1, C 2 liegenden Punkttaktes werden die einzelnen
Bita seriell der nachfolgenden Funktionsgruppe 'Videosignale
erzeugung' zugefiihrt,

3'3980
Videosignalerzeugung

In diesem Funktionsblock wird das Signel VIDEO erzsugt, durch
das in der BildrShre des Monitors der Strahlstrom gesteuert
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wird. Das Signal VIDEQ wird durch disjunktive und konjunkti-
ve Verknlipfung der vom Parallel-Serienwandler abgegebenen
Bildpunktimpulse, dem Ausgangssignal des Funktionsgblockes
'Kursoraufbereitung', den Dunkeltaestsignalen fiir Zeilen- und
Bildriicklauf (HOR, BR) und dem Dunkeltastsignel beim Anliee
gen der Gerdteadresse an der ABS (gebildet im Funktionsblock
'Lese~ und Schreibsteuerung') erzeugt., Da das Signel VIDEO
iiber eine FM-Plastachlauchleitung bis zu mexe 5 m zum Moniw
tor iibertragen werden muB, sind als Kabeltreiberstufe zwei
parallelgeschaltete Open-Kollektor-Gatter am Ausgang angew
ordnet,

303.9.
Synchronimpul serzeugung

In diesem Funktionsblock wird das zur. Erzeugung des Schirme
bildes-im Monitor erforderliche Synchronsignal BSYN bereit-
gestellt, Die Bildung des Signals und die Zeitverhiltnisee
gind aus Abb, II/4 und I1/5 ersichtlich,

3430106
Lese~, Schreibsteuerung, Adressen«, Detenumschaltung

Die lese~ und Schreibsteuerung stellt die Verbindung zwiw
schen K 1520~Systembus und Bildinhaltspeicher her.

Zum K 1520~3ystem arbeitet die AnschluBsteuerung im Speicherw
betrieb, d.h. es gind keine E/A-Aktivitdten zwischen der pasw
given Bildschirmenzeigebaugruppe und dem XK 1520 erforderlich.
Der Adrefbus (4B O ¢.. AB 15) liefert mit eingeschalietem
Tﬁﬁa {Speichertransfergesuch) die giiltige Speicheradresse
fir Lesen bzw. Schreiben des Bildinhaltspeichers. Der

2 kByte-Bildinhaltspeicher liegt im AdreBraum des X 1520.

Die Anfangsadresse ist in 2 kByte~Bereichen wihlbar (s. Pkt.
4.). Die Verfiigtarkeit der AnachluBsteuerung wird mit dem

Signal RDY suf dem Systembus K 1520 mignalisiert., Die inter

ne Adressierung des Bildinhal tspeichers wird tei jedem Spei-
cherverkehr mit dem X 1520 iiber CS-Einginge des SE 16 und
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SE 12 gesperrt (Ausginge hochohmig; Schalterstellungen 1 = 2
von 3 8 und S 10 geschlossen), Die Sperrung wird vorgenom-
men bei anliegender Bildschirmgeriteadresse und akiivem
Signal ,MREQ sowie nichtaktivem Signal WEMDI., Die Durche
schaltung des Adrefbusses des K 1520 erfolgt nach Erkennen
der Adresse der AnschluBsteuerung durch die Antivalenzschalte
kreise PS 86 beil aktivem Signal iﬁﬁ@ und nichtaktivem WMEMDI
gsowie RFSH. Weiterhin werden mit der erkannten Adresse und
den Signalen RD (Lesen) bzw., WR (Schreiben) die CS~ und
DIEN-Einginge der SE 16 des bidirektionalen Datenbus (DB O ...
DB 7) geschaltet. Mit dem Schelter S 7 (Stellung 3 = 4 getffw
net)kann ein Auslesen des Bildwiederholspeichers durch den

K 1520 verhindert werden (Lesesperre)., Bei geschlossener
Schalterstellung 3 ~ 4 von 8 8 erfolgt die Durchschsltung

des K 1520-Busges sowie die Abschaltung dasr internen Adres-
sierung des Bildwilederholspeichers nur wihrend der Strahle
rilcklaufzeiten (Linien- und Bildrilickliufe). Bei Hinlauf des
Strahles (wdhrend der Ljnienschreibzeitznzizg bei Bildinhaltw
speicheradressierung sofort das Signal WAIT gebildet
(Schalterstellung 3 -~ 4 von S 10 geschlossen) und ein Abe
schalten der internen Adressierung des Bildwiederholspeichers
verhindert. Das Signal ,TEXE% tleibt bis zum Beginn des Riickw
laufes aktiv und verzdgert damit den Speicherverkehr. Bei Ene
de des Spéicherverkehrs werden dle Dstenbusverstirker und die
AdreBfreigabs wieder weggeschaltet und die internen AdreBleiw
tungen durch die SE 12 und SE 16 iiber die WIRED-OR~Leitungen
wieder zum Bildinhaltspeicher geschaltet,

3.3, 11,
Kursoraufbereitung

Ein Zeichen wird auf dem Bildschirm des Wonitors mit Kursor
dsrgestellt, wenn im 8. Bit des Detenbytes eine 1 eingetragen
ist. In diesem Fall wird beim Erascheinen eines Impulses auf
der~Leitung des 8, Bildpunktes das Flip-Flop so gestellt, daB
an den Fuanktionsblock 'Videosignalerzeugugg' ein Low~Signal
Abgegeben wird. In Abhi#ngigkeit vom Signal suf der Leitung
des D-Einganges wird das Flip=Flop beim nichsten Zeichen

3

o

¢

zuriickgestellt oder nicht, Durch die Beschaltung des Setze
einganges des Flip-Flops ist gewdhrlelstet, daB diesges nur
beim Schreiben der 12, Zeichenlinie {iber seinen D»Eingang
gestellt werden kenn. Mit dem Schalter § 12 (Stellung 3 ~ 4
geschlossen) kann ein blinkender Kursor eingestellt werden,
Dabei wird in einem Binsrzdhler das Signal BR frequenzmigig
untersetst und steuert iiber ein Konjunktionsgatter den Setzw
eingang des Flip~Flop, Fir ruhenden Kurser muB der Schalter
5 12 in der anderen Stellung (1 - 2 geschlossen) stehen,

Bei quasigrafischen Darstellungen muB der Kursor unterdriickt
werden. Dazu muB im 8. Bit des Datenbytes eine '0! eingetraw~
gen werden,

3.3.12.
Intensititssteuerung

Allgemein sind flir Feldkennzeichnungen 12 Attributzeichen
festgelegt, die durch die Bitkombination '

Bit DB 6, DB 5, DE 4. (DB 3 + DB 2)
bestimmt sind (Zeichen 0/4 bis 0/15 der Kodetabelle fiir
7-Bit-Kode),
Innerhalb dieser Attributzeichen bewirkt des Bit DB 1 = low
gisch 1 die Einséhaltung der Intensivhelligkeit,
Ein Attributzeichen mit DB 1 = logisch O schaltet die intenw
sive Helligkeit wieder aus,
Zwischen dem Einzeichenspeicher und dem Zeichengenerator were
den die Damtenbits entnommen und einer Erkennungslogik zugew
fiihrt. Bin dekodiertes Attributzeichen mit DB 1 = 1 schaltet
ein Plip~Flop ein, welches wieder das Signal INTENS schaltet,
Zum Abschalten wird ein Attributzeichen mit DB 1 = O bende
tigt. Zwei weitere Flip~Flop bewirken ein Abachalten der Ine
tensitit am Linienende sowie eine {ibermahme in die nichste
Zeile,
Mit dem Schalter S 11 (Stellung 1 - 2 geschlossen) wird ere
reicht, daB die 12, Linie (Kursorlinie) stets intensiv hell
geschrieben wird. Sollte dies bei quesigrafischen Derstellune
gen stdren, so kann durch Umschaltung des Schalters S 11 in

3%



Tabelle 2: AdreBschalter

die andere Stellung eine Derstellung der 12, Linie entspre-
chend den Linie O bis 11 erreicht werden. AdreBbereich Schalter »
Befindet sich kein Attributzeichen im Bildwiederholspeicher, (hex) s2] 83] s4l s5| 56
wird em Bildende normale Helligkeit eingestellt,
0000 ~ 07 FP
‘ 0800 ~ O FFF -
4 ! 1000 ~ 17 FP -
‘Bestimmung des Bildinhaltspeicherm-AdreBbereichs v é 20_00 - 27 FP -
. 3000 «~ 37 FP I -
Die Anfangsadressen des Bildinhaltspeichers konnen wahlweisge 4000 ~ 47 FP -
von der Adresse 0000 (hex) bie zur Adresse F 800 (hex) im 5000 ~ 57 FF - -
2 kByte~Raster festgelegt werden. 6000 w 67 ¥F - -
' N 7000 = 77 FF - - -
Die Auswehl der Anfangsasdressen erfolgt durch entsprechende 8000 - 87:FF
Stellungen der Schalter S 2 bis S 6, Aus Tabelle 2 ismt die ’ -
Zuordnung der Schalter zum gewlinschten AdreBbereich zu ente zoggo : 277F§F - » -
nehmen. Der Schalter S 1 bleibt unbenutzte - -
, B 000 = B 7 FF - - -
C 000 - C 7 FF - -
D 000 - D 7 FF - - -
E 000 - E 7 FP o - -
F 000 -« P T FF - ~ - -

~ Schalter geschlogsen

.} o0 .
Fiir die in der Tabelle nicht angegebenen AdreBbereiche
X 800 - XFFF igt zusitzlich der Schalter S 6 zum entspre~
chenden AdreBbereich X 000 « X 7 FP zu schlieBen,

41

40



s

Programmierung des Zelchengenerators

Die AnschluBateunerung ABS K 7024.20 wird mit unprogrammierw
ten Zeichengenerator-Schaltkreigen geliefert,

Als Programmierhilfsmittel zur BErarbeitung des EPROMwInhalis i _— “-i-
und der Adresgenzuordnung dient Anlage 1. Zun#chet sind die :
zu programmierenden Zeichen bzw. Symbole in dse Kodefeld der
Tabelle 1 einzutragen., Entsprechend dem Darsteilungsprinzip
der Zeichen durch ein 10 x 8-~Punktraster (einschlieBflich Zeiw
chengwischenraum) wird flir jedes Zeichen ein Speichervolumen
von 10 Byte bendtigt, wobei jedes Byte die Informationen fiir
eihe Zeichenlinie enthilt. Zur Adressierung eines Bytes
stehen 10 Adrefileitungen zur Verfligung, Die niederwertigen
3 Bit der Adresse werden durch den aktuellen Linienzihlere
stand gebildet (das 4. Bit des Linienzdhlers bewirkt die
Auswshl des ieweils angesprochenen PROM liber dessen Steuerw
eingeng CS/WB). Die restlichen 7 Bit eind durch den Zeim i A A
chenkode bestimmt, Durch {iberiragung des T«Bit-Kodes von 123 1!13
Tabelle 1 filr des zu programmiersnde Zeichzn In das Adrefim
fold der Tabelle 2 ergibt sich die Zuordnung von Adressen
und Datenbytes eines Zeichens Tir beide EPROM~Scheltkreise. ”'{‘ﬂ
Dieser Vorgang wiederhslt sich fir alle zu progrsmalerenden '
Zeichen bzwe Symbole, Die auf diese Welge exmittalten Asdrefw g:}
und Datenzuordnungen sind anechliefend auf filr daz zur Verw ! 87
figung stehende EPROM-Ladegerit geeignete Datentréiger zu )
hertragen, f““”

In Abb, II/6 ist die Anordnung der EPROM-3chaltkreise suf é%?"ﬁgg
der Stuckeinheit dargestellt, '

1
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Abb., II/6 Lage der Zeichengenerator-Schsltkreise, der
Steckvertinder und der Schalter suf der
Steckeinhedit
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Anhang

Anlage

Formuler zur Programmierung des Zeichengenerators

g N I N A
e
HI nralata",‘"i

49 28 A7 26 45 44 13 [ ] e e o R M ¥
/] 1
0 ]
ojay7iT
ol7i4]e
ol 7{o]}
711]a
ol 11
11017
1[ofo
riol1 1
ananlin
KAV} 121
Tilelr 5
el [ i
nnnt i

Tabelle 1§

Dig schraffierten Felder diirfen nichi mit Zeichen/Symbolen
belegt werden! ‘

Byteaciresse Byteinhalt Bridpunkt 5
) 1
bindir hel bindir hex §
o1AY| 46| As| |4 aclar ¢ 2 'ga’ AHEELE 3
2]ojo £
olojt :
oi1lo £
elrlt :
a7
1110 =g
AR :
ololo 3
01011 :
o110 2
ol7ls X
218
A &
A7

Tataelle 2
Die mchraffierten Felder worden nicht dsrgestellt!
k
£4

Tabelle 3

Bedeutung der Schelfer

Schal ter

Kontgktstellung

Wirkung

87

1 -2 3 -4

3«4 1 =2

Legen Bildwiederholspeicher
durch K 1520 moglich
Lesesperre fiir Bildwieders
holspeicher

58

Zugriff zum Bildwiederhol-
speicher nur in den Rickleufe
zeiten moglich

Zugriff jedexwzeilt mbglich

w
\O

Dunkeltastung bel Bildspei-
cherzugriff abgeschaltetd
{fiir Betriebsweise mit
waATIT) "
Dunkeltastung bei Bildspei-
cherzugriff aktiv

5 10

Zuschaltung des Signeals  WXEE
Sperrung des Signals ;%KEE
bel Betriebasweige fiir sofore
tigen Speicherzugriff

8N

12, Linie/Zeile normel hell
(fiir quasigrefische Dersteln
lungen)

12, Linie/Zeile (Kursor)
intensiv hell (fiir alphas
numerische Darstellungen}

-2 3 -4

-

Kursor rubend
Kursor blinkend
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111,
ABS K 7025
de

Kurzchsrakteristik

Mit der AnschluBsteuerung ABS K 7025 kénnen Monitore der
Typen

K 7222.41 (Binbaugerdt, 2 Helligkeitsstufen)
K 7222,21 ({(Auftischgerdt, 2 Helligkeitssiufen)

em Systembus des Mikrorechners X 1520 betrieten werden,

Die ABS K 7025 testeht aus zwei Steckeinheiten. Sie enthilt
einen Bildinhaltepelcher der Kapazitdt 2 kByte sowie einen’
programmierbaren Zeichengenerstor und die zur Brzeugung des
Schirmbildea erforderliche Steusrlogik.

Im Zelchengenerator konnen im Resterfeld von 8 x 12 Bildpunke-
ten maximel 100 slphanumerische Zeichen gempeichert werden.

Die Steuerlogik ermbglicht die wshlweise Anzeige im Formst
24 Zeilen 8 80 Zeichen {ges. 1920 Zeichen) oder im Format
12 Zeilen & 40 Zeichen (ges. 480 Zeichen).

AuBerdem kdnnen frei wihlbare Schirmbildéfelder 'Invers’ oder
'Intensiv hell' dargestellt werden. DMe Verbindung zwischen
Anschluflstenerung und Monitor erfolgt ilber ebgeschirmtes
Katel, ‘

2

Technische Daten

2 {1 % Tvp 012-6611)
(1 x Tvp 012-6621)

Steckeinheitenanzahl:

Steokrinkeitenatmessungens 245 mm x 170 mm
3 20 mm
Steckvarbinder 3 2 x 98polig, indirekt
Eauform 304-58, TCL 29331/03
Mg trrensellc G0 Steckverbinder, indirekt

7L 102 -~ 10 TGL 29331/04
F
48 +12.516601,0/61

Einsatzbedingungen:

Temperatur der Umgebungslufts +5 °¢ eve + 60 e
Relative Luftfeuchtigkeit tei 30 e 9% %

Luftdrucks: | 84 EkPa .., 107 kPa

Lager~ und Transportbedingungen:
Temperaturs; - 50 °c see + 50 °c
Relative Luftfeuchtigkeit bei 30 °Ci 95 %

Stromversorgung:
5P: + 5V +5% etwa 2,5 A
12P: + 12V + 5% etwa 0,15 A
5N: - 5V 4+5% etwa 0,1 A

Ein- und Ausgengsleitungen zum Systembusg K 1520:
16 Adregsenleitungen: ABO ... AR1iS
{Binginge Low=Fower=-Schottky~TTL)
8 Dateﬁleitungen: DBO «os DET
{Bin-/Aupginge Low-Power-Schottky=-TTL) —
8 Steuerleitungen: WR, ,RD, REQ, MNEMDI, RFSH, #1,
IORQ, RESET
{Bingiinge Low-Power~Schottky=-TTL)
1 Steunerledtung: RDY
(Ausgang TTL-Pegel)
4 Steuerleitungen fiir Verdrahtung der Prioriitiisketien:
18I, £10, BAL, FAO

Ausgangsleitungen zum Monitor:
3 Steuerleitungen: VIDEO, BSYN, INTENS (Ausginge TTL-Pegel)
Uvertragungsenifernung max. 5 m

Verbvindungen zwischen den beiden Steckeinheiten werden uUber
frele Plitze des Koppelbus gefithrt (s. Anlege 1),

Bildinheltspeicher-Anfangsadresses
Im Bereich 0000 (hex.) ... FEOO (hex,) wahlwelse im 2 kByte=
Raster,

Angzeigekapazitidt 1920 Zeichen 480 Zeichen
Zahl der Zeilen 24 12
Zeichenzahl/Zeile 80 40

47 1.12.516601.0/61



Positionsrasster 8z 12 8 x 12 (verdoppelt)
Pildwiederhol=

frequens > 50 Hz >~50 Hz
Zeichenabstand {1 Punkt 2 Punkte
Zeilenabstend 1 Linie 2 Linien
Zelchenumfang 100 darstellbare Zeichen
Zeichencode 7-Bit-Code entspr. TGL 23207/01
Zeichengenerator 2 Stiick EFROM steckbar
Helligkeitastufen Normel hell oder Intensiv hell
Derstellungsarten Hormal oder Invers

Kursor 8 x 1 Punkts blinkend oder ruhendéd
(wahlwelse vem Programm steuerter)

3
Tﬁﬁﬁktionﬂbeschreibung

3*16
Pringip der Frzeugung des Schirmbildes

Die Erzeugung des Schirmbildes auf dem an die ABS sngeschloge
genen Monitor erfolgt nach dem Fernsehprinzip, d.he ein
Schreibstrahl wird mit einer hohen Horizontalfrequenz und
einer niedrigeren Vertikalfrequenz Uber den Rildschirm abge~
lenkt und dabei punktweise entsprechend der darzustellenden
Information in seiner Intensitdt gesteuert, Jedzs Horizontele
linie setzt sich sus 640 EBildpunkten zusammen., Das Bildfeld
beinhaltet 288 Horizontallinien, Die Anschluflgteuerung
K 7025 ist so konzipiert, daB vom Programm aus steuerbar das
Fildfeld wahlweise in 1920 Zeichenpositionen (24 Zeilen mit
80 Zeichen) oder in 480 Zeichenpozitionen (12 Zeilen mit 40
Zeichen) aufgeteilt werden kenn, Im folgenden wird dieses
mit ‘Formet 1920' bazw. 'Format 480°' bezeichnet., Pei *Format
1920% stehen jeder Zeichenposition 8 Bildpunkte und 12 Liw
nien zur Verfiigung. Der 8. Pildpunkt und die {. Linie einer
. Zeichenposition sind nicht mit Informationen telegt und
%ildsn daher den Zeichen- bvzw, Zeilenebsaiand.

¥
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B
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Die elgentliche Zeichendarstellung im 7x1C Raster erfolgt
denn mit dem i, bis T, Bildpunkt der 2. bis 11, Linie einer
Zeichenposition. Der Kursor liegt jeweils in der 12, Linie,

Bel *Format 480 verdoppeln sich dle Bildpunkt~ und Linienw
zuordnungen. Es stehen damit jeder Zeichenpogition 16 RBildpunke
te und 24 Linien zmur Verfligung. Der 15, und 16, Bildpunkt
und die 1, und 2, Linie bilden den Zeichen~ bzw, Zeilensbstand,
Die Zeichendarstellung bleibt im 7x10 Grundraster, Jedes eine
zelne Rasterelement wird jedoch 4fach dargestellt (Je zwei
Bildpunkte suf szwei Linien), Die Zeichendarstellung erfolg$
denn mit dem 1, bis 14, Bildpunk?t der 3. bis 22. Linie einer
Zeichenpogition, Der Kursor liegt jewells in der 23, und

24, Linie, Jeder Zeichenposition ist im 2 4Byte-Bildinhalte
speicher eine Adresse fest zugeordunet. Der ersten Zeilchen.
position der ersten Zeile ist die Anfangsedresse dés Umlauf-
tereiches,; der sweiten Zeichempeosition der 1., Zeile ist Aie
zweite Adresse usw, sugeordnets Dis dnzelige der im Umlaufbe-
reich des Bildinhaltspeichers enthaltenen Informetionen ges
schieht In der Weilse, daf aus Zeichenpositimme- und Zeilene
zihlerstand Uber Veolladder die sktuells Eildinhslispelchere
adresse gebildet wird., Das unter dieser Adresse gespeicherte
Zeichen wird dem Zelchengenerator Ubergeben, Der filhrt tiber
einen Pavallel-Serienwendler dem Hellitasstverstirker im Wonie
tor day zur punktwelsen Schreibsirahlstensrung erforderliche
Steuersignel (entsprechend dem aktuellen Stend des Linienw
zihlers) zu.

Zum leichteren Verstiéndnis der Funktion der AnschlufBsteuerung
ist in Abb, TII/1 das RBlockschalttild dargestellt. Die in
der Beschrelibung der Funktionsblcke in Klammern gesetzten
Schalitkreis~ bzw, Pinnummern ermdglichen ein schnelleres Aufew
finden der beschriebenen Schaltkreise und Signaslleitungen in
den Stromiaufplinen,
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Zusitzlich sind in den Stromlaufplinen die Funktionsblscke
durck Strichpunktlinien abgegrenzt und teschriftei. Die

Stromlaufplsne sind allerdings nicht Eestendieil der Be-
triebsdokumentation.

3e30
Beschreibung der Funktionsbldcke

3e3: 1

Tektgenerator

Vom Taktgenerator wird eine quarzstabilisierte Rechteckw
impulsfolge (Punkttakt) mit der Prequenz 13,8 WMHz bei einem
Tastverhiiitnis von 0,5 und TTL-gerechten Pegeln erzeugt. Sie
ist die Grundlage aller zeitlichen Abliufe bei der Zeichen=-
darstellung suf dem Bildschirm des Monitors.

Taktgenerator Typs 5007

Feriodendauer: T = 72,% ns

‘Hight=Zeit: tp = 35 ng (+9ns; -13ns)
3eBs20
Eggktzﬁhler

Der Pumktzdhler wird aus dem Punktiaktuntersetzer und der
vierstelligen zyklischen Schiebekette gebildet. Der unter-
setzte Punkttakt UPT steuert die Schiebekette en. Aller zwei
Eildpunkte wird die '‘Low'~Information weitergeschoben. Zu
einem Umlauf gehdren scht Pildpunkte.

52 1.12.516601.0/64

Punktiakt LML LU LML

uPT i I R T i U D N N R D

/2T 1-2 2 T v
[ZT 3-4 - B 4 12

|ZT 5-6 5 6
/Zr 7-8 Cig

Abb, IITI/3 ‘sunktzihler~Ausgangssgignale
{Pin 5 bzw. 9 der FF)

Zeichenpositionszihler

Der akituelle Zdhlersiend des Zeichenppsitionezéhlers wird
£iir die Bildung der Umlaufedresse bvendtigt, um den zugeord-
neten Platz des Bildinhaltspeichers zu lesen. Dgr Zeichenm=
positionszihler wird von dem Signal 2T 1-2 des Punktzinlers
angesteuert, Das Weiterziblen erfolgt slso jewelle nach scht
Bildpunkten. Der Zeichenpositionszihler besteht aus dem
Binsrzihler und den Entechlilsselungen der Zshlerstinde
0,1,81 und 109. Wit den fntechliisselungssignalen /P109 und
/P0 wird die Z#hlerldschschaltung und mit /P1 und /P81 das

Horizontal-F? sngesteuerts.

Der Loschvorgang hat folgenden zeitlichen Ableuf:

727 1=2 Zahlen auf 109
ZT 3-4

2T 5=6
2T T8 I,5ach-FF setzen, Zihltakt sperren

2T 1=2 Zihler 1&schen (Inhalt = 0)
2T eed |
53 1.12.516601.0/61



ZT 5w
ZT 7-8  Lisch~FF vilcksetzen, Zshitakt freigeben
4T 1.2  Z#hlen auf 1

Fiir die Synchronimpulserzeugung erfolgt zusitzlich die Ente-
achlilsselung der Zihlerstinde 104 und S0.

3a3a{:
Linienzﬁh%gz_

Der Linienzdhler ist ein BindrszdZhler, der jeweils am Zeilenw
ende mit dem 3ignal 75 weitergeschaltet wird., Sein aktuel-
ler Zdhlerstend wird als Teiladresse fiir den Zeichengenerae
tor bendtigt., Die Zdhlweise ist abhingig vom jeweils eingew
gchalteten Format. Bei Format 1920 wird von 0 bieg 11 ge=
zihlt, Die bits O, 1 und 2 werden als Adresse und bit 3 und
3 als Chipselekt fir den Zelchesgenerator verwendet, Bei
Format 480 wird von 0 bis 23 geziihlt., Damit die Linien dope
pelt aufgerufen werden, erfolgt =zine Zuordnungsverschiebunge
Hier werden die bits 1, 2, 3 als Adresse und bit 4 und re
als Chipselect verwendet. Die Zuordnungsverschiebung und die
Umschaltung werden mit S812 realisiert,

Tabelle 1: ' Zghlweise und Bitzuordnung des Linienzdhlers

Zihlen 1920, bit O...3 012 {3,... 10;11.0 i l...|1o|11'o
Zuordnung 1920,LP Os.s3{0 1 3ees110,110 (1 pee 10110
T Il
Zéhlen 480, bit Oe..4 I1|2'3,...’1o 11 12i13‘. [23lo
Zuordnung 480,LP 0.:43 [0(0i111jees 5 5 6 6 E11‘1110
bit O L|H]LiH|...IL H L OE L. LR
bit 9 LPO LLHH.. HH 'L L I...IH H 'L
vit 2 LP1 LT Ll...iL L E @ H
bit 3 LP2 L’L L LI... BB 'H jeee b L L
bit 4 LE3 L L'Ll...iL p? 'L e @ OH L

&
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Per Linienzdhler wird durch eine L¥schschaltung suf O
zuriickgesetzt. Die LSschschaltung spricht an, wenn der Zelw
chengenerator die Linie 12 ausgeben soll. Es sind denn die
zugeordneten Signale vom Linienzdhler LP2 und LP3 suf *H',
Dabei schaltet das Signal L12FF ein. Des bewirk® die Ldschung,.
Die Entschliiseelung der Linle 12 erfolgt mit einem 4fach
NANDyan dem bit 3 fest und bit 2 oder 4 je nach Format ange-
legt wirds

Der Loschvorgang hat folgenden zeitlichen Ablauf:
2T =2 Linienzdhler auf 12

ZT 3w4

ZT 5=6 Signal L12FF ein

2T T=8

27 =2  Dinienzdhler suf O (Ldschen)
Z7 34 '

27 Beb Signal L12FF aus

303050

Phuiioaoitey

Zeilenzéhler und Bildrtickleuf

Der ektuslle Zdhlerstand des Zeilensililers wird fir die
Bildung.der Umlsufadressze bendtigt, um der migeordnelen
Pletz.des Bildinhaltapeichers su lesen,

Der Zeilenminler wird ven bit 3 (negiert) des Linienziblers
angesteuert. Jas Weiterzihlen erfolgt elsc bei Formei 1920
jeweils beim L8schen des Linienziihlers und bei Format 480
beim Zihlen des Linienzdihlers von 15 auf 16 und ebenfallie
beim L¥schen., In beiden Fillen, slso unabhingig vom Pormat,
zihlt der Zeilenzihler vom O bis 23. Durch die Verdoppelung
der Rasterbveziehungen bei der Zeichenanzeige mit Format 480
wird nur aller zwel Zeilen ein neuer Rereich des Bildinhalte
apeichers adressiert. Die Bildung der Umisufadvresse erfolgl
mit den geradzahligen Zihlersténden (0,2,4,6...22), indem
das niedrigste Zihlerbit weggelassen wird. Das niedrigste
pit wird jeweils beim Zahlen des Linienzdhlers von 1% auf
16 auf 'HY geschaltet.
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Tabelle 2: Z8hlen des Zeilenzdhlers

Zeilenzdhler 19201 0 1 2
Liniﬁﬁfﬁhler 192010 12 coe 110 1 2 3 4 .0e 110 1 400

Liniengihler 480| 0 1 2 eeo 11 12 13 14 15 16 40e 23 0 1 eae
Zeilenzihler 4801{ O (1) 2

Panit der in Tabelle 2 fiir Format 480 dargestelite Synchronise
mus swischen Linienszihler und Zeilenzihler gewshrleistet ist,
wird das FF fiir das niedrigste bit des Zeilenszshlers iiter den
Setzedingang S vom Linienzdhler aus zwangsgesetzi, Somit wird
dae 2. PP des Zeilensihlers immer mit dem Lischen des Linien-
sihlers weitergezihlt. Geschieht dgs Setzen nicht, kann das
niedrigste bit des %Zellenzihlers entgegengesetst schalten,
Damn erfolgt das Weitersihlen des 2, FF mit dem Ubergeng des
Linjensihlers von 15 auf 16, Bei dieser Zdhlweise ist die
Byidung der Signale BR und BSYN gestlrt,

Vom Linien- und Zeilens#hler wird das Signal ER erzeugt,
nachdem die letzte Linie der letzten Zsile geschrieben wor-
dem ist., Das Signal BR geht fiir die Demer, die der Schreib-
geit von 2 Zeilemn entspricht, in den LOW=Zustand iiber und
f8krt sur Dunkel tastung des Bildschirms wihrend des Bild-
rdoklaurs,

Der Bildriicklauf hat folgende zeitliche Abliufe:

Zeerzaner TIX"TXN\_0 . 0 . 0 [TTXT
o-Eingang _________ [ 1| »
Signalt BR  — L. I

Abh, II1/4 Signal PR, tezogen suf den Zeilenzidhler
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Punkizéhler ZT

Linienzéhler

L1712 FF
Entschidsselung Zeile 23 N/

D~ Eingong /
Srgnal BR AN

Abb, IIT/5 Binschalten von BR, tezogen auf den Punkttekt

. 3 9 30 6»
Bitaintaltepeicher

Entsprechend der max. Anzeigekapazitéit von 1920 Zeichen be=
Yrdgt das Spaichervoltimen des RAM-Bildinhaltspeichers
2048x8 bit, Wihrend die darzustellenden Zeichen im T=bit=
(‘ode gespeicher® werden, wird mit dem 8. bit festgelemt, vd
das betreffende Zeichen auf dem Bildschirm mit oder olme
E(ursor angezeigt wird, Fir die beiden Anzelgeformate sind
folgende Speilcherorganigationen festgelegt:
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Formatl 1926:
ADR X+0 X+1913 X+2048

Umlaufbereich f. Anzeige v. 1920 Zeichen 128 freie

Bytes
Format 480:
ADRI X+0 X+ 160 X+191§. X+ 2048
v
Umnloufbereich f. Anzeige 128 freie
v. 480 Zeichen Byles

Abb, I1X1/6 }Bildinhaltapeicherorganisatiom

Der Bildinhsltspeicher ist mit 1 kbit Speicherschaltkreisen
eufgebaut. Diese Schaltkreise sind zu zweil 1 kByte~Speicherw
blocks zusarmengeschaltet. Die Blockauswahl erfolgt iiber
Chipseelekt., Adressen und Dasten werden von den Funktions-

komplexen Adressenumschaltung und Datenumschaltung bereitge-
atellt,

303.7.
Umlaufadresgenbildung

Die Umlaufadressenbildung erzeugt aus den Signalen von Zei-
chenpositionszihler und Zeilenziihler die entsprechende Rild-
inhsltsspeicheradresse fiir den Umlaufbereich,

Durch die Anzahl 40 bzw, B0 Zeichen je Zeile ist die direkte
Verwendung der Zihlersusgiénge als Adresse nicht mdglich,
Deshalb wird die Informetion des Zeichenpositionszidhlers bei
Jeder neuen Zeile mit der Information des Zeilenzihlers durch
Addition in VOLL-ADDER-Schaltkreisen korﬂ}giert.

58 1.1?.516601.0/61

Bei Format 1920 miissen die Speicheradressen fiir die Zeichen
am Zeilenanfang die Dezimalwerte 0, 80, 160, 24C usw. bis
1840 ergehen.

Bei Format 480 igt durch die Bildinhaltsspeicherorganisa=-
tion eine Afifangsadresse von 1440 (dezimal) zu bilden, Die
Anfangsadressen flir die nichsten Zeilen gehen in 40er
Schritten bis 1880, Durch die Verdoppelung der Rasterbew
ziehungen bei diesem Format werdeén zur Adreseenbildung vom
Zeishenpositionszihler und Zeilenzihler jeweils das niedrig-
ste Zihlerbit weggelassen.

In Tabelle 3 sind die zu addierenden tits zusammengestellt,
Die Addition erfolgt mit Ubertrag in die nicheththere Spale
te., A kennmeichnet das entstehende Adressgenbit, P und Z sind
die bits von Zelchenpositionszihler und Zeilenzdhler mit
ihren Wertigkelten. Die eingetragenen H-Pegel ergeben in den
entaprechenden Wertigkeiten die Anfangsadresse 1440 {(dezimal).
Die Zeilenzdhlerbits werden, bei Format 1920 beginnend, bei
A4 (Wertigkeit 16) und bei A6 (Wertigkelt 64) zum Zeichenw
positionszéhler addiert. 16 plus 64 ergibt dann die notwene
dige '80er’-Korrektur. Analog enisteht bei Formet 480

dia '40er'-Korraktur aus 8 plus 32 (A3 und A%).

Tabelle 3: Schems zur Umleufadresssenbildung

CS (A9 |AS AT (A6 A5 |A4 A3 |A2 A1 | A0

P64 |P32|P16|P8 (P4 P2 | P1
1920 246 1z28 |24 |22 |21
716(28 (24 |22 |21

480 P64 [PI21P16|P8 (P4 | B2
' 7216 128 |24 |22
216 |28 |24 (22 .
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Aug Tatelle 3 ist ersichtlich, daB bei Pormat 1920 fiir die
Bildung von 46 drei bits zu addieren gind, Dem dritte bit
(P64) wird iiber ein NAND-ADDER eingerechuet, Tei Format 480
sind filr die Bildung von A5 vier bits zu vsrrechnen., Das ge=
schieht in einem dritten VOLLADDER—Schaltkreis, de doppel e
Ubertrige zu verrechnen sind., Hier ist such die Eildung von
4% ein Sonderfall, Sie geachieht durch ODBRung der Ubertrie
ge des 2. und 3, VOLLADDER~Schaltireises in der 4., ADDER=-
Funktion des 2, Schaltkreises,

3.3‘80
e s et s
lese~-Schreibsteuerung, Adressenw, Datenumsocheltung

Die Lese~ und Schreihsteuerung stellt die Verbindung zwie-
schen K 1520 Systembus und Eildinhaltapeicher her. Der
Adressenbus (ARO ... AB15) liefert mit eingeschaltetem
ﬁ§ﬁ5~(Speichertransfergesuch) die giltige Speichersdresge
flir Lesen bzw, Schreiben des Bildinhal;aﬁeichers, und suf dem
Datenbus (DBO ,,. MB7) wird das Botenbyte vom bow. zZum suse
gewdhlten Speicherplatsz iitertragen., Die Pgéeitschaft der
Anschluﬁateuerung wird wit dem Signal RHY zum System

K 1520 signalisiert, Dor 2 KByte~Pildinheltspeicher lizgt
im AdreBraum des X 1520. Die Anfangsedresse igt in 2 KBytee
Sehritten widhlbar. Es testeht weiterhin die Moglichkeit,
beim Lesen mit Systembusadresse den Datenweg zum Systembus
ZU sperran.,

Der Grundzustend ergibt sich fiir die AnschluBsteuerung nach
dem infolge Netzeinschaelten durchgefiihrten Riicksetzen des
Systems mit RRESEZ. Demit wird ein statischer Haltekrsis
eingeachaltet, wodurch sine Sperre der Anzeige errveicht
wird, Eine Anzeige erfolgt erst nach Laden des Pildinhalte
speicheras durch den K 1520. Die Adreegsierung des Bildinhaltw
gpeichers erfolgt iiter die Adreseenumschaltung. Es stehen
drei Adressengruppen zur Auswahl:
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Systembugsdresse
Umlaufadresge flir Format 1920
Unmlsufadresse flir Pormat 480

Die Umschaltung iibternehmen Signale der Formatauswahl und
der Lesew-, Schreibsteusrung. Sie ist mit SE12 und SE{6
realisiert. Die interme Umlaufedressierung des Bildinhelte
gpeichers wird bei jedem Spelcherverkehr mit dem X 1520 iiber
die CS1~-Eingiinge der entsprechenden SE16 mit dem Signal GRA
{Gliltigkeit RAM) gesperrt. Das Signal GRA wird aktiv bei
anliegender Eildschirmgertiteedresse und aktivemmﬁz§pa1

MREQ sowie nicht sktiven Signalen WMEMDI und RFSH, Die
Fatschliisselung erfolgt durch die Antivalenzmgetter T86 mit
nachgeschalteten 8fach-NAND-Gatter. Dea Siﬁfgl GRA steuert
datei such zusammen mit 55'(Lesen) hew. WE {Schreihen}.die
CS= und DIEN-Einginge der SB16 des bidirektionalen Datenw
buszea (DBO ,.. DET).

Uber dile DIEN-Einginge wird auch aiz ohen ecrwilnte Y8gilichme
keit, beim TLesen die Verbindung szum Datenbus zu sperren,
remslisiert, Dos kenn notwendig werden, wenn %,B. im Arbteitge
spelcher des Rechners RAM-Schaltkreiss mit einem Integrae
tionsgraﬁ vmh mehr als 2K zum Binssts kommen. Dazu ist suf

der StE Typ 012-6621 das Kontekifeld X11 {s. Anlage 3} wie
folgt zu verbinden:

X{1 ¢ 02 = 03 Datenweg frei
X111 3 Q2 - 01 Datenweg gesperrt

35309

Dag belm Lesen des Bildinhaltspeichers suf den Ausgengsleis
tungen liegende Datenbyte wird dem Einzeichenspeicher zsuges
flihrt, Mit dem Signal Z71-2=High am Bingangz €2 und der HLe
Flanke von UPT am Bingeng V erfolgt die {bernshme des Datene
bytes in den Rinzeilchenspeicher und des Durchschalten suf
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dessen fusgang, Dadurch wird gewdhrleistet, deffi jedes Daten-
byte lange genug sls Adresse am Zeichengenerstor anliegt,

um seine mex. Varzﬁgerungszeit‘von etwa 450 ng zu iiber-
briickena

3.3.10. .
Zeichengenerator und Parallel-Serienwendler

. Der Zeichengenerator wird durch 2 EPROM-Schalikreise mit je
1KByte Speicherkapazitit gebildet. In ibmen ist der Tir die
Anzeige auf dem Monitorbildschirm vorgesehene Zeichenvorrat
(max. 100 Zeichen) gespeichert, Bntsprechend dem Darstele
lungspringip innerhald einer Zeichemposition durch ein 8x12
Punktraster (einschliefiiich Zwischenrdume und Kursorlinie)
wird flir Jedes Zeichen ein Speichervolumen von 12 Byte resere
viert, wobei jedes Byte die Information fir eine Zeichen-
linie enthiilt,

1. Limis Zeilenzwischenraum {Tinienzihler = 0)

2 o ¥1a Linle  Zeichendarstellung (Liniamgighler = 1 bis 10)
2. Linie Kursor (Linienzihler = 1%)

e = To Pumkt Zeichendarstellung

5. Pomkt Zeichenszwischenraum

Zar Adresgierung eines Bytes stehen 10 AdreBleitungen zur
Verfiigung, Die niederwertigen 3 bit der Adresse werden durch
den aktuellen Linienzihlerstend gebildet. Die restliichen

T bit sind durch den Zeichencode bestimmt. Dss 4. bit des
Liniensihlers bewirkt die Auswahl des jeweils angesprochenen
. EPROM i{iber desgen Steuereingang CS/WE. Da das adressierte
Byte an den EPROM-Ausgingen parsllel zur Verfiigung steht,
die Verarbeitung der den Bildpunkten entsprechenden bits jedoch
seriell erfolgt, ist dem Zeichengenerator ein sls Parsllel-
Serienwandler arteitendes Schieberegister nachgeschaltet,
Die Taktierung des Schieteregisters ist abhdngig vom einge-
gtelliten Formet.
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Bei Format 1920 wird das an den EPROM-Ausgiingen anliegende
Byte am Ende des 8, Bildpunktes in ‘das Schieberegister iiber~
nommen, und mit der Frequénz des Punkttaktes werden die ein-
zelnen bits seriell der Videosignalerzeugung zugefiihrt,

Bei Format 480 erfolgt zur Realisierung der Verdopplung der
Rasterbeziehungen die Parallellibternahme nur aller zwei Zei-
chen, Die Ausblendung des Ubernahmetaktes erfolgt mit dem
niedrigsten bit des Zeichenpaaitianszﬁhlérs. Auch beim Schiew=
betakt wird mit dem Signal UPT (untersetzter Punkttakt) jeder
zweite amusgeblendet, so daB die Informetion {iber zwei Resterw
punkte anliegt (e. much Anlegen 2 und 3).

Punktiakt

uer M
zZr7-8 S | "
MC ’ 1

cr/c2 ( 1920) "[____r_L_r_l.___l'—L_J_";_—r—:—
!

gghieb;n ,i' i‘ S l S s
ernaonme

c1/c2 (480) I L i

1 -

S .

0 ;

Schieben S
Uberrniahme

Abb, III/7 Takte fiir den ParallelwSerienwandler
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 2:23119
Formatauswehl und Kursorumschaltung

-!‘gugngmatauswahl und Kﬁrsorumachaltung gind vom Systembus
Wew -imegatebefehle (OUT) steuerbar., Als Kenaledresse ist
- Smregpdoat :

" ABO ... AB3 = LOW
AR4 ... ART = frei wihibar

Die gewiihlte Adresse ist durch Schslter in der Entschliisse-
lungsachaltung su fixieren. Die Entschliisselung erfolgt
durch SE0S~Schaltkreise. Im Datenbyte des Ausgatebefehls
igt in DBO und DB1 die jeweilige Retriebssrt kodiert. Es
gilt felgende Zuordnung:

Pavelle 4: Kodierung des Datenbytes

'DBi DBO | Retriebsart

L L Kursor ruhend
L H | Kursor tlinkend
H L Format 480

.4 H Format 1920

Der jeweilige Ausgabebefehl kenn nur eine dieser vier Be-
- triehsarten steuern. Zwei Haltekreise speichern die Zustén-
de fiir Kursor oder Format.

Die folgende Tatelle enthilt die Zusammenstellung der 5 zu
achlieBenden Vertindungen fiir die verschiedenen Kensldres-
gen (s. Anlage 3).
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‘Mabelle 5: Schaltverbindungen fiir die Kanaladressenent-
schliigselung (Roter Punkt sichttar: Schalter

geschlosgen)
AB6 | ABS | AB4 | von nach Schalter
L L L 01 02 51
L L H 03 04 32
L H L 0% 06 53
L H H o7 08 S4
H L L 09 10 85
H L H 11 12 s6
H H L 13 14 57
H = H H 15 16 58

(Jeweils nur ein Schelter geschlossen)

AB7 von nach Schalter
L 01 02 s11

05 06 S12

09 10 813

13 14 514
H 03 04 s11

o7 08 512

11 i2 S13

15 16 514

(Obere oder untere Gruppe)
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3.3012.
Kurgoraufbereitung

Ein Zeichen wird auf dem Bildschirm des Monitors mit Kursor
dargestellt, wenn das 8. blt des Detentytes auf H gesetzt
ist, Die Information des 8. bits wird mit der Ruckfianke
von ZT 7-8 in dem D-Flip-Flop gespeichert. Wit dem FF-Aug-
gang wird das Videosignel gesteuert, Durch die Beschaltung’
des Setzeingangs des ¥F ist gewdhrleistet, deff dieses nur
bel der Kursorlinie {(Linienzihier = 11) {iber seinen D-Ein-
gang gestellt werden kapn.

Das Signel CUR der Kursorumschaltung steuert die Darstel-
lungsart:

Signal CUR = L: Kursor normal
Signal CUR = H: Kursor blinkend

Das Signal CUR ist mit dem Ladeeingang des Bin#drzdhlers verw
tunden., Bei Low wird der Eingangs-H-Pegel suf den Ausgsang
des Zihlers durchgeschaltet, und die 'Linie {i-Eantschliisse
lung! wird nicht unterdriickt. Der Kursor wird ruhend dasrgee
gtellts Bei CUR = H wird dss Signal ER vom Zihler frequenz-
miBig untersetzt, Mit dieser Frequenz wird die 'Linie 11w
Entschitisselung! unterdriickt. Der Kursor erscheint blinkend.

3.3.13.
Attritutzeichensteuerung

Als Attritutzeichen werden esus dem 7-tit-Code alle Zeichen
mit den hexsdezimalen Werten von 04 tis 1F erkannt, Dabel
steuern die Datentits DO und D1 die Invere- tzw, Intensive
hell=-Darstellung:

= L: Normal

H: Invers

= L: Nermal hell

2 H: Intensiv hell k

Y98 Y
fi
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Die Entschliisselung der einzelnen Atrritutzeichesn fiir Invers
und Intensiv sowie die Erzeugung notwendiger Steusrsignele
erfolgt in einem gemeinsamen Schaltungskomplex., Die dazu not=
wendigen Datenbits DO bis D7 werden am Einzeichenspeichersus-
gang abgegriffen, Die Datenbits D2 big D& werden mit dem ANDw
NOR-Schaltkreis (A42) und dem nachgeschalteten 4fach-NAND
{A33) entschliisselt. Das Ausgangszignal (433:08) wird bei je-
dem giiltigen Attributzeichen aktiv, Dieses Signel gelangt iiber
weitere Gatter an das 3fach-NAND (A34:09), das fiir die nee
gierten Eingengssignale sls NOR wirkt,

Hier werden 3 Bedingungen fiir den Takt des trigegernden Attri-
tutzeichen-Flip~Flop (A2-FP, A46:09) zusammengafaft:

(434:09) (Rin- oder Ausschalten des FF bei Attribtutzeichen,
gufier bel Attributzeichenwechsel oder -wiederholung}

(A34:90) (Ausschalten am Linienende mit P109, wenn AZ<FF
noch eingeschaltet ist)

(A34:1%) (Einschalten am Linisnanfsng mit PO, wenn Feld
dber zwei oder mehr Zeilen geht (U-7P,
A36:09~ein))

Bevor dag susammengefafSte Signal en den C~Bingang (Ad€:1%}
geiangt, wird es mit dem Zeitsignal des 8., Pildpunkte 28
verkniipft,

Zu (A34:09):

Attributzeichenwechsel btedeutet, daB nach fInversweint
‘Intensiv-hell=eint folgt oder umgekehrt. Attributzeichen-
wiederholung bedeutet, dafl nach z.B. !Invers-ein' wieder
*Invers-ein' folgt. Anelog gilt das bei Intensivehell Dzw.
tei den Ausschaltfunktionen,

Bei 811 diesen Attributzeichenfolgen wird das Umschalten des
AZ~FF unterdriickt (A33:04, 05). Der Attributzeichenwechsel
ist jedoch nicht gestattet, wenn tereits sb dem 1. Zeichen
einer Zeile ein Feld von der Vorzeile her eingeschasltet ist,

67 10124 516601, 0/6%



Zu (A34:11)s

Reicht ein Invers~ cder Intensiv-hell-Feld iiber mehrere Zeile
len, 8¢ wird die AZ~FFeein-Informetion am Zeilenende mit dem
Signal L12FF im U-FP (A35:09) gespeichert und so in die
n#chete Zelle Ubernommen. Damit wird dann em n#chsten Zeim
lenanfang mit ,§5udas AZ-FF jeweils wieder eingeschaltet,

Das Signel §3>(Zeichenpoﬂitionﬁzﬁhlermﬁ) ist nicht voll
entochliisselt. Bs schaltet bei sllen gersden Zihlerstinden
von O -bis 62. Das Signal an A34:13 sperr: das KAWD-Getter
bei den Impulsen, die bei 2 bis 62 enliegen.

Nach dem AZ¥FF werden Intensiv und Invers getrennt behendelts
Dasg Invers-Intensive~Flip-Flop (II-FF, A36:05,06) entschei-
det zwischen beiden (Pin S=H-Invers, Pin &=H-Intensiv heil),

In das Intensive~Signel wird noch die Kursoreinformetion @iz
begogen. D.he der Kursor (A45:12) wird immer Intensiv hell
dargestellt, auBer bei Invers (845:13),

Die Welterverarheitung der Ausgangsinformation des AZ-FF zum
Invers-Signal erfolgt im Invera«Flip-Flop (IV-FF, £46:05).

Binschalten des IV-FF:

Freigate des R-Bingangs durch das AZ~FP
H-Pegel am D=BEingeng durch dus II-FF
Einschelten IV=FF mit LH-Flanke am C-Eingang

Ausschalten des IV-FF:
flber R~Eingang bei Ausschalten des AZwFP

Bildung des Einschalttaktes (846503):

Bel Invers ist zur ZeichendaPetellung ein helles Vorfeld
notwendig. Dazu werden bei Pormat 1920 ein und bei Format

480 zweil Bildpunkte des als Leerzeichen erscheinenden Attrib‘
butgeichens, das Invers einschsltet, tersits invers abgebilw
det, Steht das Invers einschaltende Attributzeichen als letz-
tes Zeichen in der feile, wird dieses Vorfeld (sonst heller
Balken am Zeilenande) unterdriickt. Zur Misbildung des Vor-
feliew bei Invers von Zeilenanfeng an (Eineshelien erfolgte
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in einer vorherigen Zeile) wird dms Horiszontalsignal HOR
formatebhingig ein bzw. zwei Eildpunkte vorzeitig eingeschalw
tet, Wenn aber dann in diesem ¥Fall am Zeilenanfang ein Attri-
tutzeichen 'Invers-aus' steht, wird diesee Vorfeld (sgonst
heller Balken sm Zeilenanfang) etenfalls unterdiickt, All diew
se Bedingungen werden durch die besondere Aufbereitung des
Einschalttektes realisiert. Haupitsiichlich wird die formatab-
hingige VerzBgerung des Pargllel«Serien-Wandlers susgenutzt.
Dazu wird, wenn ein Binaschelttakt gebildet werden soll, am
Serieneingang A0 (A64:1) ein H-Pegel sngelegt. Nach sieben
seriellen Verschiebtungen entsteht am Ausgung (A54:11) eine
LH-Flanke, da vor dem durchgeschobenen H-Pegel immer ‘°Low?
als 8, Bildpunkt hindurchliuft. Mit dieser PFlanke wird das
IV-FP eingeschaltet,

cunktzott /278l 213 sl5 617 st 213 uls 617 alr 213 45 517 8l1

Einzeichen- -
speicher X AZ Invers-einX b
Zeichen- =, \
gengicfor e
ps-wandter bei . 1920 YOOCMAZ Leerzeich, LXXOON

e LILHLLELLILLELL

PS-Wandler bei F. 480 ) G AZ = Leerzeichen

\ AZ= Leerzeichl ) &

| ! r S
Schieben S | 5§ 8 § § § § 8
Ubernahme U

Serien -
eimgang A0 T H-Peget |

LH -Flanke bei F 1820 (A54:11) '

LH-Flonke bei F 480 [A54:11) i

App, III/B vildung Finschelttzkt flUr IV-FF
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Der H-Pegel fiir den Serieneingang AC wird mit den Cattern
des NAND-Schaltkreises (A35) gebildet:

(A35:09} H~Pegel durch Attributzeichen

(435:02) H-Pegel am Linienanfang durch U-~FF

(435:10) Qi&ggpalten H-~Pegel am Linienanfang mit
P10%2 und U-FF

(A35:04) Ausschalten H-Pegsl am Linienanfang mit
Jondersignal

.Nach dem Durchlsuf durch den PS—Wandler wird der so entstew
hende Einschalttakt noch liber ein NAND-Gatter gefiihrt, um
filr oben teschriebene Sonderfille testimmte Einschalttakte
zu unterdriickens

A49:01 Unterdrickung Binschalttakt am Linienende

A49:02 Unterdriickung Einschalttekt tei unmittelbarer
Folge von Binschelten und- Ausschalten, z.B. am
Zeilenanfang btei Rinschalten durch U=PF und
Augschalten mit erstem Zeichenm

A49:04 Unterarickung der Uterschneidungsnadeln mit
2T T-8

Bildung Giltigkeitseignale fiir Attritmtizaicken:

A33:912 Attributzeichensperre bei Speichertransfer
zwizchen Systemtus und Bildinhsltspeicher
£33:173 Gliltisgkeitssignel flir Attritutzeichen bei

Speicheradressierung mit Umlawnfadressge

nke von IT 7-8. Die
ibildung ZPZ=1) und

siot mit dem PF

Fo(A32).

70 4,57,

i
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Die Verwendung von HOR als GUltigkeitssignsl ist nieht mbge
lich, da dann em Linienanfang tei Format 1320 das Attribut=~
gzeichen in der ersten Stelle nicht wirkt und am Linienende
der Inhult der ersten Adresse des Dunkelbereiche bereits

wirkt.

343014,

Videogignalerzeugung

In einem achtfach NAND wird das Signal VIDECG erseugt. Es
gteuert in der Bildrdhre des Monitors denl Strahlatrom und
setzt sich aus folgenden Finzelsignelen susammens:

Dunkeltasten nach RESET

unkeltasten bei Rildriicklauf mit BR

Tunkeltasten hei Linienriicklauf mit HOR

Tunkeltasten bei Speichertransfer pwischen Systembus
und Bildinheltspeicher '

Bildinhalt bei Normaldarstellung

Negierter Blldinhalt bei Invers

Das Tunkeltasten bei Speichertransfer erfolght sofers bel
Speicherautruf. Die Preigabe des VIDEO-Signals srfolgh
durch das Schieberegister 195, vier Zeichenzeiten nach Bew
endigung des Speicherirensters. Da das Sigral VIDEO Uber
ein Koaxialkebel bis au max. % m zum Meoniter Ubsriregen
worden muf, eind els Kabeltreiberstufen zwel parallelgew
achaltete Gatter mit offenem Kollektor am Ausgeng anges

ordnet.

T 1.12.516601,0/61
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Synehronsignalerseugung

In diesem 3cheltungskomplex wird das zur Brseugung des
Schirmbildes im Wonitor erforderliche Synchrensignal BSYN
bereitgestellt. Dis Bildung des Signale‘uhd die Zoitverhilt-
nigee sind sue den folgenden Bildern ersichtlichs

Win 1l

="
ey
e

PR

Aty b s VL

E;i & % 1@
~lagr
5 &)
WD, [E
;K?g ’ ) ¥
51418 | Tiace A L
- . 8 | /BSYN
3 2 VN
& s(:i Aoﬁ’@@ :
[T408 -

i2

Froeugng dee Signais SSYN

}-.

90 12.516601.0/61

a1 50

1
80y 0%

o_[1_I

e s s e g

®

P

|

B e it T

L._.|

frament b
ey powry a
O ;U U
63 8 | |8 Tess 5 243
2828 ws

3:3.76,
Laufzeitkette

" Abb. ITI/A0  Impulsdisgramm su BSYN

Durch die Verzmsgerungszeiten des RAM von max, 400 ns umd
des Zeichengenerators: von max. 450 ns ergibt sich ein Daw
tendurchleuf vom Pereitstellen der RAM-Adresss bie wum Zei
chengeneratorausgang von fast gwel Zeichenkeiten, Die Laufw
zeitkatte vom Zeichenpesitionsgéhler, der die RAM-Adresse
mit bilded, bie zum Ausgeng des Paralle1~Serian~Wandlera
fiir die beiden Formate ist in .Abb. IIL/11% dargeatellt,

14 12. 516601, 0/01




7OX80_Zeicher 8OX8I Zeichery. 81

TXTT Zewchen

Zecnen

o471

wx

Smichen

/77 28 -4ls-6l7-811 - 282 - 1415-67-8]1 -213- 4]5-6]7-8]1-213-4|5-6]7-8]! - 213-4]5-617-8)1 - 213-415-617-811 - 2

4.
Bestimmung des Bildinhal tsspeicher-AdreS8bereichs

Die Anfangsadresse des Bildinhaltspeichers kann wshlweise

von der Adresse 0000 (hex,) bis zur Adresse F800 (hex,) in

2 kByte~Schritten festgelegt werden, Die Auswshl der Anfangss
adresse erfolgt durch die Schalter 811 bis S15 (StE Typ
012=6621) (e. Anlage 3)., Diese Schalter sind entsprechend der
Adressenbite geordnet, so daf eine bindre Zuordnung ersichte
lich wird., Ist dem Jewelligen Adressenbit H zugeordnet, so
ist der Schalter zu schlieflen,

A

Aus Tabelle 6 ist die Systematik zu entnehmen (X = Schalter
geschlosgen, roter Punkt sichtber},

1A Zeichern

4
@
5
f ot
i ]
5 . B
. )
. y ~ — . 0
SJ N § rm Tabelle 63 Schaltverbindungen fiir Anfangsadresse
Ny X— = |
* -— ;_ & AB 15 14 13 12 11,
r& o9~ = Anfangs- | Sehalter | 815 |st4 (513 |s12 S13
: ﬁ% oy 8T > adreese | Verbindung | 03=04] 05-06[0T«08]09-10}1 11=12
o A [+3 % . :
I BT = 0000 |
o - ! @ o~
{ g ¢ —F R WP g & 0800 %
3 o L RONEE o x
SN eI Neumd: @ " {1800 % X
33 @G : 8 & 5
& ol ¢ we §] N < 2000 X
e M xg & Q
’f af’ ‘, [ 'R -' - 2800 x X
N g +
PR L, 0 3000 =
£ U 2 ] o 3800 X = x
S0 T kv > ;
NE R & S & o« 7 4000 i x
Oy b b <) Q & :
IR z k- I T « 4800 . X b4
&3, ‘ | z ;
» Ly 3 ® e °
N b 4 - :
H-L“vr,i ¢ _ L] e °
— -, (o) S ° PP Y
3 fs ] N D e
‘ P § @ e 800 x X X x
- - 3 8 ¢ 000 X x x
% g_ 88 800 [ b { b4 X x
= b [T~ B
e & L r o ﬁ
%

8

“§
N
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5;
Programmierung des Zeichengenerators

Ale Hilfemittel zur Erarbeitung des EPROM-Inhalts und der
Adressenzuordnung dient Anlage 2, Zunichst sind die zu pro-
grammierenden Zeichen in das Codefeld der Tabelle i einzu-
tragen. AnschliefSend wird in Tabelle 2 im 8 x 12 Bildpunkt-
feld das Bitmuster des zu programmierenden Zeichens eingee
tragen und dsreus der Byteinhalt ermittelt. Durch Ubertra- _
gung des T-Blt-~Codeg won Tabelle 1 flir das zu progrsmmierende
Zeichen in das Adreffeld der Tabelle 2 ergibt sich die Zu-
ordnung von Adressen und Dastenbytes eines Zeichens filr beide
EPROM-3chaltkreise, Dieger Vorgang wiederholt sich fiir alle
zgu programmierenden Zeichen, Die auf diese Weise ermitiel-
ten Adref~ und Datenzuordnungen sind enschliefend suf fiir
das verfligbare EPROM-Ladegerdt geeignete Datentriger zu
iibertragen,

Io Anlage 3 1st die Anordnung der EPROMwScheltkreise auf der
5tE 012-6621 dargestelit,

6o
Anschlufi des Monitors

Der Monitor ist sn der StE Typ 012-6621 durch {Opoligen
Steckverbinder anzuschlieBlen, Die Signale sind tiber koaxlales
HF-Kabel zu filhren., Es gilt folgends Zuordnung em Steckverw
binder: X5:41, B1 - INTENS.

A2, B2 - 00
A3, B3 - DSYN
AL, P4 -~ 0D
A5, BS - VIDEQ

{s. Misge 3)

KL . 14812, 516601.0/51

Anlage 1

Signalvelegung der freien Pliétze des Koppelbus (X2} fir die

Verbindung der beiden Steckeinheiten

Koppelbus (X2)

Spannung
Name

1P3

LP1

[

L12 FF

fuPr

/P10¢

cr/ce

29
28

26
25
24
23
22
2!
20
19
18
i7
16
5
T4
3
12

10

@

—“ s an s

Spannungs

Narne

:

o~
N

k

o inIniD
Wini~yj©

+ 3

i

FidiE

7 -

5

|

:

SYN.

der ABS
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Anlage 3

Plazierung der veridnderharen Elemente

(Bestiickungsseite)

4+

u Lesesperre 18als
| X 11
I
21
X1 } [ ste 11
|
|_| Schalfer f Anfangsadresse
Zeichengenerat. @
A EAS
...} unfen  oben
A !
X2 [
| X5
. 53°
_]! Angchiufs Monifor 139
- 29} 4
H 5 4
§1 | fsn
X1 l S8 5 16 15 763 s
i Janafadresse fur
' puT- Befehl

StE
Typ 012-6621

StE
Typ 012- 6611

1, 12.516601,

Exporteur:

Robotron-Export-Import

Volkselgener AuBenhandelsbetrieb der
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VEB Robotron-Elektronik
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Strafic der Antifa 63 - 66
Postgchlisfifach 96
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