robotror

Betriebsdokumentation

- Mikrorechnersystem K 1520

Technische Beschreibung ATD K7026
Heft12




Betriebsdokumentation

Mikrorechnersystem K 1520

Heft 12

Technische Beschreibung ATD K 7026

Inhaltsverzeichnis

1. Kurzcharakteristik

2, Technische Daten

3. Technische Beschreibung .

3ol Yerwendungszweck

342 Funktion

3.3 Kodierfelder auf der Steckeinheit und
Belegung der Stecker )

3:361, Anordnung der Steckverbinder und Kodisr-
felder auf der Steckeinheit

3.3.20 Belegung der Stecker fir die anschlisB-
baren E/A-Gerite

3.%2.1, Belegung des Tastatursteckers

3.3.2:2s Belegung des Druckersteckers

%+3+2.3¢s Belegung des Steckers fir die Kleinanzeige

Bode Funk tionsbeschreibung

3edeln Funktion des Druckeranschlusses

3e4.1.1¢ Funktion der Adressierungseinheit

Zed4ele2, AnschluBlogik zwischen Systembus und program-
mierbarem Intsrfacsbaustein

3.4,1.3. Datenaustsuschsteuerung des Druckinterfaces

C Bede2. Funktion des Tastaturanschlusses

3.40.201, Funktion der Adressierungseinheit

3edo2e2. AnschluBlogik zwischen Systembus und
TastaturanschluB

3.4.2,3. Spezifische Angaben zum TastaturanschluB

Bedo3s Funktion der Anzeigestsuerung

3e443.1. Funktionsprinzip

Sgite

B G NN

O oo o Ndm

11
i2
i3
13

14
15
is




Seite

3e4.3:2, @MA-Steuerung 17
3:4.3.3, Zeittgilungssteuerung“DMAnREFRESH 18
3.403¢4. Zeilen~ bzw. Segmentdekodierung 19
3.4.345, Zeichengensrator 19
3.4.3.6. Dunkelsteuerung ‘ . 20
3.4,3.7. Adrsssierung des Anzeigeregisters 24
|
1.
Kurzcharakteristik

Die AnschluBsteuersinheit ATD K 7026 dient zum AnschluB eines
Seriendruckers SD 1 mit ONI {U B855-Schnittstelle), einer DEKK=-
Einheitstastatur K 7604 ... K 7606 und einer alphsnumsrischen
Kleinenzeige ANK K 7521. Die AnschluBsteuereinheit ATD K 7026
kann in Verbindung mit sllen ZRE des EP K 1520 verwendet wer-
den, Die AnschluBsteuereinheit K 7026,10 enthdlt nur die
Drucker-Tastatur-Steusrung. '

2.

Technische Dateﬁ

Steckeinheitenabmsssungen: 215 mm x 170 am
Steckraster:s 20 mm
Steckverbinder: 2 % 58polig, indirekt,
Bauform 304-58, TGL 29331/03 fir
System- und Koppelbussteckverbin-
der 3 x 26polig, indirekt,
Bauform 102-26, TGL 29331/04-7 fur
kDrucker. Tastatur- und ANK-AnschluB®
Einsatzklasse: 5/60/30/95/10-3.E )
Stromversorgung: + 5V £ 5%« max, 1,1 A




e 12 V 5 % - max, 0,1 A

5 % -~ max, 0,08 A

i+

3.

Technische Beschreibung

3010
Verwendungszweck

Die AnschluBsteusreinheit ATD K 026 ist fiur den Anschlu des
SD 1/8D 2 mit GNI (U 855-Schnittstells), einer DEKK-Einhseits-
tastatur (K 7604 ... K 7606) und der elphanumerischen Klsinsn-
zeige ANK K 7521 vorgssehsn. Die Stecksinheitr kenn unter Beach-
tung der Priorit8ten steckplatzunabhingig &n den Systembus

K 1520 angeschlossan werden, .

Der Datemsustausch zwischen der AnschluBstesusrung erfolgt
= fur den DruckeranschluB:

interruptgesteuert Gber einen programmisrbaren Parallele
Eingabe/Ausgabe Interfacebaustein U 855

~ fiur den TestaturanschluB:
a) durch den Zeitgeberbaustein U 857 der ZRE ausgelistes

Interrupt, welshes durch das UINT-Signal der Tastatur
gesteuert wird, oder-

b} ,dufch\zyklischeé Abfragen eines Giltigkeitssignals, das
von der Tastatur Gbesr dgn Universalbus UB @ ... UB 7
ﬁ bereitgestellt wird

= fir den AnschluB der ANK:

durch transparenten DMA-Betrieb zwischen iber Bricken fest-
legbaren RAM-Bereich und der Anzeigesteuerung




362‘
Funktion

Die Steckeinheit beinheltst dis Funktionsgruppen:

-~ Adressisrungseinrichtung
- Anséhluﬁlogik fur Daten=, Stsuer- und Adrasssenleltungen vom
Systembus an den Interfacebsustsin U 885, den Tastaturen-
schluB umd dis Anzeigestsusrung
- Datenaustauschsteuerung for das Druckinterface
- Richtungssteuserung fir die Datenbusverstérker .
= Anzeigestsuerung k

Ze30

Kodierfelder auf der Steckeinheit und Belsgung der Stecksr

3.3‘1.
Anordnung der Steckverbinder und Kodierfelder

Kodierfeld X 8

Auswahl der Triggereingdnge des CTC U 857 bei unterbrechungs-
gestsusrter Tastaturabfrage {s. Pkt. 3.4.2.2.)

Kodisrfeld X 14 - X 21

Adressierung des Anzeigersgisters fur die ANK K 7521, Ober dis
entsprechende Briicke kann die Anfangsedresse AB 5 ... AB 18 des
32stelligen Anzeigsregisters gewdhlt werden. Die Kodiervor-
schrift ist dem Pkt. 3.4.3.8, zu entnehmens

Kodierfelder X 23, X 24, X 29

Auswahl der Detenaustauschsteuerung fir die Druckerinterfaces
der Drucker SD 1/SD 2 oder robotron 1154/1156. Die Kodiervor-
schrift ist dem Pkte. 3.4.1.3. zu entnehmen,
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Abb. 1

Kodisrfeldsr X 6, X 7, X 25

Rangierfeld fir die Einordnung der Steckeinheit K 7026 in die
1. oder 2., Prioritétenkette des K 18520-Bus. Dis Kodiervor=-
schrift ist Pkt. 3.4.1,2. zu entnehmen.

Kodierfeld X 26

Auswahl der Zeichendarstellung fir ANK 7521 (Grof-/Kleinbuch-
staben fir 5 x 7-Rasterdarstellung oder 16-Segmentdarstellung}).
Die Kodiervorschrift ist Pkt, 3.4.3.5. zu entnehmen.

Kodierfeld 27

Auyswahl der E/A-~Adressen. Durch entsprechende Brickengestaltung
wird die Steckeinheitsnadresse (AB 5, AB 6, AB 7) ausgewshlt,
Die Kodiervorschrift ist dem Pkt., 3.4.1.1. zu entnehmen,

Kodierfeld X 22, X 30, X 31

Auswahl der Steuerung einer ANK 7521 mit 7 x 5-Rasterslementen
oder mit 16-Segment=-Anzeigeelsmenten, Die Kodiervorschrift ist
dem Pkts 3.4.3.3, zu entnshmen,




Kodierfeld X 28

Auswahl der E/A-Adresse fir den PIO der Druckersteuerungs Die
 Kediervorschrift ist Phkte 3sd4elels zu sntnehmens

363020 g
Belegung der Stecker fir dis anzuschlieBenden E/A-Geridte

Fir den Anschluf der EfA-Geréits werden verwendet:

Steckerleiste 26polig, zwsirseihig 102 - 26, TGL 29331/04, an- o
schlieBbar ist ein DEKK-Einheitskabesl nach KROS-R 5105.

3:352010
Belegung des Tastetursteckers

Kontakt=Nr. B8
Masse i Masse
5 PH 2 5 N
us 1 3 us g
uB 3 4 uB 2
U 5 5 us 4
us 7 [ uB 6
5 P 7 TINT
UCeld 8 gA
UCcTéz 9 UC 61
5 P i0 uc 63
5 P 11 5 P
iz P i2 5 P
Schirm 13 5 P




3032020
Belegung des Druckersteckers

A Kontakt=Nr, B8
Masse 1 Masse

2

Magse 3 BREADYR
Masse 4 AREADYT
Masse 5 Hasse )
DAT 8B & DAT 7
DAT 4 7 DAT 8
DAT 2 a8 DAT 3
DAT @ 9 DAT 1
Masse 10 RST '
Masse 11 BREADYR
Masse iz BREADYT
Schirm iz

3.3’2’3.
Belegung des Steckers fir Kleinanzeige

A Kontakt=Nr. ]
Masse i Masse
s 2 2 81
Masse 3 §5
Masse 4 [oi 8
Masse 8 . § 3

Masse 8 S 4
Masse 7 €58
Masse 8 08T
za 9 z8
zZ 2 i0 Z 7
Z 3z 11 zZ 3
z1 12 Zp
Masse 13 Z8
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3ed0
Funktionsbeschreibung

Zefal,
Funktion des Druckeranschlusses

Der DruckeranschluB besteht aus folgenden Funktionsgruppen:

~ Adressierungseinrichtung |
- Programmierbare Parallel-E/A-Schnittstelle -
= AnschluBlogik fir Daten-, Steuer- und Adressenleitungen ‘

vom Systembus an den U 855 .

-~ Datenaustauschsteuerung
= Leitungssender und -empfénger

Abb. 2 zeigt die prinzipielle Strukiur des Drucker-Tastatur-
Anschlusses.

&

S3edeleds
Funktion der Adressierungssinheit

Der Adresssnbersich AB @ ... AB 7 wird zur Eingabe-Ausgabe-
Adressisrung und zur Steckeinheitenauswahl benutzt. Das Adressen-
bit AB @ wihlt den entsprechenden Interfacekanal des Interface-
bausteins U 8565

AB § = “low" = Kanal A
AB 2 "high® < = Kanal B

i

Das Adressenbit AB 1 legt fest, ob das jeweils auf den Daten-
leitungen liegende Wort sin Daten~ oder ein Steuerwort ist.

AB 1 = "low" = Datenwort
AB 4 = “high" = Steusrwort

Durch die Adressenbits AB 2, AB 3, AB 4 erfolgt die Auswahl
des Interfacebausteins bzw, der Auswahlleitungen fir den Tasta= 3
turanschluB (s. Pkt. 3.,4.2.).




Fiyr den Interfacebaustein kénnen durch X 28 folgende Adressen
ausgewshlt werden. Es gilt:

X 28 : 0 - X 28 1 4 AB 2 = X 28 : O - X 28 3 2 AB 2 = 1
AB 3 = 1 AB 3 = O
AB 4 = 1 AR 4 = 1

Durch die Adressenbits AB 5, AB 6, AB 7 serfolgt die Adressie-
rung der Steckeinheit mit Hilfe von Wickelverbindungen auf der
Programmebene X 27,

Bricke: X 27 g ¢ 9 2 9 9 p B
X 27 i 2 3 4 5 6 7 8
Adresse: AB 5: 0O 4 0 41 0 1 0 41
AB 6: 0 1 2 0 0 1 1
AB 7: O 0 0 0 1 1 1 41

Die E/A-Adresssnauswahl erfolgt bei TODE = high, IORW = low

und M1 = high, um zu verhindern, daB bei einer Interruptaner-
kennung (TORU = low, M 1= low) ein Baustsinauswashlsignal akti=-
viert wird.

ZodelaZo
AnschluBlogik zwischen Systembus und programmierbarem Inter-
facebaustein U 855

Die AnschluBsteuerung zwischen Systembus und programmisrbarem
Interfacebaustein ist so gestaltet, daf den logischen und
elektrischen Bedingungen des U 855 Rechnung getragen wird. Der
Interfaceschaltkreis wird vom Systembus Uber die Erginzungs=~
elektronik angesteuert, falls auf dem AdreBbus AB § ... AB 7
die entsprechende Adresse anliegt, TODT = high und TORU = low
sind. Dabei wird auch das Signal RDY auf low gezogen. Burch
die disjunktive Verkniipfung von M 1 mit RESET wird das Rick-
setzan des U 855 ermdglicht. Der Datenbusverstdrker ist
bidirektional und wird in Richtung Systembus gesteuert, wenn
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der U 855 ausgewshlt wird und dabei RD low ist (Lesszugriff)
oder TORY und M1 = low sind und dis U 855-Signale IEI = high
und IED = low sind {Interruptanerkennung). Durch Verbinden der
Signale IEI und IED des U 8855 wird zur Prioritétensrmittlung
das schnells Durchschalten der low/high-Flanke von IEI nach
TEG gewshrleistet.

Zur Einordnung der K 7026 in die Priorititenkette des K 1520
bestehen im Rangierfeld X 25, X 6 und X 7 folgende Mbglichkei-
tens

a) Verbindungsmiglichkest von IEL mit 10DL

X25 :0-X25 11 - keine Verbindung "
X25 : 0 ~-X25 :2 = Verbindung mit I0DI (Steckeinheit
besitzt hbchste Prioritét)

b) Rengiermbglichkeit fir E/A~Bsugruppe an erste bzw. zweite

Prioritétenkette

A6 30 =X6 :1 Einordnung in die erste
X7 5 0-X7 :4 PrioritBtenkstte

X6 : 0= X6 22 Einordnung in dis zweite
K7 :0=X7 : 2 Prioritétenkstte

¢} Beschaltung der zweiten Prioritdtenketts

X6 :2=%x7 2 Bricke von TET T und TEO T *

Bemsrkung:

Die durch » gekennzeichneten Varieanten sind als Leiterzugver-
bindungen susgestaltet. Bel Anderung der Prioritétensinordnung
sind diess lLsiterzige aufzutrennen und die notwendigen Winkel=-
verbindungen herzustellen.

Dis Systemsignale werden durch dis AnschluBsteuerung entspre=
chend den Bedingungen der TGL 37271 “Linieninterface Bus
K 1520" belastet,

10




3e4.1.3,
Datenaustauschsteusrung des Druckinterfaces

Die AnschluBsteuerung entspricht im Teil der Druckeransteuerung
den Bedingungen der Entwicklungsrichtlinis EROS-R 5013 “DEKK-
Cerétenshes Interface (GNI) fir dis Seriendrucker 80 1 und

80 2", Deshalb wird auf eine detaillierte Besghreibuﬂg verziche
tet und hier nur auf Besonderheiten eingsgangen.

- Der parallele E/A-Interfacebaustein U 855 wird fir dem Ane
schluB der Drucker SD 1 und S0 2 so progresmmiert, daB Port A im
bidirsktionalem Betrieb (Modus 2) und Port B im bitweisen Be=
trieb (Modus 3) arbeiten, Dabei ist B O auf Ausgebe und dis
restlichen Port B-Anschlisse auf Eingabe programmiert, Uber
Port A werden dem Drucker die Deten und Befehle {bermittelt
bzw. die Statusinformationen vom Drucker empfangen, Uber
B @ von Port B kann die Sondersteusrleitung RST (Rucksetzen)
aktiviert werden.

- Die Datenaustauschsteusrung fir den AnschluB des S0 1 oder
SD 2 mit GNI ist durch die Programmierfeldsr X 23, X 24,
X 29 so gestaltet, daB der Datenbus von Pgrt A des U 858
und die Shake-hand-Signale entsprechend den Bedingungen des
bidirektionalsn Betriebes gesteuert werden,

Fir diesen Fall muB dis Brickengestaltung wie folgt vorgenommen
werden:

X 23 : 0 - X 23

X 24 : 0 - X 24
X 29 : 0 - X 29 :

oe

N N
o S St

als Leiterzige realisiert

Zur Ausschaltung von Wettkampfbedingungen auf dem Datenbus

durch die gleichzeitige Ausgabe vom Datensender und Daten=-
empfanger ist durch die Steuerprogramme ein striktes Alternie-

ren von Senden und Empfangen zu realisiersn. Das heiBt, die
AnschluBsteuerung sendet erst dann neue Daten zum Drucker, wenn sie
Statusinformationen vom Drucker empfangen hat.

i1
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- Die Datenaustauschsteuerung kann auch fir den AnschluB der
Seriendrucker robotron 1154 oder robotron 1186 mit ASCII-
Interface eingerichtet werden., Dazu wird der U 855 so pro-
grammisrt, dal Port A in Modus @ (Ausgabe) und Fort B im
Modus B (bitweise Ein/Ausgabe) srbeiten. Dabsi ist B @ auf
Ausgabe (low-aktives Reset-Signal fir Drucker) und 8 1 - B 4
auf E£ingebe zu progremmisren. Uber B 1 kann der Druc%erstaw
tus Papiersnde abgefragt werden und lber B 2 bzw. B 3 kann
die programmisrte Abfrage der RUF/END-Signale der Drucker
erfolgen, falls keine unterbrechungsgesteuerte Ausgabe fir
den DrucksranschluBb gewsdhlt wird.

Die Bricken missen fir den AnschluB der Drucker robotron
11564/1156 wie folgt ausgebildet sein:

X 24 30 -X24 51 )
X 23 5 0 =X 23 :1 ) Auftrennen der Leiterzige fir
X 29 3 0~ X 29 : 1 )} OGNI {s.o0.) erforderlich

Die weiteren Bedingungen, wie z,.B. die Gestaltung der not=-
wendigen Adapterkabel, sind KROS 5013 "DEKK-Gerétenahes
Interface fir Seriendrucker robotron 1182 und 1157" Pkt. 5.,
ASCII-Schnittstelle, zu entnehmen.

- Sepnderfunktion

Uber AnschluB B 4 kann das Signal SUE {Spannungsiberwachung
der Stitzbatterien von CMOS-RAM-Platten) abgefragt werden.,

3.4'20

Funktion des Tastaturanschlusses

Der Tastaturanschlu® ist so ausgelegt, daB eine nach KROS-R
5013 "DEKK~Tastaturrichtlinie” sufgesbaute Tastatur K 7604 ...
K 7606 angeschlossen werden kann, Der TastaturanschluB benutzt
weitgehend vorhandene Funktionsgruppen des Druckeranschlusses
und stellt im Prinzip nur eine Erwelterung der Adressierungs-—
einrichtung und der AnschluBlogik fir Daten-, Steusr- und

Adressenleitungen des Systembus dar.

12




Jehdelale
Fumktion der Adressierungseinheit

Uie Adressisrungseinheit ist so gestaltet, daB die Adressen-
bits AB Z, AB 3, AB 4 die entsprechsnden Auswahleingaben
TCET .., UCE 4 des Tastaturanschlusses sktivieren. Dis
Adrsssenbits AB § und AB 1 haben keinen EinfluB auf die Aus-
wahlsignele, da sip fir die Adressierung des U 8565 (der sich
auf der gleichen Steckeinhsit befindet) benutzt werden. Es
liegt folgende Adressenzuordnung vor:

AB 4 AB 3 AB 2 | Auswahlsignal
0 ] o UEST = low
o o 1 TCEZ = low
0 1 o TCE3 = low
l¢] 1 i UCE 4 = low

Die Wirkung der Adressenbits AB 5, AB 6, AB 7 ist Pkt, 3.4.1l.1.
Zu entnehmen.

3e4s2.24
AnschluBlogik zwischen Systembus und TastaturanschluB

Die AnschluBlogik stellt eine Erweiteruny des Druckeranschlusses
dar und benutzt dis gleichen Treiber fir den Datenbus DB @ ...
eo. DB 7, der Gber Leitungstreiber/-empfénger verstidrkt als

UB @ o.. UB 7 zur Testatur gefihrt wird. Die Auswahlsignale
UCET ... WCE 4 sind in die RDY=Steuerung und die Richtungs-
steusrung der Datenbusverstérker mit eingebunden, wobei U8 1
und UCS Z die Datenbusverstiarker in Richtung Systembus steuern,
wenn RD low ist (Lesezyklus)}. Die Leitungstreiber=/-smpfénger
warden so sslektiert, dal sie beim Anliegen des U 855~Baustein-
auswahlsignals inaktiv und beim Anliegen aller anderen Auswahl-
signale aktiv sind.

13




Bei einem Lesezugriff (RD = low) sind die Leitungstreiber in
Richtung Systembus geschaltet und sonst in Richtung Tastatur-
baugrupps {Schréibzyklus), Bei entsprechender Gestaltung dss
UINT-signals der Tastatur ist se méglich, dieses Signal Gber das
Progremmierfeld X 8 uber den Koppelbussteckverbinder X 2 mit
einen der Triggersingénge des Zeitgeberbaustesins U 857 der ZRE
zu verbinden, Dadurch ksnn eine Unterbrechungeanforderung des
U B57-Bausteins susgeldst werden, die das Anliegen einer gil-
tigen Testeninformstion anzeigt.

Die Zuordmung der Triggeresingénge ist folgende:

X 8 0 3] o] ]
X 8 i 2 3 4
Signel TRG P TRG 1 TRG 2 TRG 3

Das UINT-Signel der Tastatur kann auch auf der Tastatur so ge=-
driickt werden, daB es UCS 2 Uber das Datenbit DB 3 singelssen
und zyklisch abgefragt werden kann, ob eine giiltige Tastenin-
formation anliegt,

3ode2e3,
Spezifische Angaben zim TsstaturanschluB

~ Verwendung der Auswahlsignale:

UCE™T -~ Eingabe der Tastenkodisrungen

TUCEZ - Eingabe von Sondertastsn und wahlweise UINT und
Matrixeuswahlsignal

UCE™F - Ausgabe Lampenkode fir Selektrosnzeigen

UCE™Z - Ausgabe (Setzen/Léschen der Anzeigen)

- Zuordnung der Datenleitungen DB @ ... DB 7 bzw, UB @ ...
UB 7) zu den Anzeigen

s fir die Sslektroanzeigen (in Verbindung mit UCS 3} gilts

UBx - low =~ Anzeige ein
UBx = high =~ Anzeige aus

« fir die weiteren Anzeigen (in Verbindung mit UCE™Z) gilt:

14
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UBx @ low bewirkt

Uus g = Setzen Fehlerlampe {Einschalten sines
akustischen Fehlersignals)

g 1 - Setzen Anzeige E 15

g 2 - Setzen Anzeige E 58/D 99

UB 3 - Léschen aller 3 Anzeigen

uB, = high hat keinen EinfluB auf den Zustand der
Anzelgeelemsnts

3:4.3,
Funktion der Anzeigesteusrung (Abb. 3)

Die Funktionsgruppen Anzsigesteuerung ist fiir sines LED-Anzeing 5
®it max. 32 Stellen susgelegt, wobed 5 x 7-Punktraster-,
i6-Segment- und 7-Sggment-Anzeigeelements verwendet werden
kinnen, Auch gemischte Bestickungen sind mdglich, z.B, 16
Stellen alphanumerisch mit 5 x 7- oder i6-Segment-Elemsnten

und 16 Stellen numerisch mit 7-Segment-Elementen., Die Treiber-
alektronik sowie dis fir dis unterschiedlichen Anzeigeelsmente
spezifischen Schaltungsteile (Zeilen~ bzw. Segnentdekodierung,
Taktverzweigung, Speicherelemente bei Verwendung von Anzaige-
elementen ohne integrierte Elektronik) sind auf der ATD 7026
nicht enthalten und miissen auf einer gesonderten Platine - vor-
zugswalse gemeinsam mit den Anzeigeelsmenten - angsordnet wer-
den. Die Anzeigebaugruppe ANK K 7521 ist fir den AnschluB an
ATD K 7026 vorgesehen und gestattet dis Anzeige von 32 alpha-
numerischen Stellen in 16-Segmentdarstellung (HDSP 6508). Sie
sntepricht der in Abb. 8 dargestelliten Schaltungs. Abb, 7 stellt
die Schaltung einer 32stelligen alphanumerischen Anzeige mit

5 x 7-Punktraster-Anzeigeelementen mit integriertem 5-Bit-Re~
gister und Spaltentreibern dar (z.B. TIL 507).

is




30463.19
Funktionsprinzip

Die Anzeigesteuerung auf der K 7026 snthilt keinen eigenen
Speicher fir die anzuzeigenden 32 Zsichen, sondern greift im i
DMA-Betrieb auf einen 32~Byte-~Bereich des Arbeitsspeichers zu,
der an beliebiger Stellée angsordnet werden kann. Die Adressis-
rung der 32 Byte erfolgt, indem die AdreBleitungen 4B 0 - AB 4
von 0ODD0O bis 11114 durchgezghlt werden. Dabei werdsn AB 5 =
AB 15 durch 0/i~-Bricken entsprechend dem ausgewdhlten Speicher=

bereich festgelegt. Der DMA-Zugriff erfolgt ohne Belastung. der
Zeitbilanz des Programmablaufs wadhrend eines Teils der Refresh-
Zyklen, Dabei wird gewdhrleistet, daB die Fgrderungen der Bus-
richtlinie TGL 37271 (64 Refresh-Zyklen je 2 ms) eingshalten
werden.

Die Aufteilung der Refresh=Zyklen wird wie folgt durchgefihrts
a) 32 Refresh-Zyklen DMA-Betrieb:

Lesen der 32 Zeichen, Einstellen von jeweils einer Zeile
oder esines Segmentes.

b} 64 Refresh-Zyklen fir Refreshsteuerung der dynamischen
Speicher:

wahrend diessr Zeit erfolgt die Aktivierung der den vorher
eingestellten Zeilen bzw. Segmenten zugeordneten Zsilen~
bzw. Segmentireibers,

Dieser Algorithmus lduft, um die 32 Zeichen komplett darzustel-
len, bei B x 7-Anzeigen 8mal ab (7 Zeilen, 1 Zeiteinheit, Pause,
bedingt durch die duale Zahlweise), bei 16=Segment-Anzsigen
iemal, Da dis X l-Zyklen im Mittel etwa alle 3 ws aufeinander-

folgen, ergibt sich bei der 5 x 7=Anzeigs eine Zeichsnwieder~
holfrequenz von etwa 400 Hz, bei der 16-Segment-Anzeige von
etwa 200 Hz, Die sich durch die unterschisedlich langen Befshle
ergebenden Zeitschwankungen (Extremfall: HALT-Bafehl mit stén-
dig eufeinanderfolgenden M 1-Zyklen) habyn keine durch das Auge

wahrnehmbaren Helligkeitsschwankungen der Anzeige zur Folgs.

i6



Bei der Fehlersuche ist es vorteilhaft, die ZVE in den HALT-
Zystand zu bringen, da dann alle Anzeigevorgénge rein periodisch
ablaufen und auf dem Oszillographen ein stehsndes Bild srgeben.
Fir die Steusrung der Anzeige sind zwei auf der K 7026 angeord-
nete Zéhler verantwortlich. Der Z&hler 2 0 ~ Z 4, der in jedem

M 1wa§lus weitergeschaltet wird, dient der Abzahlung der 32
Refresh-Zyklen fir dis Anzeige und der Adressierung des Anzei-
geregisters (Z 0 - Z 4 steuern AB 0O - AB 4); ferner dient er

in Verbindung mit FF AZ 2 der Abzéhlung der 64 Refresh-Zyklen,
die fiur den Refreshvorgang dynamischer Speicher bendtigt werden,
Der Ziéhler Z 5 = Z 8 dient der Adressisrung der 7 Zeilen

(Z 5 - Z 7 bei 5 x 7-Anzeige) bzw. der 16 Segmente (Z 5 - Z 8
bei 16-Segment-Anzeige) im Zeichengenerator A 23 und der Anstel-
erung der Zeilen~ Dbzw, Begmenttreiber.

BedeB.26
DMA-Stesuerung

Um den DMA-Zugriff wihrend der Refresh-Zyklen durchzufiihren,
miissen die Steuerspannungen BAD und BUSBRUA aktiviert werden.
BAD dient dazu, suf der ZRE den gesamten Bus hochohmig zu schal-
ten, wihrend BUBRUA die Belegung der fir den DMA-Betrieb beni-
tigten Busleitungen durch die Anzeigesteuerung organisiert. Dise
Erzeugung der Signale BAD und BUBRUA erfolgt mit Hilfe der Flip-
Flops RZ 1, RZ 2 und RZ, die in jedem M 1~Zyklus schalten,

BAD und BUSRUA werden Uber ein RC=Glied (Verzdgerung etwa

50 ns) von RZ abgeleitet; die Verzdgerung disnt dem Uberschneidungs=
freisn Umschalten der Bussignale. WBhrend RZ in jedem M 1~Zyklus
erzeugt wird, wsrden die Busumschaltsignale durch AZ-1 nur wdh=
rend der Refreshzyklen freigegeben, die dem DMA-Zugriff fir die
Anzeige dienen. Durch WAIT = O wird die Einschaltung von RZ 1,
RZ 2 und RZ um so viele Takte verzdgert, wie WAIT-Takte im M 1-
Zyklus eingeflgt werden. Anders Busteilnehmer (z.B. Bedienein-
heit) konnen durch BAQ = O dis RZ~Einschaltung und damit den

Buszugriff durch die Anzeige sperrens
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Im Diagramm Abb, 3 ist ein M 1-Befehlslesezyklus chne WAIT
dargestellt; in sinem INTA-Zyklus erfolgt die ZR 1-Einschal-
tung durch M 1 , I0RQ,

30403530
Zeitteilungssteuerung DMA-Refresh

Der Refreshzyklenzéhler Z O - Z 4 (A 21; A 12} wird nit der
LH=-Fianke von RZ (Bricke X 22 : 0 = X 22 : 2 bei AnschluB der
16=-Segment-Anzeigebaugruppe ANK K 7521) oder von RZ (Bricke

X 22 : 0~ X 22 : 1 bei AnschiuB einer 5 x 7-Punktanzeige)
getriggert (Abb, 4), Der Zihler Z 0 - Z 4 hat einmal die Auf-
gabe, die 32 Bytes des Anzeigeregisters bei BUSRUA = O uber
die AdreBbustreiber A 3 und A 10 fortlaufend zu adressieren;
die Lage des Anzeigeregisters innerhalb des 64 K-Speicherbe-
reiches wird durch die X 11 -~ X 21, die lber die Treiber A 9,
A 10 suf die AdreBleitungen AB 5 - AB 15 einwirken, festge-
legt (8s Pkte 3.4.3.7.)s Zum anderen wird durch den Z&hler

Z 0 = 2 4 Uber das Gatter A 11, das die Zahlerstsllung

Z0 = 450 = Z 3 = 1 dekodiert, nach je 32 Refreshzyklen ein
A7 T~Impuls erzeugt, der die beiden Flip=Flops AZ und AZ 2

{A 8) in der in Abb. 5 dargestellten Weise triggert.,

AZ hat folgende Bedeutung:

AZ = 1:

32 M i-Zyklen fir DMA-Betrieb. lLesen der 32 Zeichen des Anzei-
geregisters; Einstellen einer Zeile oder sines Segmentes.

AZ = O: .
64 M 1-Zyklen fir Refresh-Steuerung, Wiahrend dieser Zeit Hell-
stewerung der vorher singestellten Zeile oder des Segmentes

durch HST = 1,
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HST entspricht AZ, wird eber mindestens 1,4 us verzbgert sin-
und mindestens 4,0 us vorzeltig wieder sbgeschaltet, um die Ver-
zbgerung in den 5 x 7~Anzeigeelementen und die Abschalttrégheit
der Zeilen- bzw. Segmenttreiber suszugleichen und ein schwaches
Mitleuchten nicht sngesteusrter LED zu verhindern., Um das vor-
zeitige Abschalten von MST zu gewdhrlsisten, ist bei 16-Segment=-
Anzeige die Bricke X 30 : O = X 30 : 1 und bel & x 7-Anzeige
die Bricke X 30 : 0 - X 30 : 2 zu wickeln.

2edeBede
Zeilen- bzw, Segmentdskodisrung

Fur die Adressierung der Zeilen~ bzw. Segmente ist der Zihler
Z5 - 2 8 (A 22) verantwortlich, der mit der LH-Flanke von AZ
weitergeschaltet wird, also immer dann, wenn der Einstelle und
Leuchtvorgang einer Zeile oder eines Segmentes beendst ists

Bei 5 x 7=Anzeige werden nur die Zihlerausgénge Z 6§ - Z 7 bend-
tigt; die Dekodierung erfolgt mit sinem Schaltkreis U 205
{8205), dargestellt in Abb. 6. Bei 16~Seggent-Anzeige werden

Z 5 - 2 8 durch einen 1 sus 16-Dekoder K 155 103 (741854) dsko=-
diert {Abb. 7}.

36403450
Zeichengenerator

Als Zeichengenerator wird ein EPROM Y 708 (2708) verwendet,
dessen (iber T 104-Gatter verstBrkte Ausgénge S 1 = S & beil

5 x 7-Anzeige das Zeilenraster liefern. Bei 16-Segment-Anzeigs
wird Uber S 1 die Information fir jeweiles ein Segment ausgegeben.
Unter Verwendung des zus#tzlichen Ausgangs S 6 kann esine ge~
mischt-bestiickte Anzeige, beispielsweise asus 5 x 7-Elementen

und 7-Segment-Elementen, aufgsbaut werden, Dabei lisfern

S 1 - S5 des Zeilenraster fir die 5 x 7-Edemente und S 6 die
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Segmentinformation fiur dis 7-Segment-Anzeige. Das Einschreiben
der Zeileninformstion in die 5 x 7-Anzsigeslementes bzw. dar
Segmentinformation in ein aus D 195 asufgebsutes Schisberegister
geschisht mit dem CL-Takt (Abb, 4) indem auf das Lesen des Zei-
chens folgenden M 1-Zyklus (Der zeitliche Abstand ist wegen der
Zuygriffszeit des Zeichengenerators von max. 450 ns notwendig),

AB ., = 1 AB .. =0

AB 9 X417 1 0 - X 17 : 2 X 17 : 0 = X 17 3 1
AB 10 X 16 : 0 = X 16-: 2 X 16 31 0 = X 16 : 1
AB. 11 X 45 : O = X 15 : 2 X 16 : 0 - X 15 : 1
AB 12 X 14 : 0 = X 14 : 2 X 44 : 0 - X 14 : 1
AB 13 X 43 : 0 - X 13 ; 2 X413 : 0 = X 13 : 1
AB 14 X 42 : 0 - X 12 : 2 X 42 : 0 - X 12 : 1
AB 15 X 11 : 0 - X 11 : 2 X ii : 0 - X 11 : 4

An die 10 AdreBeingénge des Zeichengenerators A 23 werden bei
i6~Segment=-Anzeige die mit dem STB-Takt (Abb. 3, 4) im U 212,
Register A 24 gepufferten Datenleitungen B 0O - B8 4 und B 8
sowie die ZBhlerausgénge Z 5 = Z 7 fest und Z 8 Uber die Bricke
X 26 : 0= X256 12 angeschlossens, Durch das Wgglassen von B &
wird errsicht, daB Klein- und GroBbuchstaben als GroBbuchstaben
angézeigt werden, Bei AnschluB einer 5 x 7-Anzeige werden fir
die Dekodierung der 7 Zeilen nur die Zihlerausgénge Z 5 - 2 7
benotigt. Statt Z 8 wird Ober die Bricke X 26 : 0 - X 26 : 2
die Datenleitung B 5 angeschlossen, wodurch die Anzsige von
Klein=- und GroBbuchstaben mit der Einschrankung fehlender Unter~
léngen ermdglicht wird,

2.4.3.6.
Dunkels teuerung

Die Dunkelsteuerung der Anzeige (DST = 1) erfolgt durch HST = O
immer dann, wenn eine Neusinstellung der Anzeigsinformation
(Zeilen oder Segmente) erfolgt,
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Ferner erfolgt eine Dunkelsteusrung der Anzelge auch dann, wenn
die Abarbeitung von M i-Zyklen durch die ZVE unterbrochen ist,
da in diesem Falle asuch dies Anzeigesteuerung auf der K 7026 zum
Stillstand kommt und méglicherweise gerade leuchtende Zeilen oder
Segmente {wenn der Stillstand wihrend HST = 1 erfolgt) durch
Dausrstrom zerstdrt werdsen kbnnen. Das ist der Fall beil

BEBSET =0, WATIT = 0 und BAD = U,

3:4:3.7 s
Adressierung des Anzeigeregisters

Als 32-Byte-Anzeigeregister kann jeder mit 00000 auf den AdreB-
leitungen AB O - AB 4 beginnends 32-Byte-~Bereich innerhalb des
RAM-Speichers verwendet werden, Die Plazierung des Anzeigeregl-
sters innerhalb des vorhandenen RAM-Speicherbereiches (max.
64K Byte) geschieht, indem durch die Wickelbricken X 11 - X 21
die AdreRleitungen AB 5 - AB 15 auf O oder 1 festgelegt werden.
Die Zuordnung geschieht nach folgendem Schemas

AB;«=‘§ AB 4. = O

AB 5 A2l : 0 - X 21 : 2 X21L : 0~ X 21 2 1
AB & X 20 ¢+ 0 =X 20 : 2 X 20 : 0 - X 20 : 2
AB 7 X 19 : 0 - X 19 : 2 X419 : 0 = X 19 s 4
AB 8 X 18 : O - X 18 : 2 A 18 : 0 = X 18 ¢ 1
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