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6.4. Die Siebensegmentkodetabelle ¢ 0, Hinweise zur Arbeit mit dem POLY-COMPUTER 880

6.5. Empfang eines Datenrshmens vom MagnetbandanschluB i ‘
) ) : 1, Der Steckverbinder zwischen Netzteil und Leiterplatte 1

6.6, Senden eines Datenrahmens liber den MognetbandsnschluB ; sollte nur in spannungslosem Zustand abgezogen bzw.
! aufgesteckt werden. Dabei ist auf die richtige Lage

6.7. AdreSreferenzen der beschriebenen Monitorunterprogramme und ; zu achten, da ansonsten die Schaltkreise des POLY-
Speicherbereiche . i COMPUTERS 880 durch falsche Beh"{ebsspann_ungen zer-

[ stdrt werden. kbnnen.
Te Das Magnetbandaufzeichnungsverfahren im POLY-COMPUTER 880 ! )
‘ 2. An den exterenen Steckverbindern sind unbedingt die

'T.1. Elektrische und konstruktive Schnittstellen ) Anscholtbedingungen (Punkt 10) einzuhalten.
- Insbesondere sind Kurzschliisse zwischen den einzelnen
T.2. Aufzeichnungskode i Kontakten (teilweise Betriebsspannungen) zu vermeiden.
T.3. Aufzeichnungsformat 3, Die Netzteile sind zwar prinzipiell kurzschluBfest,
; : trotzdem sollten liéngere Kurzschliisse der Betriebse-
T.4. Aufzeichnungsgeschwindigkeit 1 gpannungen (> 1 Minute) vermieden werden, da das
i zu thermisch bedingten Zerstdrungen der Lelstungs-
8. Die Nutzung des Pernschreibanschlusses im POLY-COMPUTER 880: transistoren in den Regelstrecken flihren kann.
Ld
9. Struktur des Monitorprogramms i Schliisge zwlischen den Betriebsspannungen sind zu
' vermeiden, i

10. AnschluBbedingungen der externen Steckverbinder .
) 4. Es sind nur ‘lagnetbandgerite mit Potentialtrennung

vom 220 V-Netz einzusetzen (keine Allstromgerite).
Der Eingangspegel am ‘lagnetbandanschluf darf + 5V

<>

10.1. BExterner Systemsteckverbinder

10.2. Extermer Peripheriesteckverbinder ; " nicht iiberschreiten.
11. Priifprogramme fir n POLY~COMPUTER 68 5. Am Pernschreibanschluf 18t ein erdfreier Ein- bzw.
rifprogr ° de ° 0 ° : Ausgang erforderlich, da sich der AnschluB des
2. ~COMPUTE POLY~-CO'IPUTER auf dem Betriebsspannungspotentisl von
12 Adressen im POLY R 880 j + 26V befindet, Der FernschreibanschluB ist nicht
13. Ans:h%uﬁanordmmg der Siebensegmentanzeigeelemente und der dauerkurzschlufifest.
Tastatur

6, Die Liiftungsschlitze im Gehiiuse sind beim Betrieb
stets frei zu halten. Ansonsten sind Zerstdrungen
durch thermische lUberlastungen nicht auszuschlieBen.

7. Die Tastatur des POLY-CO/IPUTER 880 wird direkt von
der Leiterplatte 1 getragen.
Aus diesem Grund sind groSere mechanische Belastungen

14. Verwendung von Unterbrechungen durch den Anwender
POLY=CH ER 880

Anhang: der Tasten zu vermeiden. Das ist inebesondere bei
I. Das Monitorprogramm des POLY-COMPUTER 880 Betrieb oder Transport des Rechners vauBerhalb des

Koffers zu beachten.,

II. Die Schaltung des POLY-COMPUTER 880




-4-

1. }unktionsbeschreibung des Mikrérechners POLY-COLPUTFR 880

Der POLY-COPUTER 880 basiert auf Mikrorechnerschaltkreisen
der 2, Leistungsklasse aus dr Produktion des VIB Kombinat
wlkroelektronik Erfurt (U880 D, U 855 Jy U 857 D).

Er stellt ein leistungsfrhiges veriit zum Kennenlernen des Auf-
baus und der Funktionsweise von Mikrorechnern dar. Dariiber
hinaus kann er als einfacher Steuerrechner in Mikrorechner-
anwendungen eingesetzt werden,

Der POLY-COMPUTER 880 besteht aus 2 mechanisch und elektrisch
miteinander verbundenen Leiterplatten, dem Netzteil und dem
Jehiiuse, Der Rechner ist in einem Koffer untergebracht, Da-
durch ist eine einfache Aufbewahrung und ein geschiitzter
Transport magfich. Beim Betrieb ksann der Rechner im Koffer
verbleiben, Jede beliebige Betriebslage ist zulissig.

Die Stromversorgung erfolgt iiber eine Schutzkoﬁtaktsteckdose
des 220 V-Netzes (49-G1Hz, etwa 0,5A),

Der eingebaute Netzteil liefert elektronisch stabilisierte
Versorgungsspannungen von +5V (bis zu 3A) und +26vV (bis zu
100mA), Die Netzteilausg'inge sind kurzsclluBfest,

Die Dimensionierung erfolgte so, daf noch Stromreserven fiir
den AnschluB externer Baugruppen vorhanden sind,

Vom Hersteller des POLY-COMPUTER 880 kann eine weitere Netz-
teilletterplatte bezogen und in das Gerst eingebaut werden.
Dadurct: stehen zusétzlich die Spannungen +12V und -5V elektro-
nisch stabiiisiert zur Verfugﬁng. Der Einsatz dieser Zusatz-
bauvgruppe ermioglicht die Verwendung von EPROM's U 555 c.

Als CPU enth#lt der POLY-COMPUTER 880 den Schaltkreis
U 880 D~ 00D, Diese Version ist funktionell voll kompatibel
zum U 880 D. Lediglich die maximal zulissige Taktfrequeﬁz
betrigt 1 MHz und alle Verzigerungszeiten bzw, Voreinastell-
zeiten haben den 2,5 fachen Wert von denen des U 880 D,
_Diese Aussage gilt analog auch-fiir die anderen Schaltkreise
der Version 00D, _ - ’
' Im POLY~-COMPUTER 880 wird dement&prechend eine Taktfrequenz
von 921,6 kHz verwendet. Diese wird aus einem Quarzgenerator
(Q1, I 38) mit einer Frequenz von 7,3728 MHz durch Teilung
(I 39) abgeleitet.
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Der Speicher des POLY~-COMPUTER 880 besteht aus_2 K Byte ROM
(2x U 505 D) und 1 K Byte statischer RAM (8x U 202 D). Die ROMs
enthalten das Systeﬁmonitorprogramm. Dieses gestattiet eine
komfortable Bedienung des Rechners und ermSglicht die Entwicklung
von Anwenderprogrammen. Es benBtigt die RAM-Zellen 43A2H - 43FPFH
zur temporiiren Datenspeicherung. Der RAM-Bereich 4QOOH - 43A1H
(930 Bytes) steht somit flr Anwenderprogramme zur Verfugun;.
Weiterhin enth¥lt der POLY-COMPUTER 880 zwei frele Steckfassungen
| fiir ROMs U 505 D oder fiir EPROMs U 555 C auf den Adressen 2000H
ﬁnd 3000H. Dort kinnen vom Anwender programm}orto EPROMs oder
spezielle ROMs mit zusktzlichen Punktionen vom Hor-tgllfr des
POLY-COMPUTER 880 bezogen und eingeqetzt werden. Duyoh Anderung
von Drahtbriicken ktnnen die eingesetzten ROMs durch EPROMs vom
i Typ 2716 oder 2732 ersetzt werden. Uber den externen Systemsteok-
j verbinder (siehe Schaltungsunterlagen) ist eine Speichererweitenumg
5 an bis zu 32 K Byte auf den Adressen 8000H bis PFFFH miglich. Die
| Einschriinkung des freien AdreBraumes ergibt sich aus der Tatsache,
g daf im POLY-COMPUTER 880 aus Aufwéndugrﬁnden keine vollsténdige
i AdreBdekodierung vorgenommen wird.

5 Als Peripheriebausteine enthiélt der POLY-COMPUTER 880 die PIOs

v 855 D-00D (i2 und 13), den CTC U 857 D (14) sowie ¥wei Register

5 D 195 D. Die PIO I2 wird fiir systeminterne Aufgaben verwendet.

j Port A liefert die Steuersignale flir die Segmenttreiber der Sieben~

| segmentanzeige. Port B wird im Bit - Mode betrieben.

Uber Port B erfolgt die Abfrage der Tastatur (3 Bit), d#e '
Steuerung des Magnetbandanschluasses (2 Bit), die Steuerung des ..

; Pernschreibanschlusses (1 Bit) und die Steuerung der Einzelachrittf

logik (1 Bit).

PI0 I3 steht dem Anwender iiber den extergen Peripheriesteckver-

binder zur Verfligung. Dazu sind die Datenleitungen und die Steuer-

signale T5TB und ARDY herausgefiihrt.

i BSTE und BRDY sind nicht verdrshtet.

' Pio I3 ist auf folgenden Adressen erreichbar:

Kanal At -Daten : 84H -
5 ~Steuerung: 8SH .

-Daten : 86H
~-Steuerung: 8TH

Kanal B:



-Kanal 3: BBHN

- aussetzungen fiir Unterbrechungsbetried im Mode 2 gegeben singd,
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Der Kanal O des CTC I4 wird im POLY~COMPUTER 880 zur Er-
zeugung eines Signals fiir die Einzelsehrittlogik verwendet,
Dle Kandle 1 bis 3 stehen dem Anwender zur Verfligung. Die
Signale C/TRG 1, C/TRG 2 und ZC/TO 1 sind dazu lber den
externen Peripheriesteckverbinder herausgefiihrt, Die Signale
2C/TO 2 und G/TRG 3 sind intern miteinander verbunden,

\.Die Ksnale'dgs CTC I4 sind auf folgenden Adressen erreichbars |
Kanal O:

88H i (
Kanal 1:.89H
Kanal 2: 8AH

Die Bausteine PIO I2, PIO I* und CTC I4 8ind intern in einer
Unterbrechungsp riorititskette fest verséhaltet Dabei

wurde PIO I2 die hichste und CTC I4 die niedrigste Prioritét
zugeordnet, Eine schnelle Ubertragsbildung wurde nicht vor~
gesehen, Das Signal IEO des CTC I4 ist unter der Bezeichnung
IEK am externen Systemateckverbinder fiir Erweiterungen
verfiighbar,

DabeiAsind selbstverstindlich die Laufzeitbedingungen der
Kette zu beachten, Die Ausginge INT der Bausteine 12, I3, 14
sind mit dem Eingang INT der CPU verbunden, so daB alle Vor-

Das Systemmonitorprogramm verwendet das Unterbrechungasystcm
des POLY-COMPUTER 880 nicht. ° .

Vom Monitorprogramm wird der Interruptmode nicht verindert,
und es werden keine Interruptvektoren geladen ( Nach Reset
gilt natiiriich: IM O und Unterbrechungen gesperrt),

Zur Steuerung des Stellentreibers der Siebensegmentanzeige-
einheit werden 2 Schaltkreise vom Typ D 195Deingesetzt, Die
verstirkten Stellentreibersignale werden auch zur Abfrage
der Tastatur verwendet, Das Systemmonitorprogramm fithrt des-
halt’ die Ausgabe der Anzeigewerte und die Tastaturabfrage

synchron aus, . i

Die Dimensionierung der Betriebsstrime der Segmente der An-
zeigeeinheit erfolgte fiir den Zeitmultiplexbetrieb, Das
Multiplexen ist durch ein entsprechendes Programm auszufiihren,

Da bei Prdgrammfehlern, die ein beliebig langes Einschalten

betreffendeh Anzeigeelementes desteht, ist im POLY-COUFUTHR
880 eine Schutzschaltung vorgesehen, die nach einem be-
stimmten "time out” ein Abschalten der Stellentreiber bewirkt.

Da auch im Ein~- und AuszabeadreBbereich keine vollstiindige
Dekodiernng der Adresse vorgenommen wird, stehen fiir Frwei-
terungen der Perigherie nur noch die Adressen OOF bis TFE ’
zur Verfiigung. . - ’

Der AnschluR zusitzlicher Peripheriebaugruppen kann liber den
externen Syhtemsteckyerbinder erfolgen.

Der POLY-COWPUTER 880 enthiilt eine Resetschaltung, die sowohl
automatisch beim Einschalten (mindestens O,1s Resetsignal)
als auch bei Betdtigung der Taste "RESET" -wirkt.

Damit ist eine Initialisierung des Rechners miglich.

! Der AdreBS- und der Steuerbus des Rechners ist durech Treiber

(D 100Dbzw, D 104D)gepuffert. Intern stehen sowohl negierte
als auch . unnegierte Signale zur Verfiigung.,

Der Datenbus der CPU ist direkt mit den Peripheriebausteinen
(P10 12, PIO I3, CTC I4)-verbunden (bidirektionaler Datenbus).
Der AnschluB des Speichers (ROM und RAM) erfolgt iiber Bus-
treiber, die den Datenbus in einen Ausgabebus und einen Ein-
gabebus aufspalten (unidirektionaler Bus). Die Eingsbebus-
treiber werden dabei derart gesteuert, daB sie jeweils

Speicherlesezyklen aktiv sind.

Alle Budsignale werden auf dem Busanalysator mittels Leucht-
dloden dargestellt, Eine leuchtende Diode des Adreg- oder .
Datenbusses zeigt dabel ein Hoch am entsprechenden Pin der
CPU an. Eine leuchtende Diode des Steuerbusses zeigt an, daﬂ
das entsprechende Signal aktiv ist (Tief) )

Alle angezeigten Bussignale (auBer BUSH] und BUSAK) sind am )
‘externen Systemsteckverbin&er verfiigbar. Die genauen Ansohluﬁ-
bedingungen 8ind Punkt 10 zu entnehmen,

Im Bereich des Busanalysators befimdet sich die Leuchtdiode ’
"MCYCL". Ihr Aufleuchten zeigt an, daB die Einzelschrittloéik
auf Maschinenzykluabetrieb'programmiert wurde, Ansonsten ist
Befehlszyklusbetried eingeschdltet, A T

Der Anschluf eines handelsiiblichen Magnétbangerétes erfolgt

_einer Stelle bewirken, die Gefahr der Zerstrung des
- - iiber die Steckverbindung S3 mit Hilfe eines normalen Dioden-~




kabels, In der Diodenbuchse sind nur die Stifte 1, 2 und 3

- 8

angescr:lossen,

per Anschluff einer Fernschreibmascline erfolgt ﬁb;r den Steck-
verbinder S2 als 2- DrahtanschluB, Dazu sind Sender (falls
vorhanden) und Empfinger der Fernschreibmaschine in Reihe

zu schalten und mit einem Lautsprecherstecker zu verbinden.
Der Anschlufl der Fernschreibmaschine muB erdfrei sein,
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Gehimise
Retzsteckdone
Fetssicherung
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Logiksteuertasten
Kompandotasten
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Siebeusegnentanzeigeeinheit

Busanalysator

Pernschreiberanschluf

Magnetbandgeriiteanschlul
Extermer Peripheriesteckverbinder

Leiterplattie 1
Leiterplatte 2

- Externer Sjstemuteckverbinder

Abbildung 1.1. Ansicht des POLY~COMPUTERe

dkroprozessors
aktfrequenz:
uarzfrequenz:

peicher:

peichererweiterung:
|

edientastatur:

1ebenaegmentanéeige-
inheits

lusanalysators
avons

Peripherie:
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. Technische Daten des POLY-COMPUTER 880

U880D-00D (1 MHz-Version)
921 '60 KHz e /:/! :/1 (: '4 y :;"{
7,372 8 MHz

2 U505D (je 1K x 8 Bit) ROM
mit Monitorprogramm

2 frele Steckpldtze fir
U505D oder U555C

8 U202D (je 1 K x 1 Bit) RAM

m8glich im AdreSbereich
800CH bis FFFFH iliber den externen
Systemsteckverbinder

27 nichtrastende Tasten TSS 17.5
davon werden verwendet:

4 Tasten zur Erzeugung vor

"Signalen flr die Logik des Rechners

23 Tasten zur Eingabe von Kommando und
Parametern iiber eine programmgesteuerte
Abfrage.

8 Stellen (4 x VQE 23)
12 mm hoch

34 Leuchtdioden (34 x VQa 13B)

16 LED flir den AdreBbus
LED fiir den Datenbus
LED fiir den Steuerbus
LED fir Sondersignal "MGYCL"

-0 0

ey

U855D-00D zur Steuerung vont

-~ Segmenttreibern der S;ebensegmentanzeige
- Tastatur

- Magnetbandanschlu8

-~ Fernschreiberasnschlu

- FEinzelschrittlogik

1 U857D
Kanal @ steuert die Zinzelschrittlogik

Kan#le 1, 2, 3 stehen dem Anwender
zur Verngung.
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1 g§55“°00D . 5,. Bedienungsbeschreibung des POL?-Co:PUTER 880
e Signale PA@ - PA7 und '
gggwr PB7, sowie FB und Die Bedienung des POLY-COIPUTER €80 erfolgt iiber einen

stehen dem anwender am ex-
ternen Peripheriesteckverbinder
unﬁepuffert zur Verfiigung,

Dialog mit dem RO.i-residenten Systemmonitorprogramm
POLY-380 (2K Byte). 4 ronit bor di.
g Nazu werden Anweisungen an da$ lionitorprogramm r e
etandbzggtfiginenmpull-up Wider- Tagtatur eingegeben. Die Tastatur bestegt aus 16 Ziffern-
und BRbY i d. . tasten (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 . A, B, C, D, E, F),
8ind nicht verdrahtet. ' 7 Funktionstasten (GO, wiyi, STEP,RE6FCT,BACK und EXEC)
sovie 4 "Hardwaretasten" (RE3nT, 0¥, 1-CYCL, CYCL).
Das onitorprogramm gibt "itteilunsemon den Bcdiener
iiber die 8~stellige Sieber imentanzeigeeinheit aus.
(Im folgenden nur Anzeigeeinheit genannt). Zu .,eeigneten
Zeitpunkten erhilt der Bediemer auch Tnformationen iber

Peripherieerweiterungenz mglich im Ein- und Ausgabe

adrefSraum auf_den Adressen
00H bis 7FH iiber den externen

Systemsteckverbinder :
v H den Zustand des Rechners vom Busanalysatrr, der aus 34
“eiterhin sind die Adressen Leuchtdioden besteht (AdreB-, Naten- uhd .%eud%busanzeige).
8CH-8FH .
ggg:ggg~ i Mir den Bediener ist es wichtig zu wissen, da8 eine Be- '
FCH-FPH dienung nur méglich ist, wenn das lonitorprogramm liuft.
P Der Lauf des "‘onitorprogramms ist eine I T-Behandlungs~

) ’ routine (NMT = nichtmaskierbare Unterbrechnung).

P .
reil verwendbar, Nadurch ist es m¥glich, den Monitor durch eine NII-An-

Str°mV°r5°?SUh8= forderu g aufzurufen (Rickkehr zus dem anveunderprogramm).
Spannung: 1 : _ AuBerdem besitzt der 'fonitorprogrammlauf damit Vorrang
Frequenz: 10, 127 oder 220V + 10% vor allen anderen Programmen (Anwenderprogrammen) .
Leistungsaufnahme: 49 - 61 Hz - Diese Tatsache wird durch das Leuchten der NiI-Anzelge

¢ 50va wihrend des lonitorlaufs ausgedruckt, i ‘

x . Ein Verlassen des lonitorprogrammes erfolgt nur zum Zwecke

etzteil: +2V/3A des Aufrufes eines Anwenderprogrammes, .

- +26V/100mA Diese Zusammenhénge sind in Abbildung 3.1 dergestellt.

Strombed : ’ )

POLY_001;§§Ege;go, Im folgenden enthdlt Abschnitt 3 eine ausfithrliche Dar-

oo bis zu +5V/1,8) stellung der Benutzung und der irkungswelse der Kommandos
- +26V/40mA (bet angeschlossenem des onitors. - ) ’
. Fernachreiber) - Diese Kommandos sind zur Entwickluhg und Testung von
. Stromreserven fiir Anwenderprogranmen verwendbar.
Erweiterungen: +5V/1,24
- +26V7g°mA Punkt 4 enthilt eine Kurzdarstellung der implementierten

A . . dos.

Abmessungen: 480mmx380mmx120mm .. Kommandos » )

‘laBge: Im Punkt 5 sind die Vorschriften fiir eine Erwelterung

der aufrufbarep Punktionen zusammengefafBt, ‘

. Tkg !

Punkt 6 enthdlt Hinweise zur Nutzung von Routinen des Moni-

- ) tors im Anwenderprogramm, ¢
Das 'lonitorprogramm ist im Anhang I dargestellt.
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RESET

| Initialieterung |
mr—_—;— — -

Eingabe eines |
Kommandos {iber |
N dle Tagtatur ug

|

I

]

I

|

I

- Aktivitit
¥ gea
Ausfihrung des onitors
elingegebenen ( RI-Bo-

Kommandos durch

handlung des Prozessors’
.den Monitor :

Abarbeitung

eines Anwender-
programmes oder
eines Teiles eines
Anwenderprogrammes

.L_—‘——~——-———_

Ubergangsgraph des “lonitors

3,0 Allgemeiner Kommandoaufbau

Die Arbeit mit dem POLY-COMPUTER 880 erfolgt durch die Ein-
gabe von Kommandos , liber die Tastatur.

Piir den Anwender ist deshalb

die BErlernung der Arbeit mit den vorhandenen Kommandos er-
forderlich. Das sollte am besten mit dem Ger#t selbst ge-
{ibt werden.

~

Ein Kommando hat 3 Bestandteile

1., Kommandotyp: Dieser wird durch die Bet&tigung einer Taste
der Punktionstastatur bestimmt (co, "1E1, STEP, REG, ®QT) .
In der Anzeigeeinheit sind die beiden linken Anzelgeelemente
zur Darstellung des Kommandoty ps ( Abktirzung) vorgesehen.

2, Parameter: Je nach Kommandotyp sind 0,1 oder mehrére Para-
meter iiber die Zifferntastatur (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9.A,B,C,D,?,ﬂ elngppeban, Nje Trennung der einzelnen

Parameter voneinander erfolgt durch die Taste "EXEC".

3, Ausfiihrungsanweisung: Hach Angabe des Kommandotyps und
"der entsprechenden Parameter igt die Ausfiihrung der
Kommandos zu veranlassen. Dazu wird die Taste "EYECT he-
tutigt.
Die Eingabe oder schrittweise Abarbeitung eines Kommandos
kann vor der Ausfiihrungeanwe isung durch den Aufruf eines
neuen Kommandotyps abgebrochen werden. !
Dazu ist eine der Funktionstasten (co, MEM, STEP, REG, FCT)
zu betdtigen, Einige Kommandos kennen keinen expliziten
Endzustand, Ihr Abbruch ist deshalb nur mit dieser lfe-
thode miglich.
Die Eingabe von Parametern erfolgt stets liber ein Durch-
schieben in der Anzeige.Bei der Eingabe eines Parameiers
kxonnen zur Pehlerkorrektur beliebig viele Betiitigungen
der Zifferntastatur erfolgen. ) .
Giiltig 1ist der in der Anzeigeeinheit gichtbare Tert.
Pithrende Wullen brauchen nicht angegeben zu werden.

\ .

Verwendete Symbolik bei der Erliuterung der ‘onitor-
kommandos

3.1

Die Erklsrung der Bedienung des PbLY-COTPUTC?S an0 erfolet an
Hand einfacher Graphen zur Beschreibung des Bedienungsab-

laufes,
7um Verstindnis dieser Graphen ist die ¥enntnis folgender

Pestlegungen erforderlich:
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Das Studium des Gra
rhen zur Verfolgung d
beginnt. generell beim Symbol & des Bedlenungseblaufes

2 Ton Symb

ausgehend- ]
gehend- erfolgt die Bedienung ausschlieBlich in Pfeilrichtung

Dabel sind je nach .
” gewlinschte
Wege m¥glich. er Wirkung teilweise alternative

1.

3. Durch ein Oval:

;1r: die Betltigung eirer Taate gekennzgichnet. Der Name de
aste befindet mich steta innerhalb des Ovals. Die Symbolikr

bedeutet almo, daB an
dieser Stelle v
"MEM" betHtigt werden muf. - ?‘di°?°r e raste

Zifferntasten (eine der
Tasten 0,1
werden durch das Symbol: ' .2,3’4'5'6'7'8'9'A’B.C'D.E.P)

4. Der in der Anzei
geeinheit sichtbare Wert wi
. rd in ein
dargestellt und alms Anzeigebild bezeichnet. " Rechteck

Zum Beispiel: rri

s

gekennzeichnet.

]
. 2
5 v':ngri;ntieiung bei der Beachreibung des Bedienungsablaufes
n den einzelnen Anzeigebildern
Zahlen un
Kleinbuchstaben zugeordnet. " dom Pretien

Zum Beispiel: . c

2 [[GAFO L7 1]

d

6. 2
iff;rn werden durch das Symbol X dargestellt. Demit wird
angedeutet, daB im konkreten Fall alle Werte auftreten ktnnen

;;f.aﬂer:tzilung der Betriebsbereitschaft des POLY~COMPUTER 880
erstellung der Betriebsbereitscha '
. ft des Monit i
Voraussetzung fir die Ar ontint ot

beit mit dem Monitor. Daz

. u genligt ei.

Einachalten des Rechners durch Zufithrung der Notzspannu:g D:rch
eine spezielle Schaltung’wird beim Einschalten intern ein Riickw

setzimpuls erzeugt, mo daf ]
der gesamte Rechne
Anfangszustand gebracht wird. : a"t9m°t1’°h e

\
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. Das Programm durchléuft anschlieBend eine Initialisierungsphase

und meldet die Betriebsbereitschaft durch den Angeigewert:

Iat das nicht der Fall, so kann versucht werden, diesen Zustand
durch kurzzeitiges Betdtigen der Taste "RESET" herzustellen
(Erzeugung eines Reset-Signals im Rechner). Pihrt das auch nicht

- zum EBrfolg, so liegt vermutlichneine St8rung vor (svt. in dem

System angeschlossenen Baqgruppen). Nach Herstellung der Betiriebs-
bereitschaft ist die Arbeit mit dem Rechner durch die Eingabe

von Kommandos mbglich..

" Hinweise:

1. Das Anstecken oder Abziehen von Baugruppen am System- oder
am Peripheriesteckverbinder sollte generell im apannunfs—
lomen Zustand erfolgen. Dadurch knnen Schiéden durch die zu-
£411ige Reihenfolge der Herstellung bzw. Trennung der Kontakte
an diesen Baugruppen und am Rechner vermieden werden.

2., Die Betkitigung der Taste "RESET" ist jederzeit m¥glich und
bewirkt eine erneute Initialisierung des Rechners. Dabeil werden
jedoch die Inhalte aller Prozessorregister zerstirt! N

3.3. Anzeige und Modifikation des Speicherinhaltes

Die Beachreibung des Kommandos bezieht sich auf Abbildung 3.2.
Der Aufruf des Koumandos erfolgt mit Hilfe der Taste "MEN"
(Pfeil a). Daraufhin erscheint in der Anseigeeinheit

(A0 Joum von enslisch: memory)

Jetzt,kann die Eingabe -einer Speicheradresse iber die Ziffern~
tastatur (Pfeile c,d,f) vorgencmmen werden. Dies erfolgt solange
bis die gewilnschte Adresse (Parsmeter des Kommandos) in der An-

geigeeinheit steht: MINIXXXX.

Danach wird durch BetHtigung der Taste "EXEC" der entsprechende
Inhalt der Speichergzelle dargestelli (e,g):

[AEXXXX XX}
Soll die Speicherzelle mit der Adresse 4000H (RAN-Anfang) darge-
stellt werden, so ist das einfacher mUglich. Dasu genligt es, von
Bild 1 susgehend die Taste "EXEC" zu betltigen (Pfeile 1,m,n).
Vom Anzeigewert 4 ausgehend ist ein {hergang sur Derstellung des
Inhaltes der nichaten Speicherzelle durch "EXEC" (h,0) oder der
davorliegenden Speicherzelle durch "BACK" (i,p) mUglich.
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Dabei wird die neue ‘Adresss und der entsprechende Inhalt der
Speicherzelle entaprechond}Anzeigebild 4 dargestellt. Durch Ein-
gabe von Ziffern bei Anzeigebild 4 ist die VerHinderung von Speicher-
inhalten m8glich (Pfeile k,qk Die {bernahme des neuen singegebenen

N

 Wertes in den Speicher erfolgt jedoch erst nach Betitigung von

"EXEC" (h,0) oder "BACK" (i,p), ansonsten bleibt der tatsdchliche
Inhalt der Speicherzelle'unverﬁndert!

Diese Mtglichkeit kann zur Eingasbe bzw. Veriinderung einzelner
Speicherzellen aber auch zur Eingabe von Datenbltcken (%.B. Pro-
gramme) genutzt werden. Der Abbruch des Kommandos "“Speicher-

" modifikatiom" erfolgt durch den Aufruf eines neuen Kommandos (s,

G0, STEP, REG, FCT).

3.4. Anzeige und Modifikation des Inhaltes von Progzessorregistern

Die Registerinhalte des Mikroprozessors werden nach der Abar-
beitung eines Anwenderprogramms beim Eintritt in den Monitor im
Systembereich des RAM abgespeichert. Dadurch wird ihre Darstellung
in der Anzelgeeinheit und ihre Ver#nderung mglich. Bel diesem
Kommando ist unter dem, Begriff "Registerinhalt™ also stets der
Registerinhalt zu verstehen, der bei Abarbeitupg eines oder

" mehrerer Anwenderbefehle im Mikroprozessor vorhanden ist. Die

Kommandobeschreibung bezieht sich auf Abbildung 3.3.

Der Aufruf des Kommandoe erfolgt mit Hilfe der Taste "REG".
Daraufhin erscheint in der Anzelgeeinheit: -

(Pfeile a,b). o

Jetzt kann ein darzustellendes Registerpaar mit der Ziffern

‘tastatur ausgewdhlt werden (Pfeile ¢,d). Dazu wurde folgende

Zuordnung getroffent

Zifferntaste:r 0 S Registerpaar' AF
1 2 Reglsterpaar BC
2 2 Regilsterpaar DE
3 € Reglsterpaar . HL
4 2 Registerpasr " AR
5 £ Registérpaar . BC* .
y 6 2 Registerpaar DE! '
7 2 Registerpasr HL*
8 2 Register I und Status
Jes EI-Flip~Flops
9 2 Register IX
A = Register ) iy
" B 4 Register : SP
C. 2 Register PC
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Die Registernsmen sind auch suf den 2ifferntasten ersichtlich.
Die Régisterauswahl kann bel einem Irrtu@ beliebig oft-wiederholt
werden (Pfeile d,e). ) v

Die Darstellung des Reglaternamena erfolgt in den Stellen 3 und 4
(von links gqsehen). pie Register des 2. Registersatzes werden
durch gesetzte Dezimalpunkte gekennzeichnet.

zom Betsplol:

Achtung: Als 1. Registersatz wird immer derjenige angesehen,
welcher an dieser Stelle im Anwenderprogramm direkt verwendbar ist.
2.B. INC A bewirkt Erhthung des Akkumulators des 1.Registersatzes.

. Vom Anzeigebild 2 ausgehend erfolgt die Darstellung des Register-

inhaltes durch Bet#tigung von "EXEC" (Preile f,g bzw. f,h).

Bel der Darstellung des Registerinhaltes werden die Register IX,
1Y, SP,BC als 16 Bit-Register dargestellt (Anzeigebild 6). Die
tibrigen Register werden als 8 Bit-Register psarwelse (also AP,
BC usw. zusemmen) dargebtellt (Anzeigebild 4 umd 5).

Soll der Inhalt von AF dargestellt werden, 80 iat von Anzeigebild 1
ausgehend eine vereinfachte Bedienung unter Umgehung der Angabe
eines Registernamens durch sofortige Betdtigung von "EXEC* miglich
(Pfeile 1,k,1). )

Die dargestellten Registerinhalte kbnnen in den Anzeigebildern 4,
5, 6 mit Hilfe der zZifferntastatur verdndert werden {Pteile yi, 21,
y2, z2, y3, 2z3). In Bild 4 wird dabel nur das linksetehende
Regieter, in Bi1d 5 nur das rechtsstehende Register und in B114 6
ein 16-Bit-Register verlindert. Das verkinderte Register wird durch
den gesetzten Dezimalpunkt angezeigt.

. Analog zur Speichgrmodifikation wird der neu eingegebeﬁe Wert nach

BetHitigen von "EXEC" oder von "BACK" glltig! Die Betlitigung von
"EXEC" oder von "BACK"™ bewirkt g}eichzeitig den Ubergang zur Dar-
stellung des nHchsten brzw. des vorhergehenden Registers. Die dabel
m8glichen Ver#nderungen des Angzelgebildes sind aus Abbildung 3.3.
ersichtlich. Selbstveratiindlich kidnnen "EXEC" oder "BACK" auch nur
zum Zweck des Umschaltens der Anzeige auf ein anderes Régiuter ver-
wendet werden. Der Abbruch des Kommandos "Registermodifikation®
erfolgt durch den Aufruf eines neuen Kommandos. -

3.5. Start eines Anwenderprogrammes
Der Hauptweg zum praktischen Erlernen und Verstehen der Arbeits-
weise eines Mikrorechners ist dae Entwickeln und Ausprobieren

' eigener Programme, der pogenannten Anwenderprogramme.
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Der Start einos derartigen Anwenderprogrammes erfolgt
durch das Monitorkommango "Programmstart",
Selbstverstindlich ist der ausfilhrbare Maschinenkode

dieses Programms vorher auf goeignete Art und Welse in den
Speicher des TOLY-COMPUTERS 880 zu bringen, )

Da speziell neu geschriebene Programme in der Regel fehler-
behaftet sind, wiirde eine sofortige vollstiindige Abarbeitung
des Anwenderprogramms oft nur einen Systemabsturz bewirken,
und keine Information liber den Fehler liefern,

Zur Eingrenzung von Fehlern ist deshalb die Verwendung der
Prifpunkttechnik sinnvoll. :

Dabei werden vor dem Programmstart ein oder mehrere
Befehlsadressen als Priifpunkte definiert, Versucht

der Rechner einen Befehl auf einer dieser Adressen
abzuarbeiten, so bewirkt eine spezielle Einrichtung ein
Verlassen des Anwenderprogrammes und Riickkehr ins
Monitorprogramm (siehe Abb, 3.1). :

Die daflir erforderliche spezielle Einrichtung wird als
Prifpunktlogik bezeichnet und der Priifpunkt auf Grund

der Implementierung als Hardware - Pritfpunkt. Im POLY-
COMPUTER 880 wird ein anderer Typ, der Softwarepriif-

punkt, verwendet, Die Implementierung dieses Pr punk t-
typs ﬁaaiert auf dem (automatischen) Austausch von Bé-
fehlen im Anwender programm durch Befehle, die einen Aufruf
des Monitors bewirken (RESTART-Befehl beim POLY~-COMPUTER) .
Der Monitor sorgt dann dafilr, daB der Anwenderbefehl wieder
an Stelle des Monitoraufrufes eingesetzt und ausgefihrt -
wird, Mit dieser iethode wird der Aufwand fir die Priifpunkt-
logik vermieden. L -
Dagegen ergeben s'ichMEinschrﬁnkungen, die vom Anwender

zu beachten sind: : :

1.‘Die Angabe eines Priifpunktes ist offensichtlich
nur im RAM-Bereich sinmnvoll.

2. Priifpunkte diirfen nur auf die Adressen der 1, Bytes
von Befehlen gesetzt werden, Nur dann ergibt der Aus-
“tauseh dieges. Bytes mit dem Kode éines RESTART-Befehls
einen Sinh bei der Abarbeitung des Programms,

Der Monitor des POLY-COMPUTER 880 gestattet die automa-
tisthe Verwaltung eines Priifpunktes. Dabei wird der Be-~
fehl RST 28H verwendet. -

Eine beliebige Anzahl welterer Priifpunkte (sogenannte
Anwenderpriifpunkte) kann durch das Einfiigen des Befehls
RST 3@H (Kode: FTH) an den gewlinschten Stellen im An-
wender programm definiert werden, Diese verursachen bei
der Programmabarbeitung ebenfalls einen Aufruf des 'foni-
tors. Sie belegen jedoch zusétzlichenKode im Anwender-
programm und miissen deshalb bereits bei der Programmierung
vorgesehen werden. Nas Streichen der Anwender priif punkte
ist durch ein Ersetzen des Befehls RST 3fH durch den Be-
fehl NOP (Kode @#@) moglich. Spéter ist eine Verdichtung
des Anwenderprogramms durch das Streichen der NOP-
Befehle sinnvoll,

Die Frlauterung des Kommandos "Programmstart" nimmt auf

- abbildung 3.4 Bezug.

Der kommandoaufruf erfolgt durch Betitigung der Funktionstaste
ngo" (Pfeil a). In der Anzeige erscheint:

(von englisch: go!). ‘
Anschlie¢Bend kenn die Startadresse des Anwenderprog;?mfi :ber
die Zifferntastatur eingegeben werden'(?feile c,d,e). Ein .
Korrektur falscher Eingaben erfolgt suf die bereits bekannte .
Weige. Die Ubernahme der eingegebenen Siartadresde erfolgt durc

" Betlitigung von "EXEC" (Pfeil f).

Die Eingsbe einer Startadresse kann aber- auch ubergaﬁgen we:d:n.
indem vom Anzeigebild 1 ausgehend, sofort "EXEC" betdtigt w§;1 o
.(Pfeil g). In diesem Pall wird der vorhandene FC (Programmzihle
als Startadresse verwendet. Der PC kapnn durch dge Kcmmandot ren
"Registermodifikation” geeignet gestellt werden oder e; ﬁi szI .
bel Erreichen eines Priifpunktes ergeben. Im letzteren Pe de g
eine Portsetsung der Programmabarbeiturig unmittelbar nach emAn‘
Prufpuﬁkt.‘nach Pestlegung der Startadrease erscheint 1; ::runkt
zeige Bild 3 oder 4. Bild 3 erscheint, falle gzu diesem ‘e p

kein Priifpurikt gesetzt ist:

(von englisch: breakpoint input)

Bild 4 erscheint beiiéesetztem Prufpunkt und zeigt dessen

Wert an: B ’XXXX. T

Von belden Anzeigebildern aus ist die Eingabe einea neuenPP;3f~
punktes mit der Zifferntastatur m8glich. Die Eingabe der Pr i;
punktadresse $p@P bedeutet ein L¥schen des Prufpunktes. (Dam
wird beim néchsten Programmstart Anzeigebild 3 erreicht.)

Der Start des Aﬁwenderprogramms erfolgt nur durch Betd#tlgung der
Punktiongtaate "EXEC" (Pfeile m oder n und p). Wihrend des Laufes
des Anwenderprogramms ‘ist die Anzeigeeinhelt abgeschaltet. Dijd_
Abarbeitung des Anwenderprogramms kann auf 3 Arten beendet werden:

1. Es wird die eingegebene PrUfiupit-d-epas rrreicht (Pfeil =),

In der Anzeige erscheint:|hH~XXXXXX

‘br steht fur englisch: breakpoint (Prufpungt).
Die Stellen 3 bis 6 (von links) enthalten die Adresse des .
’ nHchaten suszufiihrenden Befehles (?C—Wert). Die Stellen.T und
enthalten das 1. Byte des Kodes dieses Befehls.

2. Es wird ein durch den Befehl RST 3fH definierter Anwenderpriif-
punkt erreicht (Pfeil t). In der Anzeige erscheint:

OBEXXXXXX ,

Lib steht flir englisch: userbreak (Anwenderpiufpunkt).“
Die Ziffern sind ebenfalls als Adresse und Kode des néchsten

.

Befehles zu interpreﬁieren.
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3. Erreicht ei . ' ;
unkt ein Anwenderprogramm keinen er definierten Priif- o steht flir englisch: monitor break (Monitorsuf-
. ;un e oder wurde ein solcher gar nicht elngegeben, so ist eine” : r‘;_f)iiff 1nd wied 1s Ad d Kode des
ckkehr in 4 R . . Die ern sind wiederum als resse un 1
a8 Monitorprogramm durch Betdtigung der Tsste "MONM nichsten Befehles zu interpretieren. _

zu erzwingen. In der Anze o
er Anzeligeeinheit crscheint dann: Bringt die Betdtigung der Taste "MON" keinen Erfolg, s

iat anzunehmen, dafB das Anwenderprogramm wichtige

MBXXXX XX Systemdaten im RAM oder die Programmierung des System-
. PI0 verkndert hat.

Ein Monitoraufruf ist jetzt nur noch durch Betitigung

( start ) | "1 °  der RESET-Taste mbglich. Dabei werden.allerdings die
; Registerinhalte des Prozesso {einschlieSlich PC und SP)

Qa ’ zerstbrt, .

Von den Anzeigebildern 6, 7, 8 aus erfordert eine weitere
60 Arbeit mit dem Monitor den Aufruf eines neuen Kommandos.
Sinnvoll ist oft: MEM, REG, GO und Binzelschrittbetrieb.

3.6. Einzelschrittbetrieb

¢ Nach Eingrenzung eines Programmfehlers (z. B. durch die An-
wendung der Priifpunkttechnik) ipt seine gensue Lokalisierung
ZIFF durch die Anwendung des Finzelschrittbetriebes mbglich,
Darunter ist zu verstehen, dal von Anwender ammen Jje-
e d g - weils nur ein Befehl abgearbeitet und anschliefend in den

’ Monitor zuriickgekehrt wird. Justitzlich -ist auch eine “Ab-
arbéitung elrizelner _Maschinengyklen imiinmvénderprograim

210o XXXX. ) mbglich. :
Die Erlduterung des Kommandos erfolgt an Hand von Ab-

L 1\
bildung 3.5.
T

EXEC : Per Kommandosufruf erfolgt mit der Punktlonstaste "STEP"
(Pfeil a). In der AnzeRge erscheint:
h &t steht fiir englisch: step (Schritt).

Bl XXXX 3| 5 . : Uber die Zifferntastatur kann jetzt die Adresse des ausgzu-
: - : . fithrenden Befehls eingegeben werden (Pfeile ¢, 4, o). Mit

. ‘ “EXEC" wird schlieBlich die Abarbeitung eines Befehls erreicht.
( m / WEXEC" kann jedoch auch sofort von Anzeigebild 1 aus be-

b

n titigt werden (Pfeil 1i). In diesem Pall wird der PC als
Befehlsadresse verwendet., Offensichtlich ist diedes Vor-
gehen speziell -bei Erreichen eines Prifpunktes zur i
) schrittweisen Fortsetzung der Programma barbeitung
CEXEC ) v
. P

~

C ZIF
‘k——‘ . Nach Ausfiihrung des Anwenderbefehles erfolgt automatisch
- . eine Plickkehr in den Monitor. In der Anzelge ergcheint:
5 ¢ (pfeil g) °
. . ) Die Stellen 3 bis 6 (von 1inks) enthalten die Adresse des
. nichsten Befehls (PC-VWert). Die Stellen 7 und 8 enthalten
9 das 1. Byte des dazugehdrigen Befehlskodes. .

sinnvoll.

MON s . .

r

G b XXXXXX |

~

br XXXXXX .| Ul XXXXXX

Abb. 3.4: Bedienungsablaufgraph d
Prosrammgiars graph es Kommandos

1
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Eine AdreB#énderung ist Jetzt nicht méglich. Dazu miiBte

das Kommando "Einzelschrittbetried” erneut aufgerufen werden,
Statt dessen kinnen von Anzeigebild 3 aus beliebig viele
Befehle durch wiederholtes Betdtigen von "EXEC" ausge-
fihrt werden (Pfeile g und h) . !

Der POLY-COMPUTER, 880 gestattet auch die Abarbeitung ein-
zelner Maschinenzyklen. Dazu ist vor der Betitigung von
"EXEC" die Taste M-CYCL zu driicken (Pfeile k, m anstatt f bzw,
l, m anstatt i bzw. s, m anstatt h).

Die Betdtigung von M~CYCL wird in der Eihzelschrittlogik
gespeichert und durch Aufleuchten der Leuchtdiode"MCYRL ™
angezeigt, Wurde M~CYCL versehentlich gedriickt, so kann ein
Zuriickstellen durch Betdtigung wvon "MON" erfoigen.

Wird beil leuchtender Diode "MCYCL" (und bei Betriebsart
"Einzelschrittbetrieb”’) die Taste "EXEC" betatigt, so wird die
Abarbeitung des Anwenderprogramms im 1, Waschgnenzyklua desg-

selben dureh Aktivierung des Signals "WAIT" an dér CPU gestoppt,

Die. Anzeigeeinheit verlischt dabei (Pfeil n), da ja das
Monitorprogramm nicht arbeitet. - ,

Die Auswertung des ilaschinenzyklus erfolgt am Busanalysator.
Die Bezeichnung der Adressen-Daten- und Steuersignale sind
eindeutig. Das Leuchten einer Diode des Daten- oder Adress-
buses zeigt ein Hoch am entsprechenden CPU-Pin an,

Das Leuchfen einer Diode des Steuerbusses' zeigt eine Akti-
vierung des entsprechenden Signals (Tief am CPU-Pin) an, -
Von diesem Zustand aus (Anzeigebild 4) ist die Aus fithrung
beliebig vieler “iaschinenzyklen mdglich., Dies erfolgt durch
wiederholte Betitignng der Taste CYCL (Pfeile o und p).

Die Taste CYCL verursacht Jeweils eine kurzzeitige Deakti-
vierung des Signals "WAIT" und damit den Ubergang in den
nécheten laschinenzyklus des Anwenderprogramms:, it dieser
Mtglichkeit des POLY-COMPUTER 880 kann die Ausfithrung von Be-
ﬁMmohrMmﬂmwwyMMHMMQWMWvw%ktwﬁm.
Einebgnterstﬁtzung ist auch bei der Suche von Hardware-Pehlern
gegeben, -

Das Verlassen des Maschinenzyklusbetriebes erfolgt durch Be-
tédtigung der Taste "MON", Dadurch wird der gerade bear-
beitete Befehl zu Ende gefithrt und eine Riickkehr in den Yoni-
tor erreicht,

In der Anzeigeeinheit erscheint das bereits oben erliuterte
Anzelgeblld 3., Die Leuchtdiode "ICYCL" -verlischt,

Der Abbruch des Kommandos "Einzeldchrittbetrieb" ist nur
durgh Aufruf eines neuen Kommandos (GO, MEM, STEP, REG, FCT)
m8glich,

Hinweis: Bei Einzelschrittbetrieb wird die Virkung des Be- -
fehles "HALT" im Anwenderprogramm in die des Befehls " NOP"
umgewandelt, Das ist durch die Implementierung des Einzel-
schrittbetriebes mittels ViI-Erzeugung bedingt.

-
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Meist ist die Vermeldung des Befehles "HALT" durch Benutzung des
Befehles JR ¥ (Kode: 18, FE; Sprung zn‘sich gelbst) mbglich, q?
der Befehl "HALT" bei Verwendung von Unterbrechungen durch den
Abwender eine analoge Wirkung wie bei Einzelschritﬁbetrieb zeigt.

3.7. Das Kommando Funktionserweiterung N .
Um beim POLY-COMPUTER 880 mit einer mBglichst geringen Anzahl

1 von Tasten auszukommen, werden die seltener benutsten Funk?ionen

auf eine spezielle Art und Weise sufgerufen.
Entsprechend Abbildung 3.6. erfolgt der Kommandoaufruf mit der
Punktionstaste "FCT" (Pfeil a, Abb. 3.6.). In der Anzeige er-

séheint darauthin: =T

Von hier aus bewirkt eine Hetﬁtigung der Zifferntastelﬁ, 1, 2,
3, 4 oder 5 den Aufruf der Funktionen P; (Pprt-Eingabe), PO (Port-
Ausgabe), ME (Dstentransport im Speicher), PL (Plillen von
Speicherbereichen), MI (Magnetbandeingabe) oder MO (Magnetband-
susgabe). Die Kurzbezeichnungen der Funktionen sind auf. den
Zifferntasten ersichtlich. Die entstehenden Anzeigebilder sind
Abbildung 3.6. zu entnehmen. Die weitere Erl#uterung dieser -
Punktionen erfolgt in 3.7.1. bis 3.7.6. Eine Erweiterung der An-
gahl der 1hp1ementiarten Punktionen ist prinzipiell durch Nutzung
der bei FCT noch nicht verwendeten Zifferntasten 6 bis F mbglich.
Damit kinnen Programm in den AdreBbereichen 2000H - 2011H und
30008 -~ 300BH aufgerufen werden. Die dabel zu beachtenden Be-
dingungen sind in Abschnitt 5 aufgefiihrt.

/

3.7:1. Die Punktion Porteingabe
Die Punktion Porteingabe dient zum Einlesen von Daten peripherer

Bausteine (PIO, CTC, SIO). . _—
Der Punktionsaufruf erfolgt durch BetHdtigung der Tasten "PCT
und "g". In der Anzeige erscheint darasufhini

PI steht fiir engliachx port input (Porteinsabe). Von diesem
Anzeigebild ausgehend (siehe Abbildung 3.7.) erfolgt die Eingabe
der Portadreese mit Hilfe der Zifferntastatur (Pfeile a,b,c).
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Nach Bingabe der Portadresse (8 Bit) wird durch Bstédtigung
von "EXEC" ein Einlesen von Daten von der angsgebenen
Porthdrasse und ihre Darstellung in der Anzeigeeinheit
erreicht: : _

Pl_XXXX . \

Die Adresse bleibt in den Stellen 5 und 6 (von links) stehen,
die eingelesenen Daten werden in den Stellen 7 und 8 ange-
zeigt, Durch erneutes Betitigen von "EXEC" wird das
Binlesen und die Darstellung wiederholt (Pfeile f,e).

Von Anzeigebild 2 aus ist jederzeit eine Verinderung der
Portadresse durch Eingaben iiber die Zifferntastatur

(Pfeile g, h) mbglich.

Der Abbruch der Funktion erfolgt durch Aufruf esines
neuen Kommandos, -

3.7.2 Die Funktion Portausgabde - .

Die Funktion Portausgabe dient der Ausgabe von Daten zu
peripheren Bausteinen(CTC, PIO, SIO). )

In Verbindung mit der Funktion Porteingabe ist damit eine
Demonstration der Arbeitsweise dieser Bausteine miglich, ohn
das ein spezielles Programm erforderlich ist. ~

Der Punktionsaufruf erfolgt durch die Betidtigung der Tasten
"PCT" und "1", In der Anzeige . erscheint darauf- '
hin: (sh, Abbildung 3.8)

PO Bteht fiir englisch: port output (Portausgabe).

Von diesem Anzeigebild aus ist zunéichat die Eingabe der Port-
adresse liber die Zifferntastatur erforderlich (Pfeile a, b, c),
AnschlieBend erfolgt durch Betiéitigung von "EXEC" ein {lber-
gang zur Eingabe der siszugebenden NDaten (Pfeile 4, o),

In der Anzeige erscheint: N

PO XX

Der Dezimalpunkt fordert zur Eingabe von'Daten auf.

" Dies erfolgt iiber die Zifferntastatur (Pfeile £, g, h).
* Von Anzeigebild 4 aus wird die Datenausgabe durch Be-
tdtigung von "EXEC" erreicht. Dabei entsteht wieder das
Anzelgebild 3.

Fir eine erneute Datenouwsgabe ist wiederum die Fingabe von
Daten erforderlich, Eine Betdtigung von "EXEC" bei An-
zelgebild 3 hat keine Virkung.

Der Abbruch der Funktion erfolgt durch Aufruf eines - -
neuen Kommandos. ' \ ) .

Abbdb.

3.8:

—
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1. PO
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o XX.
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EXEC

" Bedienungsablaufgraph der Punktion:
Portausgabe °



3.7.3 Die Punktion Datentransport

Die” Funktion Datentransport dient der Verschiebung von
Datenbldcken im Speicher, )
Der AdreBbereich des urspriinglichen Datenblockes kann

gich dabel beliebig mit dem AdreBbereich des verschobenen
Datenblockes {iberlappen. ’

Q:Guemaofesse
Doten- | N Zrelodresse
block :
Daten-
(an) block
(new) Lénge

Abb., 3.9: Belspiel filr die Verschiebhung eines Daten-
_ blockes im Speicher

Nach Ausfithrung der Operation kann der urspriingliche Daten-
block natlirlich teilweise zerstdrt sein, d. h, durch den
verschobenen Datenblock Uiberschrieben mein. Die Ziel-
adresse darf % der Nuelladresse sein.

Die Erléuterung der Bedienung der Funktion erfolgt an Hand
von Abbildung 3,10. .

Der Aufruf der Funktion "Ddten'transport" wird durch Be-
-tdtigung von "TCT" und "2" erreicht., In der Anzeige er-

scheint:

[E steht fiir englisch: move (bewege).

Als 1, Parameter ist die Zieladresse iiber die Zifferntastatur
einzugeben (Pfeile a, b, c).

Die Zieladresse wird bel Betitigung von "EXEC" {ibernommen
und in der Anzeigeeinheit erscheint: .

(5o ]

B steht fiir englisch: gource (Quelle).
‘ainit wird zur Eingabe der Quelladresse aufgefordert. Dies
‘erfolgt wiederum iiber die Zifferntastatur (Pfeile £, g, h).

{1t"EXRC" wird die Yuelladresse ibernommen (Pfeile i, k) und
in der Anzeigeeinhait erscheint: .

ne

)

5o

k

LE

{
ZIFF >
m

LEXXXX. ~
0

EXEC
P

F

Abb. 3,10:

Bedienungsablaufgraph dér Punktion:
Datentransport
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Abb. 3.11:

Bedienumgsablaufgraph der Fuaktios
Flillem eimes Speicherbareichaes
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LE steht flir englisch: length (Lin
: ge) .
Hier hat also die Einga gor Liénge des zu varschiebenden

Datenblocks zu erfolgen (Pfeile 1, m, n).

Die Betdtigung von "EXEC" verursacht schlieB]
! ich -
nahme der Linge und die Aus flihrung des Datengrang}iagrg:e Y
Die Beendigung der Operation wird durch : ‘
: in der Anzeige-

[F] einheit mitgoteilt:

AnschlieBend ist ein neues Kommando anzuwihlen.

3.7.4 Die Funktion Speicherfiillen

Diese Funktion ermb‘glicﬁt dag i’ullen el
gahlberqn Speicherbereichesmit einem anggaggésgigzgs-
B:.;u}érlautermjg der Punktion nimmt auf Abbildung 3,11 :

Der Aufruf der Punktion erfolgt mit den Tasten "peT® und "3v

In der Anzeige wracheint:

£L gteht fir englisch: fill (Piillen)
Uber die Zifferntastatur ot at An .

boroichgs einzugeben (Pfeile ap g'Ag)f?ngsadrease des Daten-
Die Betitigung von "EXEC" (Preile-e,
:ail;ﬁ:iger Anfangsadresse und erzeugt

d) verursacht die Uber—
in der Anzeige- -

LEstent fur englisch: 1len i

¢ length (Linge).
gacthingabe (Pfetle £ h) und Ugernahme (Preile 1, k)
or Lénge des zu fi{llenden Speicherbereiches erscheint

in der Anzeigeeinheit:

Damit wird gur Eingabe des Dat

gereich geflillt werden soll, a:x;;ne?g:'?i;its1 Byte), mit dem der
U!j;:s erfolgt liber die Zifferntastatur (Preile 1 m, n); Die
opg;gz:klu:: w;adDgtenmusters und. die Ausfithrung d;r »F"uu:
operation rd durch die Bet#tigung von "EXEC" (Pfeil o.)
Der AbschluB der Operation wird awr ch:

in der Anzeigeeinheit mitgeteilt,

Zur weiteren Arbeit ist ein neues Kommando aufzurufen.
3.7.5 Die Funktion lagnetbandeingabe

Die Punktion "Magnetbandeingabe" ermbglicht das Einlesen veon au
einem Magnetband im Format des POLY~-COMPUTER 880 gespeicherten
Daten in den Speicher des Rechners,’ ’ :

Das Format des POLY-COMPUTER 880 wird z. B, durch die

Punktion "Magnetbandausgabe" (sh. 3.7.6) erzeugt. Die
ausfilhrliche Formatbeschreibung kann Punkt 7 entnommen

werden.,

Bei einem einmaligen Einlesevorgang kitnnen bis zu 32 K Byte
gelesen werden. :

Der Aufruf der Punktion erfolgt durch Betitigung der Tasten

"PCT" und "4", \
In der Anzeige erscheint:
o,

77l steht fir englisch: magnetic tape input (Magnetband-

singabe,

Uber die Hexadezimaltastatur ist die Anfangsadresse flir die
Abspeicherung des vom Band gelesenen Datenblockes einzuge-~
ben (Pfeile a, b, ¢ in Abbildung 3.12).

¥Mit "EXEC" wird die Anfangsadresse iibernommen und-zur
Bingabe der Endadresse in der Anzeige aufgefordert:

~Bel Angabe der Endadresse ist derauf ‘zu achten, da8 die
Differenz zwischen Endadresse und Anfangsadresee (also die
Lénge des eingelesenen Datenblockes) nicht gri¥Ser ist, als
der auf dem ilagnetband aufgezeichnete Datendblock, .
Bine Nichtbeachtung dieses Hinweises flihrt dazu, daB der
“POLY-COMPUTERSB80be im Einlesen kein Ende erkennt!
Nach Eingabe (Pfeile f, g, h) und Ubernahme (Pfeile i, k)
der Endadresseerscheint in der Anzeige:

- [FERdY 7] .

Ready (englisch fir "bereit") fordert dazu auf, das Magnet-
‘bandgdrit vorzubereiten, falls das nicht bereits geschehen
gein sollte (AnschluB an den POLY-COMPUTER 880 iber ein
Diodenkabel, entsprechendes Band einlegen und vor dem An-
fang des zu lesenden-Datenblockes spulen ).

AnsohlieBSend ismt das Magnetbandgeriit auf "Wiedergabe"™ zu
schalten. Die Leseoperation durch den POLY~COMPUTER ist erst
beim Ertlnen des Kenntons am Anfang der Aufzeichnung (gehirt
nicht zu den Daten) einzuleiten. Das geschisht durch Be-
tétigung von "EXEC". Bei Einhaltung dieser Reihenfolge der
Bedienung wird der Datenanfang sicher erkannt. Wihrend des
Einlesevorganges ist die Anzeigeeinheit abgeschaltet.
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Ein vollaténdiger und fehlerfreier AbschiuB der Einleseoperation
wird durch das Anzeigebild: '

angegzeigt.

Das Magnetbandaufzeichnungsformat des POLY~-COMPUTER 880 gestattet
die Erkennung von Fehlern (insbesondere durch Fehlstoellen im Magnet:
bandmaterial bedingt) bei der Wiedergabe. Werden Pehler erkannt,

80 erscheint bei AbschluB der Lemeoperation in der Anzeige:

.
Er steht fir englischs error (Pehler).
Die Zahl gibt an, daB auf dieser Adresse beginnend bis zu 32 fehlen
hafte Datenbytes gelesen worden sein k¥nnen (1 Block). Durch die
BetHtigung von "EXEC" erfolgt die Anzeige der Adresse des nlichsten
fehlprhaften Datenblocks (Pfeile o,p) oder falls keilne weiteren
Pehler vorliegen, erscheint das Anzeigebild 7 (Pfeile 0,q).
Erscheint nach Beendigung des Datenblockes auf dem Banq keine
Anzeige, so wurde die vorgegebene Endadresse nicht erreicht. Das
kann durch griBere Pehler auf dem Magnetband oder durch Angabe
einer zu groBen Endadresse geschehen. Eine Beenddgung dieses Zu~
standes ist durch Betlitigung von "RESET" mbglich. Dabei geht jedoch
die Information Uber m¥glicherweise sufgetretene Lesefehler ver-
loren. Eine sndere iﬁsung ist die Einspeisung weiterer Lesesignale
vom Magnetbandger#it: Dadurch wird schlieBlich irgendwann die vore
gegebene “Endadresse erreicht.
Zur manuellen Korrektur fehlerhafter Werte ist natlirlich das
Vorhandensein einer lesbaren Kopie ertforderlich.
Nach Beendigung des Einlesens ist ein neues Kommando aufgurufen.

1

‘ Er XXXX

Abb. 3.12:

Bedienungsablaufgrapk der “unktion :
“agnetbandeingabe .

Abb. 3.13:

Bedienungsablaufgraph der FPunk!
Magnetbandausgabe



3.7.6 Die Punktion Magnetbandausgabde

Die Punktion "magnetbandausgabe" ermoglicht die Ausgabe von
Daten zus einem Speicherderseich auf ein dagnetbandgerit im
Pormat des POLY-COMPUTER 880. ) .

Die Lénge des Speicherbereiches kann bis zu 32 K Byte betragen,
GrbBere Bereiche sind entsprechend aufzuteilen, .

Der Aufruf der Punktion erfolgt durch Betdtigung der Ta-
sten "FCT" und "5", .
In der Anzeigeeinheit erscheint daraufhin:

[ng ]

/70 gteht hierbei fiir englisch: magnetic tape gutput (Magnet-
bandausgabe) .,

Uber die Hexadezimaltastatur ist die Anfaonggadresse des
auszugebenden Speicherbereiches @inzugeben (sh. Abbildung
3.13, Pfeile a, b, ¢). i

Mit "EXEC" wird die Anfangsadresse Ubernommen und durch die

Anzeige: LE}q “] -

wird gur Eingabe der Endsdresse aufgefordert,

Dies erfolgt wiederum Uber die Zifferntastatur (Pfeile £, g h)
Nach Ubernahme der Endadresse (Pfeile 4, k) erscheint in der

Anzelgeeinheit:
LrERQY ] ) _ .

Mit "reddy"™ (von’ englisch: bereit) wird dazu aufgefordert,
dag Magnetbandgerit anzuschlieBen und auf Aufnahmebe-

trieb zu schalten,

Bei Betidtigung von "EXEC" beginnt die Ausgabe des Speicher-
"bereiches auf das llagnetbandgerit (Preil lﬁ

Dabei wird zunéchst ein Signal gesendet, das speziell bei
Kassettengeridten zum Einschwingen der automatischen Aus-
steuerungsregelung oder.zur manuellen Einstellung des Auf-
nahnmepegels genutzt werden kann (Kennton) .

Nach Beendigung der Ausgabe erscheint das Anzeigebild 6:

U; .
Hinweis: Bei besonders wichtigen Daten sollte anschlies-
sarid ein kontrollierendes Lesen erfolgen, i
bas kann zweckmiBigerweise auf einenAdrsBbéreich erfolgen, oo
nicht verwendet wird oder auf dem sich ROMs befinden.
Die Pehlererkennung un ~anzelige wird davon nicht beein-
fluBt, Bei aufgetretenen Lesefehlern sollte die Aufzeichnung
an einer anderen Stelle auf dem Magnetband wiederholt
werden, -
Magnetbéinder bazw, -kassetten kinnen vor ihrer Verwendung
durch probeweises Aufzeichnen auf ihre Eignung als Daten- -
triger untersucht werden.
Nach Beaendigung der Aufzeichausg kenm die Arbeit mit dem
Aufruf eimes meuem Kommamdos fortgesetzt wardem. -
Zur Kennzeichnung der aufgezeichneten Daten kinnen bestimmte
Texte auf das Band sufgesprochen werden. Ginstig ist auch der
Einsatz eines Magnetbandgeriéites mit Bandzihlwerk und die
Unterhaltung eines Inhalteverzeichnises

4, Kurzdarstellung der Bedienung des POLY-COMPUTER 880

4.1 Verwendete Symbolik
/ .

Symbol Bedeutung .
MEM Einmalige Betétigung der Funktions-
taste MEM: . o
- Analog wird die Betidtigung von GO, RE 1+
STEP, FCT, MON, U-CYCL, CYCL dargestellt.
' Einmalige Betdtigung einer beliebigen
BIFE Taste der Zifferutastatur
ZIPFPP Einmalige Betdtigung der Zifferntaste

a ffern~
; Analog wird die, Betdtigung der Z1
9; io 1,2,3,4,5, 6, 7, 8 9, 4, B,
¢, D, B, F dargestellt.

Die Betia'tigung der Zzifferntaste - wird als

Z1PP (ADRESSE) Eingabe einer Ziffer einer Adresse

interpretiert.
. E g gind m Zifferntagten zu betdtigen,
[ZIPF]+ wobel gilt: mE[0,%)
, Es pindn Zifferntasten zu betétigen,
[ZIPF]: " wobei gilt: nE& [1,0)
- EXEC|BACK Es ist entweder die Taste EXEC oder die

Taste BACK zu betdtigen.

Es ist entweder FOLGE 1 (z. B.:[ZIFF)
EXBEC) oder POLGE 2 einzugeben.

{POI-GE 1}]{ FOLGE 2}

4.2, Anzeige und Modifikation des Speicherinhaltes

MEM [ZIPP(Speicheradress]+ EXEC
ZIFP(Daten)] + .  EXEO|BACK|x

Anzei%e und Modifikation des Inhalts von Prozessor--
ern .

4.3. g g

REG /[ZIPP(Registernahmsa)}v - EXEC
[[zxrp( Daten) J+ - EXEC [BACK J
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4.4 Start eines Anwenderprogramms

G0 [2IFP (Startadresse) ]+ Exmc
(z1FP (Prurpunct)]s EXEC

4.5 Binzelschrittbetrieh

| STEP _[ZIFP (Startadresse)]+
- [{FE}I{M-CYCL EXEC [oYeL]+ MON}-] x

4.6 Porteingabe

PCT  ZIPFY [[ZIPP(Portadreaae)],
4.7 Portsusgabe .
- FCT ZIFP 1 [2IFF(Portadresse)]x EXEC

[ EXEC].] ,

[[ZIFF(Auagabedaton)]n EXEC |%
4.8 Datentransport
FCT ZIFF 2  [2IFF(Zieladresse) -  gxmc
[ZIPF(Quelladresseﬂ! EXEC
[21PP(Ltnge) T EXEC

4.9 Plllen eines Speicherbereiches

FCT ZIFF 3 [ZIFF(Anfangeadresse)}! EXEC
[21PP(Lénge) )= EXEC
[z1PR( Datenmuster) ] - EXEC

4,10 Hagnetbandeingabe

FCT ZIFF 4 [ZIFF(Anfangsadresse)]l ~ EXEC
[217P(Endadresse)]x - EXEC

<Star§ des ilagnetbandgeriites>

EXEC
4.11 Magnetbandausgabe
FCT  ZIFF 5 [2IFF(Anfangsadresse)]x EXEC
- [217P(End a aresse) Je EXEC

{Start des Magnetbandgertites >
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5. Erweiterungen der Monitorfunktionen

Der POLY~COMPUTER enthéilt 2 freie Steckplitze fiir ROMs US05D

oder ©PROMs U555D. Diese Plitze kbnnen vom Anwender genutzt .
werden. Beispielsweise ist eine Systemerweiterung durch einen
Lochbandleser und einen Lochbandstanzer denkbnr. Dlese Komponenten
ktnnten am Peripheriesteckverbinder angeschlossen werden (Nutzung
von PI0O 13). Die erforderlichen Steuerprogramme fiir Lochbundein~-

‘und -susgebe finden in einem ROM oder EPROM in einer der genannten

Steckfassungen Platz: Der Aufruf dieser Programme ist natiirlich
mit dem Kommendo "Anwenderprogramm®” prinzipiell mbglich. Dabei
treten mber folgende Nachteile auf: '

- Die Prozessorregister (in Hinblick auf ein Anwenderppogramm)
werden zerstdrt, zumindestens der Programmzéhler.

-~ Eine sutomatische Riickkehr in den Monitor ist nur schwierig zu
erreichen, so daB. das Programm zweckmiiBigerweise durch den
Befehl "HALT" abgeschlossen wird. Bei Aufleuchten der HALT-An-
zeigediode driickt der Bediener dann die Taste "MOK".

- Zum Aufruf der Programme ist jeweils die Startadresse einzu-
geben. Diese muB déshalb dem Bedlener bekannt sein.

Diese Nachteile lassen sich vermeidén. wenn Anwenderprogrsamme zur
Erweiterung der Systemfunktionen (z.B. Lochbandgerttesteuerpro-
gramme) sls Punktionen im Rahmen des Kommandos "Funktionserweiter-
ung" (siehe Punkt 3.7.) aufgerufen werden. Die fest implementierten
Monitorfunktionen belegen nur die Zifferntamten O (Porteingabe),

1 (Portausgabe), 2 (Datentransport), 3 (Speicherfiillen), 4 (Magnet-
bandeingabe) und 5 (Magnetbandausgabe), so daB die Zifferntasten

6 bis P frei fiir Erwelterungen sind. Im Monitorprogramm wurde

fir diese Erweiterung eine Routine mit folgenden Eigenschaften
1pp1ementiertz

Fach Betdtigung der Funktionstaste "FCT" erscheint in der Anzeige-

einheit wie Ublich: :

wid snschlieBend eine der Zifferntasten 6 bis F betitigt, mo wird
in Abhiingigkeit von der Nummer der Taste eine bestimmte Adresse -
gebildet. Dabei gilt folgende Zuordnung:

6 = 2000H ; 7 =2003H ; 8 = 2006H
C = 3000H ; D = 3003H ; E = 3006H
P =) 3009H.
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AnschlieBend prift aie B o A
dieser Zuordming 8.“1‘.:::1::' ob der Inhalt der entsprechend. (6. Nutzung von Routinen des Monitorprogramme durch den Anwender
resse mit dem X
ode des Befehls Monitorprogramm werden zur Bedienung der Peripherie (Sieben-

“IMP* (Maschinenkodes CM
. 9 unbndingt.r rung
N Ist das der Pell, se wird ein Sprung ans: di.).:::::::;;t:t’ fsegmentanzeigeeinheit, Tastatur, MagnetbandanschluB) eine Reihe _

Adresse (algo 2000H, 2003H,...eder 3009N) susges -fvon Unterprogrammroutinen verwendet. Sie sind so angelegt, da8
Andernfalls wartet der Moniter suf weitere Ri:g b * ihre Futzung such durch den Anwender (Programmierer) des POLY-
aben. Bel Bingabe §coupuTER m8glich ist. Dadurch ist eine volle Konzeniration auf

in 4 mlI "ms 1 er ungsauig
. Pgabe m g
[} or neuen 2if 4 or erf 01‘ 1 dm .h. erneute Aus der N die V arbelt g

Hic;-aua 1Bt wich folgende Anforderung an das Pre ; : ung praktisch ausgeschlossen. Das ist insbesondere bei der Anseige-
Systemerweiterung ableiten: ’ sromn fUr die  foinneit wichtig, da dort der Zeltmultiplexbetrieb einzuhalten ist,
um ihre Zerstbrung zu vermeiden. . '

Das Programm muB auf einer der ob
unbedingten Sprung (sum oigcntlic;:nszfa::;;nb:::;:'. mit einem f5.; Futsung der Monitorroutinen ist natlirlich die Kenntnis bzw.
lassen sich insgesamt 10 susktsliche Punktionen .m;:;;rnmh die Einhaltung einer Reihe von AnschluBbedingungen erforderlich.
Das Programm mms weiterhin mit dem Befehl on Diese sind flir die wichtigsten Monitorunterprogramme in den
‘ “wRE® o ‘ ¥ folgenden Pu_nkten zusammengestellt. .
’ E Durch das Studium des Monitorprogramms k¥nnen weitere nutzbare

bi'. L]
Roo'™ enden. )
‘§ Unterprogramme und ihre AnschluBbedingunge_n ermittelt werden.

Dadurch orfolgf eine Riloki - '
. ehr ins Menitorpro
gramm. : n
6.1. Tastaturabfrage und Ansteuerung der Siebensegment-
Stackti:te von anzeigeeinheit

48 )
Eyte nicht Uberschreiten, ansonsten wird g ch den Stack der § Neme: KONSOL !

. ~

ystem-RAM-Bere
Ver der R(ickkeh:'::n';:ia::;:;or sollte der An \ ' ¥ Punktion: Aus schaltungstechnischen Griinden erfolgt die g.l;frage
(Adressen ANZEER bis ANZDER +7) mit-oines :0180501'0101! . . & der Tastatpr und “die Steuerung der Siebenvsegnentanzeigeeinheit in
muster beschrieben werden, das dean in de 8:; gneten Datem- " einem Unterprogramm. Das Unterprogramm bewirkt eine einmalige
gentellt wird. Dazu sing die unter Punkt : b zeigeeinheit dar- § Abfrage der Tastatur (23 Testen) und das Aufleuchten jeder Ziffer
Routinén verwendbar. Diege kinnen sueh za \E°3°§riebepm der Siebensegmentanzeigeeinheit fiir jeweils -etwa 0,8 ms.
. - metern (z.B. Anfengs- ung Endadreuse) undr ingabe ven Para- Das Unterprogramm unterhilt im Speicher ein Tastaturabbild auf
) mmmslanicim(nmgn) verwendet mees zur Eingsbe der Aus- den Adresse W(aiehe Anhang I).. Dadux;ch iat die
- HR1, HR2, HR4 und HRS Ki¥nnen verwendet ‘”:; Die Speichersellen Unterscheldung von bereits frither als gedrlicki grkarmt‘en Tasten
temporiiren Abspeichemngm Anfangs- und'eEn:n (2.B. zur - ‘ und neu gedriickten Tasten mﬂg;ich ("roll-over®). Das Tastaturab-
AuBer Register IY dlirfen alle Regiator zor t;dr“")- bild unterstlitzt auch die Entprellung der Tasten. -
i h¥lt die Adresse "ANZBER® wnd kemm semit : ;‘t werden. IY ent- Mit einem Unterprogrammaufruf kann nur die Betdtigung einer Taste
HR2, HR4 und HRS verwendet werden. als Zeiger suf HR1, erkannt werden. Wurden im Zeitraum zwischen zwei Aufrufen des.
Bei Beachtung der sufgezdhlten Bedingungen tat : Unterprogramms "KONSOL" mehrere Tagten betttigt, so éeht die
Schwierigkeiten bei der Benutzung der :g lien otenen keine * § Information Uber das Driicken der librigen Tasten verloren. Dieser
erweiterung. glichkeit der Punktions- . _Pall tritt jedoch im praktischen Betrieb HuBerst selten auf, wemn
Vorteile_ sind: - einfacher Afruf; keine Kenntxi,:lé der Ansprung- ::;UEIZP::O?;ZN;ZZZz:i:z::‘:;&}:fufen wixds de dle Abfragefrequens
adre‘sae erferderlich Das Ergebnis der Ta;taturabfrage wird auf folgende Welse vom
- keine Zerstlrung der Prozessorregister in ' Unterprogramn dem sufrufenden Programm mitgeteilt:
Hinblick auf giaa Anwenderprogramm. Das .Z—Flag zeligt an, ob eine neu gedriickte Taste ermittelt wurde:
= nach Beendigung der Punktion wird die Steuerung Z=0%Taste betiitigt (oo=z). :

automatisch an dsg Monitorprogramm zurlickgegebem,
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Im ikkumulator wird der Kode der gedriickten Taste iibergeben:

OOH : keine Taste betitigt

11H ¢ "Mim"
21H : vgo"

41H ¢ "pxzev
51H : "B, JK"
61H : "RuG"
T1H : "pCcT"

81H : "STEP"

Bei Kodierung, die durch Dy=0 und Dyv Dy=1 (D0=O fur Test hine

. tasten. In diesem Fall wird der entsprechende hexadezimale Wert
der Ziffer in den Bits D3 - Dy des Registers C lbergeben (DT-D4=0)

Das Unterprogramm "KONSOL" fithrt parallel zur Tastaturabfrage dien-
steuerung der Siebensegmentanzeigeeinheit im Zeitmultiplexbetrieb
aus. Bei Riickkehr des Unterprogramms sind alle Stellen der Anzeige
abgeschaltet.

1 In der Anzeigeeinheit wird der Inhalt eines Speicherbereiches dar-

/ gestellt, ngﬁSpeicherbereiqh wird dupgpjdas,Begigjerpgarmhﬁ be-
stimmt. Der Iﬁﬁéii“aér“EEEQH"bE adressierten Speicherzelle er-
scheint in der 1. Stelle der Anzeige (links). Der Inhalt der
darauffolgenden Speicherzellen (DE+1, DE+2, seeyDE+7) wird ent-
sprechend in den Anzeigestellen 2,3,...8 dargestellt. Jedemibaten-
bit einer Speicherzelle wird dabel ein Segment (bzw. der Dezimal-
punkt) einer Stelle zugeordnet. Ein auf "1" gegefztes Bit in der
Speicherzelle bewirkt ein Leuchten des enteprébhenden Segments.
Die genaue’ Zuordnung kann Punkt 13 entnommen werden.

Durch hinreichend héufigen Aufruf kann somit ein flimmerfreies
Anzeigebild erzeugt werden.

N ’
Aufrufy LD DE,MEINEANZEIGE (11,nn,nn)
CALL KowsorL (N ’47} (cD, 4E,$1) \ ’
(KONSOL 1 #14EH). ‘

Eingaben: DE, Speicherbereich DE bis DE+7
Ausgaben: . ‘7, A, C ] .
Zerstbrt: AF, BC, DE, HL, Speicherbereiche TASTBI bis
) TASTBI+7 und Hilfszelle HR3 -
Hinweis: Zum Aufrufzeitpunkt miseen die Kandle der PIO I2 ent~
sprechend programmiert gein. Das wird durch das
B Initialiéieruﬁgaprogramﬁ ausgefithrt.
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5.1.1. Tastaturabfrage und Ansteuerung der Siebensegment-

ﬁf- eigeeinhelt mit festem Anzeigebe?e ch im Speicher

Prame: TASTU

fjunktions Die Punktion des Unterprogramms TASTU ist im wesent-

f1ichen mit der des Unterprogrammes KONSOL identisch. Der Unter-

1achied besteht lediglich darin, daB stets der Inhalt des Speicher-

:bereiches ANZBER bis ANZBER+7 dargestellt wird. DE mu8 also nicht
3geladen werden. ‘ARZBER ist der vom Systemmonitorprogramm ve:;ikte
fwendete Anzeigebereich im Spelcher. Dadurch kinnen sict)Kon .
-%ergeben, wenn das Anwenderprogramm (das TASTU verwendet), un

fXonitorsteuerung abgearbeitet wird (Zerstdrung der Dgten in
reichend) gekennzcichnet sind, handelt es sich um erkannte Ziffernd |

AIZBER). ‘ )
 Aufrufs carl,  tastu (CD, 4B, #1)
(TASTU: P14BH) _
Eingsbent Speicherbereich ANZBER bis ARZBER+7

Ausgaben: siehe 6.1, 3
Zerst¥rts siehe 6.1.}‘

6.2. L¥schen des Inhalts der Anzeige und Darstellung
eines Punktionsnamens

£ Name: FUNKAN

Punktions 'Mit Hilfe dieses Unterprogramms wird ein Speicherbe-
reich 8 aufeinahderfolgenden Bytes manipuliert. DZeae? 5 o
Speicherbereich kann sls Anzeigebereich (siehe 6.1., ;1. .

die Siebensegmentanzeigeeinheit ve;wendet wgrden.

FURKAR filhrt folgende Operation aus:

(HL) s =D

(HL+1) . . 3=E _

(HL+2) bis (HL+7):=@pH .
Das—Régisterpaar HL, wird als Zeiger auf dlese erste Steitedizs
Speicherbereiches verwendet. Der Speicher?er?ich wird m e e
Inhalt der Register D und E bzw. mit PPH gefhllt: Damit Zer
Anzeige einer Funktion (d.h. bestimmte Symb?le in den be1 :: i
linken Stellen der Anzeigeeinheit, die ilibrigen Stellen b e1 :
dunkel) vorbereitet. Nach der Riickkehr des Unterprogramms :1
EOESOL nit geeigneten Parametern aufzurufen, um eine Darstellung

zu ‘erreichen. ,
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Aufruf: LD DE, PURKTIONS SYMBOL (11,nn,nn)

ifr Inhalt der Speicherzellen HL + 1 bis HL + B wird vorher um

LD HL, MEINE ANZEIGE (21,nn,mn) - ?ine Adredeinhelt nach unten verschoben:
CALL FUNKAN . (CD, AF,$2) ‘ , (HL)  :=(HL+1)
(FUNKAN: $2AFH) ‘ ' N (HL+1) "+ =(HL+2
Eingaben: DE HL ) b .
Eingaben: DE, ] . (HL+B=1) :=(HL+B)
Ausgabens Speicherbereich’HL bis HL+7 R (HL+B) t= Siebensegmentkode der Bits
Zerst¥ris F, B, HI D3 i DO des Akkumulstors

iBel der V§rschiebung wird der Dezimalpunkt geldscht, beim Ein-
?chnﬂben des neuen Kodes in die Zelle (HL+B) wird der Dezimal-

6.2.1. LBschen des Anzeligebereiches ANZBER und Darstellung
eines Funktionsnamens .

Name: KOMDAR

Funktion: Das Unterprogramm KOMBAR realisiert im wesentlichen
die gleiche Funktion wie das Unterprogramm FUNKAN (6.2.). E
Es wird jedoch generell der Speicherbereich ANZBER bie ANZBER+T ch

vernendet. Das ist der auch vom Systemmonitorprogramn verwendete

Bunkt gesetszt. |
; ch mehrfachen Aufruf kenn das Unterprogremm "ZIFANZ" such

Ausgabe n-stelliger (n&8) Zahlen verwendet werden. .

Der Inhalt von B muB gr¥Ber als Null sein. Es aingd
also mindestens 2 Stellen zu beeinflussen.

sereten: LD A,ZAHL . (3E,nn)
Aufrufs LD DE, FUNKTIONS SYMBOL (11,nn,nn) LD  B,STELLENZAHL-1 (06,1m)
CALL  KOMDAR (CD,AC,g2) LD  HL, ZIFFERNBEREICH  (21,mn,nn)

(ROMDAR: $24CH) CALL ZIFANZ (cD,2¢,83)
~AzDgaven: ' PANZ : $3ggH) :
Eingaben: DE (ZI 8

: HL

Ausgabens Speicherbereich ANZBER bis ANZBER+7 A,B, |
-—-——;———- Speicherbereich HL bis HL+B
Zergtirt: F, B, HL

AP, IE

6.3. Ausgabe einer Hexadezimalziffer in den Anzeigespéicher-~
bereich

t

{6.4. Die Silebensegmentkodetabelle

Name: ZIFANZ 3
{Names ANZDEC

Das Monitorprogramm enthilt eine Tabelle mit den im

iPOLY;COIPUTER verwendeten Siebensegmentkodes der Ziffern 0,1,2,

schr eiben der neuen Zif fer eine V ? ‘ 6 r 8 9 A,B,C . ]ﬂ ege abe L] beginn auf der Adresse
er‘schj ] D.ElF T 11 t
ebung von n Stel en des ’;3’ 05’ [ RE LS R Rl g Bl J ‘

darunterliegenden Speicherbereiches um -eine Stelle nach’unten. 1 ben gegebenen Reihenfelge (1 Ziffer ) Byte Siebensegmentkode).
Dadurch wird der Eff%kt des "Einschiebens" der neuen Ziffer in 4. geg D.) ist jewells gesetszt.

der Anzeigeeinheit (als Siebensegmentkode) erzielt. In Verbindung;n‘r Desimalpunkt ( 3

mit dem Unterprogramm "KONSOL" (siehe 6.1.) kann demit eine Dar- §
stellung von Zahlen in der Siebensegmentanzeigeeinheit erreicht
werden. ) )

Die darzustellende Zahl ist in den Bits D3—Do des Akkumulators
zu libergeben. Der entsprechende Siebensegmentkode wird in der
:Speicherzelle mit der Adresse HL+B abgelegt.

Funktion: Dieses Unterprogramm bewirkt die‘Abspeicherung des
"Siebensegmentkodes" einer Hexadezimalziffer (4 Bit) an einer
geeigneten Stelle im Speicher. Weiterhin erfolgt vor dem Eine
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6. Senden eines Datenrahmens iiber den MagnetbandanachlusB
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6.5. Empfang eines I..tenrahmens vom Mégnetbandanschluﬂ
Name: BL (Blocklesen)

Name; BS  (Blockschreiben)
Junktions Das Unterprogramm "B3" bewirkt die Ausgabe eines
| Datenrashmens (Format ist eusfithrlich in Punkt 7 erliutert) ilber

den lagnetbandansohluﬂ.
Die aussugebenden Deten werden einem Speicherbersich entnommen,

der durch Hl. adressiert vix.‘d:

Funktion: Dieses Unterprogramm ermdglicht den Empfang eines
Datenrahmens iiber den MagnetbandanschluB8 und seine Abspeiche
im Speichef des POLY-COMPUTER. Das Format eines Rahmens wird
ausfilhrlich in Abschnitt 7 beschrieben.

Das Unterprogramm erkennt selbstéindig den Anfang eines Daten-
rghmens und stellt automatisch .die Bit- und die Bytesynchroni-
sation her. Der Dateninhalt des Rehmens wird im Speicher abge-~
legt. Am Ende des Rahmens wird durch Auswertung der Rahmenpriif-]
folge eine Uberpriifung in Hinblick auf Bitfehler vorgenommen.

Das Unterprogramm kehrt erat zuriick, wenn liber den Magnetband-
anachluB ein vollstkndiger Datenrshmern empfangen wurde. Die Ab
Bpeichenmg der empfangenen Daten erfolgt ab der durch HL ange
- gelgten Adresse bis zur "Endadresse®™ bzw. bis gum Rahmenende

Anfangsadresse: HL
Endadresse t HL+31

Des Unterprogramm ist flr eine Sendegeschwindigkeit von 1200
Bit/s vorgesehen. Da ein Rahmen 318 Bit enthilt, betrigt die
Programalsufzeit etwa 265 ms. Das Registerpaar HL wird um X2. )
erh¥ht. Die Bits des Kennzeichenblocks im Rahmen werden auf lull

' gesetst.

(HL+31). Die "Endadreese" ist auf den Speicherzellen HR1 Aufruf; - LD HL, SPEICHERZEIGER (21,nn,nn)
(niederwertiges Byte) und HR1+1 (h8herwertiges Byte) vor dem ) CALL BS (cD,E@,12)
Unterprogrammaufruf abzulegen (HR1:43E8H). ' (BS 1 12E@H)

Die Erkennung von Bitfehlern (Rahmenpruffolgenauewertung) wird

durch das Flag Z=@ (co:NZ) angezeigt. Damit wird mitgeteilt, Elngaben: HL

Ausgebens keine .
Zerst¥rt:  AF, BC, DE, IX, HL:«HI+32

daB der Datenrahmen fehlerhaft war, eine genauere Fehlerlokali-
sierung ist nicht mglich. Das Programm ist: flir sine Ubertragu
geschwindigkeit won 1200 Bit/s vorgesehen. Neben der Verwendung :
zur Datenasufzeichnung sind such andere Einsatzfille denkbar. 6.7. Adressreferenzen der bemchriebenen Monitorunter-
Zum Beispiel wire dle Kopplung zweier POLY-COMPUTER liber den progrsmme und Speicherbereiche ’
MagnetbandanschluB ("Uberspielkabel™) auch bei grbferen Ent- ;

fernungen noch ohne zustitzliche Hilfsmittel mglioh (eventuell § ANZBER 4300 H
Verstirkung des Sendepegels). Die Bitfehlerltberprifung erweist | ANZDEC $31% B
sich dann als sehr niitzlich. (Anwendung ftir die Daten(fem)ﬁber BL ,1213 H
tragung) Vor dem Aufruf von "BL" ist Kansl B der PIO I2 ent- BS 1259 H
sprechend zu programmieren. Das erfolgt automatisch durch die YUNKAR p2AF H
"Inltialisierung des Monitorprogramms. - HR1 4388 H
. ; ¥ HR3 43EC H
Aufrufs LD  HL, SPEICHERZEIGER  (21,nn,nn) | XOMDAR #2AC H A
CALT BL (cp,1B,12) KONSOL P14E H ;
(BL : 121BH) TASTBI 43D4 H
" Eingaben; HL, Speicherzelle HR1 _ TASTU #14B H
Ausgabeni z, Speicherbereioh HL bis min [HL+31, (x;m)] 2IPARZ 9304 H

Zerstrt: AF, BC, DE, IX, HLis=HL+32
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7. Das Masgnetbandaufzelichnungsverfshren im POLY-COMPUTER 880
7.1. Elektrische und konstruktive Schnitistellen

Der AnschluB des Magnetbandgerites erfolgt tiber eine iibliche
Diocdenbuchse. Diese besitzt folgende Belegung:

_ Kontakt 1: Sendesignal des POLY-COMPUTER
Kontakt 2: Massepotential des POLY-COMPUTER
Kontekt 3: Empfangssignal flir den POLY-COMPUTER
Kontakt 4: frei -

Kontakt 5: frei
Elektrische Kennwerte:

Ausgangspegel: 2200 mVgs  bei Ry 225§k0
Schwerpunktfrequenz: 1,2 Kiz
Lelstungsfrequenzbereich: 200 Hz - 8 KHz
Gleichspannung am Ausgang: keine

Erforderlicyer Eingangspegel: 100 mVSS

Eingengswiderstand: 3 KS2
-10V bis +2,5V

10 vSS

Yuléissige Gleichepannung am Eingang:
maximaler Spannungspegel am Eingang:

7.2.1Aufzeichnungakode
Die Aufzeichnung der Daten erfolgt im POLY~-COMPUTER im Bagis-

bandverfahren. Es wird aslso keine Modulation vorgenommen. Dadurc

wird ein sehr guter Kompromis zwischen Ausnutzung der vor-
handenen Kanalkapazitét, hoher St¥rsicherheit und geringem
Aufwand bei der Implementierung des Verfahrens erreicht.

Die direkte Aufzeichnung einer Bitfolge ist nicht mbglich, da
der Kanal (das Magnetbandger#t) nur eine begrenzte Bandbreite
und insbesondere eine untere Grenzfrequenz >DHz(etwa 100 Hz)
besitzt. .

Zur Anpassung des Signals an den Kansl wird deshalb ein ge-
eigneter Aufzeichnungskode eingesetzt. Im POLY-COMPUTER ist daa
der "Conditioned Di-Phasekode".

Die Kodierungsvorschrift wird am besten an einem Beispiel er-
lautert (Abbildung 7.1.).

UL L T U e vsominegine 4
9=, bttt wrsprungliche Bitfalge
, .

o JLI VLU U uUtuL

\bbildung: 7.1.

~>£ﬁ-ﬂﬁase~54;no/

49 -

Bine verbale Beschreibung der Kodierungsvorschrift enthélt

folgende Regeln:
1. Das kodierte Signal ist binidr, das heiBt, es kann 2 Zustﬁnde

annehmen (z.B.: "O" und "1"),
.‘Bita werden durch einen Zustandswechsel des kodierten
Signals (Planke) voneinsnder getrennt.

s Ist das zu kodierende Bit eine "0", 80 erfolgt in der Mitte
des Bits ein Zustandswechsel.

« Ist das zu kodierende Bit eine "1"; so erfolgt Uber die Dsuer
des Bits kein Polaritlitswechsel.

Der Kode besitzt folgende wesentliche Elgenschaftent

1. Das kodierte Signsl besitzt ein Leistungsspektirum, das der
Bandbreite eines Magnetbandgerdtes angepaB8t ist. Wird. dem
Zustand "1" eine positive Spannung und dem Zustand "0" eine
gleichgroBfe negative Spannung zugeordnet, so ist das Signal
gleichspannungsfrei. (Beim POLY-COMPUTER sind das etwsa
+100 mV fUr "1" und -100 mV fir "O".)

Da jedes Bit vem nlchsten durch seinen Zustandswechsel ge-
trennt wird, 1st bei der Wiedergabe eine bitweise Synchroni-~-
sation mbglich. Laufzeitischwankungen des MagnetbandgerHtes
bewirken deshalb nur Verschiebungen des ABtaatzeitpunktes.
die die Summe der miglichen Laufseltschwankungen beli Aufnahme
und ¥Wiedergabe innerhslb eines Bits darstellen.

Der Kode ist bindr. Durch die Gleichspanmingsfreiheit liegt
die BEntscheidungsschwelle (Zustand "O" oder ™1"):daher bei

0 V und ist unabhiingig vom Pegel des Signals. Dadurch ist
keine Nachflihrung des Schwellwertes bei Pegelschwankungen
erforderlich. Bei Magnetbandgeriiten kinnen diese such relativ
kurrgeitig auftreten, so daB die Beherrschung der Dynamik
Schwierigkeiten verursachen wlirde.

Eine Iegation des sufgezeichneten Signals Yewirki keine
Negation dep Erpfangadaten.

x

Zur Herstellung der Bitsynelronisation ist eine geeignete Sig-
fislfolge erforderlich, da bei “0-Bita" keine eindeutige
Zuordnung der Bitgrenzen m¥glioh 1st.

~



iDer gesamten Aufgeichnung wird ein épezielles Signal vorange~
gtellt, das sus eine: Reohteockschwingung mit einer Perioden-
iuucr von 4 x Bitdauer besteht und eine Linge von etwa 3,5 s hat.
; ermiglicht speziell bei Gerliten mit sutomatischer Aussteuerung

:%in EBinscbwingen der Regelschaltung.

7.3. Aufze ichnungeformet

Zur Aufzeichnung werden die Daten in einzelne Rahmen aufgeteilt.
Ein derartiger Rahmen besteht aus (siehe Abbildung 7.2.);

- Vorblock
~ Kenngzeichenblock
- Datenblock » Aufgeichnungsgeschwindigkeit

POLY-COMPUTER wird eine Aufzeiochnungsgeschwindigkeit von

= Rabmanpriiffolge
§1200 Bit/s verwendet. Dabei stellen jedoch nur 80 % der aufge-
2 2 s 217 § Qaf die effektive Aufzeichnungsrate
ichneten Bits Daten dar, so
s L!( (TLJj11i00 00\ 0 4 Py
L l L ol i 'T? &Ml’s 2 RF’ etwa 960 Datenbit/s betrigt.
Vorblock Kennzeicherblock ) Datenbiock /?a'/mmpn);f;g/? i Des sntspricht 120 Byte/s.

%)ﬂi die Abspeicherung des RAM~Inhaltes werden damit etwa s
:(j.5 8 Vorsignal plus B,5 s eigentliche Aufzeichnung) bonUt}gt.
‘;Die Aufzeichnung einer Datemmenge von 32 KByte (dergzeit maoximal

é.agllch) dauert 275 8.

. Diese Ceschwindigkeit wird flr die Belange des POLY~-COMPUTERR

3-1: susrechend sngesehen. Eine weitere Erhhung wiirde die Pehler-
fr;tc in vielen PFlillen stark vergr¥Sern pnd wurde sus diegem

fcrunde nicht eingefihrt.

Abb.: 7.2.1 Struktur eines Rahmens

Der Vorblock besteht asus 7 Rechteckschwingungen der Perioden-
dauer tv-4xB1tdauer und gwei "1".Bits,

Der Kennzeichenblock ist zur Bezeichnung des Rahmentyps reserviert,
Bei den derzelitigen Anwendungen (Punktionen Magnetbandein- und
ausgabe) enthlt er lediglich 16 "O"-Bits. Der Datenblook enthilt
die eigentlichen aufzuzeichnenden Daten. Das niederwertige Bit im
Speicher (Do) wird guerst ausgegeben bsw. gelesen. Analog wird das {
Byte mit der niederen Adresse vor dem Byte mit der hheren Adresse |
aufgereichnet. Zur Bildung der Pehlerpriffolge werden aus Kenn-

. Zeichenblock und Detemblock 17 Worte zu je 16 Bit gebildet und
addiert (der Ubertrag sum 17. Bit wird nicht beriicksichtigt.) Die
Bildung diemer Worte erfolgt einfach durch Zusammenfassen von Je
16 unmittelbar sufeinanderfolgenden Bits bei Einhaltung ihrer
Reihenfolge. Bei -der Addition wird Do als niederwertiges Bit be-.
trachtet. Die mo gewonnene PFehlerpriiffolge ermbglicht bei der
Wiedergabe eine Aussage liber aufgetretene Aufzeichnungsfehler
(Fehlstellen im Bandmaterial). Die Programme des POLY~COMPUTER
enthalten derzeit jedoch keine MYglichkeit sur automatischen
Fehlerkorrektur, statt dessen erfolgt nur eine Mitteilung an den
Bediener. s
Die gesamte Aufzeichnung beim Kommando lugnetbandauagabe besteht
aus einer liickenlosen Anelnanderreihung von Rahmen. Da die Linge
des Datenblocks konstant ist, wird bei einer aufsuszeichnenden :
Datenmenge, die kein ganssahliges Vielfaches von 32 Byte d.r-tollt,f
der letzte Rahmen mit den im Speicher folgenden Daten sufgefiillt,




Der Fernschreiberanschlu8 des POLY-COMPUTER ist als Zweidrant- § Stoppolaritiit

anschluf (Reihenachaltung von Sender und Empflinger der Fernschr

. Stoppolaritaf
maschine) ausgebildet. Der Rechner liefert‘einen Schleifenstrom ! & -] Dy | Dy | D, Dy 94. L_
von 40 mA. Der Innenwiderstand der Fernschreibmaschine mup Stortpolaritét . | J
Zwischen 100unad 5008 1iegen, da der AnschluB einerseits nicht ! l -

Storiit 5 Datenbits 1% Staopbits

Abb. B,1.: Aufdau eines Fernschreibzeichnes

dauerkurzschluffest (thermische Uberlaatung des Treibertransisto
und andererseitms die Schaltung nur einen Spannungsabfall von etw
21V bei Abgabe von 40mA zuld#Bt. Ein Kurzachlug der Ausgangsleit-
‘ungen bis zu etwa 1 Minute Dauer stellt keine Gefihrdung dar.
Die Fernschreiberschaltung ist am Bit PBg der PIO 12 (Adresse 82
fir Daten und 83 H fyr Steuerung) angeschlossen. Nach der Ini-
tialisierung ist dieses Bit auf Eingabe programmiert.

Ein flieBender Schleifenstrom ruft an PBY des Potential "Hoch®
hervor. Kein Schleifenstrom erzeugt dementsprechend "Tief",
Flir Ausgaben auf den Pernschreiber igt das Bit PB@ auf Ausgabe
Zu programmieren. Alle anderen Bits des Ports B sollten in ihrer
Zuordnung und Polaritst verbleiben.

Eine Prog;ammierung auf Ausgaberichtung wird durch die Ausgabe de
Bytes: CFH (Mode 3). ' '
und BAH (Bit @ auf Ausgabe)

erreicht. Dabei nimmt Bit PBP den Zustand des internen Ausgabe-
‘registers an. Nach Initialisierung ist dieser "Tief". Dasg 18t er-
forderlichenfalls zu beachten.

Ausgaben sollten nur durch folgende Befehle ausgefihrt werden,
unm die anderen Ausgabepins nicht.umzuschaltenx A

N A, (B2H) v
SET $,A oder RES @,
out (82H),A

Die Ausgabe einer "1" schaltet den'Schleifenatrom ein, die
Ausgabe einer "Ov schaltet den Schleifenstrom ab.

Die Programmierung des Bit PB@ auf Eingabe erfolgt durch Ausgabe
der Bytes: CFH (Mode 3) ‘ ) 1

einem flieBenden Schleifenstrom ("1™ an PBD)/und Startpolaritiit
wird durch Pehlen des Schleifenstromes ("0" an PBf) gekenn-
: ;::c::;:;en beginnt mit dem Startbit (fallende Planke) und .
endet mit 1 1/2 Stoppbits (Zustand "1"). Zwischen den e:lnzed :n
. Zeichen kann beliebig lange (0 £t <o) Stoppolaritiit gesende
tA;::a;:;er eines Bits betrégt 20 Millisekunden (- 50 Bd), die
ntsprechend 150 ms.
:::c;::i::::g:::; PS§ND (Senden) erzeugt dieses Format mit einsr
kleinen Abweichung: Es werden 2 Stoppbits gesendet. Aus de?
oben Gesagtem geht hervor, daB des zullssig ist. -
Des Unterprogremm FREC (Empfang) erkennt die Flanke am Beg g
des Startbits und tastet die Datenbits jeweils in der litteizn.
" (maximale StSrsicherheit). Das Unferprogramm kehrt nach Beg
- its zurlick.
;:: i:::i:uB einer Pernschreibmaschine sollte unterlﬂmsehungl .
des Pernschaltgertites erfolgen, da iiber den Fernschreibanschlu
‘des POLY-COMPUTER keine Signalisierung mSglich ist. _
Im Polgendem ist das Internationale Alphabet Nr. 2 des CC
der Porm dargestellt, wie es von den Uhte:progranmen FREC,
PSERD gefordert wird, (Da ist das auf das Stertbit folgende
wBlt; Start und Stoppbits sind nicht im Kode entha;ten.)

CCITT-Nr. Kode (binér) Kode (hex.) Buchst. Ziff./Zeich.

und BBH (Bit § auf Eingabe). L 00011 03 " 2
Am Ende dieses Punktes werden 2 Unterprogromme fiir die Ein- bzw. 2 11001 ’ 19 g ‘ .
Ausgasbe eines Fernschreibzeichens'angegeben. Pir ihr Verst#ndnis 3 01110 - OE' D "wer'da "
ist der Aufbau eines Fernschreibzeichens (5 Bit) erforderlich. 4 01221 g? E
00!
z 01101 oD F o
7 11010 A ¢ o
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c£Be?
CBe9
3602
Ccec?

4338
433D
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9 SENDEM
1 SENDEN

JRNC FSEND2 H
SET
54 FSEND2 QUT

52
S3

BIT SENDEN.

i
i

PIOC2
DEsNTTY

8,R

55 LD

D382
1ic4e2
CDSE43

4341
4343
4345

!
U

2

POLY-288 ASM 1.8

1 BIT WARTEN
7 BIT SENCEM
MODE 3 DER P10

é
3
i

TIME
FSEND4
A» BCFH

CALL
L DINZ

LD
TTY.DRIVER

56
57
58

18EC
3ECF

4348
434B
4340

o\i

SEITE

SUMG
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PIOC2
R, QEEH
PIDCZ,

QUT
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ouT
. RET
EQLL
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434F
4351
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STOERT: RAF,CE
STRACKBEDARF: 2 BYTE
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In diegem Abschnitt werden einige gr‘uhdlegande Bésonderheiten der
Struktur des Monitorprogramms vermittelt. Durch ein Studium des
Monitorprogramms kenn der Anwender weitere Standerdroutinen zur
Bedienung der "Peripherie"™ des POLY-COMPUTER fiir seine Zwecke
matsen. .

#Polgende Adressen wérden durch Hardwsreeinwirkung bzw. durch
spesielle Befehle angesprungen und sind deshalb im Programm
nirgendwo als Sprungadresse zu finden: ’

ADRESSE URSACHE
0000H Resetausfithrung
0028H RESTART-Befehl (Priifpunkt)

RESTART-Befehl (Anwender-Priifpunkt)

0030H

0038H Unterbrechungsanerkennung im Mode § oder
_im Mode 1

0066H < FMI-Anerkennung

Die Adresse 38H wird durch Unterbrechungen im Mode # oder im

2 Mode 1 angesprungen. Das Monitorprogramm enthilt dort eine unbe-
dingte Verzweigung auf die Adresse 4000H, wo 8as ent-
sprechende Behandlungéprogram anzusiedeln (Abbildung 9.4.).1ist.

w
E Anspriinge der AdressenOCH, 28H und 30H bewirken die Ausfilhrung
g;.’,o kurzer Routinen, die alle den Kanal @ des CTC starten und je nach
Adresse eine entsprechende Nachricht (1 Byte) in der Zelle
N *EMIZUS"® hinterlegen (Abbildungen 9.1., 9.2., 9.3.). Das Auslaufen
BowZhd des Kanel # im CTC bewirkt eine fallende Flanke am Eingsng NMI
O-SOPDXUL ggpr CPU und damit EMI-Aufruf. DieserKanal des CTC wird éuch vor
Ausfiihrung eines Befehls im Anwenderprogramm beim Kommando
¢ *Binselschrittbetrieb" mit einer geeigneten Zeitkonstante ge-
- 3 startet, so dsB nach Ausfilhrung ‘des Anwenderbefehla eine Ver-
dans 0y zweigung zur NMI-Behandlung erfolgt. Bei NMI-Anerkennung

(Abbildung 9.5.) wird zun#échst der gesamte Registersatz des
Prosessors im Speicher abgelegt. Dasist sinnvoll, da es sich bei

i den meisten EMI-Aufrufen (suSer .RESET) um eine Rlickkehr aus dem

g Anwenderprogramm handelt. Anschlieflend wird aus der Zelle ':NHIZUS"
[ die Ursache flir den NMI-Aufruf ermittelt und entsprechend ver-
sieigt. Mit Ausnahme einer Verzweigung (Systempriifpunkt) fihren
8lle .schlieBlich zur Tastaturabfrage. '

iB
VB
B2
28FB
- C3

w A0 oo
Egggg Bel Erkennen der Betdtigung einer Taste erfolgt eilne Verzweigung

zu verschiedenen Aktionen (Abbildung 9.6.) in Abhingigkeit von der
Art der gedriickten Teste. Dabel wird zwischen Kommandotasten

i (GO, MEM, STEP, REG, FCT),
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Ziffernt.sten (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,4,B,C,D,E,F) und U
A i & SXEC c 0028H NP s ST -
Ausfilhrungstssten ( EXEC, BACK) unterschieden, Pt punkt

Durch die Kommandotasten wird primér der "Zustang" des Monitors
bestimmt. Diescr wird in der Zelle "PROGZU"in kodierter Form
sbgespeichert. Die Bedeutung des Kodes ist der Tabelle "ZUSTAB®
im Programm L.S.AKPIONEN zu entnehmen (siehe Anhang I).
Die Betédtigung dex Tasten ExﬁC/BACK bzw. ZIFFERN bewirkt
Jeweils die Ausfithrung einer konkreten Aktion in Abhdéingigkeit
vom #rtuellen Monitorzustand (Abbildung 9.7.).
Die ‘ktionen kdnnen den Zustand des Monitors auch veréndern.
Dzmit stellt dag Monitorprogramm im Grunde genommen einen
zustandsgesteuerten Automaten dar.

e 251
Es ist noch zu bemerken, dsB8 die Abbildungen 9.1. bis 9.7. kein
cinceutige Représentation des Monitorprogrammes sind. So werden
im Monitorprogramm insbesondere viele Programmstiicke von mehrereg
Liktionen gleichzeitig genutzt. Damit wird eine erhebliche Kode- §
2insp.rung ervreicht. Die axtion Programmstzrt (bzw. ihre modifi
ziorte Form: fusfiihrung eines Befehls im Anwenderprogremm) ende
selbstverstindlich nicht mit einer Riickkehr zu TAST. Statt desse
wird dort ein MMI-aufruf vorbereitet, indem "NMIZUS" voreinge-
stellt wird.
D.g gegumt: ¥onitorprogramm wurde 80 gestnltet, daB (fast)
wihrend der gesnmten Monitoruxtivitit das Signal NMI an der CRU
"Tief" fihrt. Dsdurch sind weitere NMI~-Aufrufe nicht mdglich,
weil keine weitere Flunke entstehen kann. Gleichzeitig sind such
Untsrbrnchungeﬁ szitens der Anwénderprogramme gesperrt.

Sprung zu LIONRM1

abb. 9.2.: Reaktion beil Syétemprﬁfpunkt-
(RESTART 28H)

0030H KIIZUY s winwender~
Prilfpunt-*

Sprung zu MONRK1

Abb. 9.3.: Reaktion bei :nwenderpriifpunkt
{RuESTART 30H)

+

0038H Sprung zur
Adresse 4D00H

\bb; 9.4.: Reaition bei Unterbrechungen im @OD? )]
(RESTLRT 368H) oder im ODs 1

N000H Initimlisierung des
(RESET) Systembereiches im
RAL , NEIZU5 ¢ 2RE3ET

Initi'lisinrung der PIO I2

0T M Stert des IT7 Kanol [
) ( —= lus?sgunyg KMI)

vichleife mit H.\T,T=

Viveune

bb. 9,1, Initi-lini“runr des POLY~7ZO0MPUTHR
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0066H
Alle Prozessorregister auf dem Systemstack abspeichern;

. WARTEN auf Betlitigung einer Taste

CPC zurticksetzen

PASTENART ermitteln und entsprechende

Ursache flr NMI-Aufruf aus der Zelle Aktion susfihrens .

FMIZUS ermitteln und entsprechende Aktion susfiihren

SYSTEM~ 1 Befehl auf Priifpunkt- KOMMANDO~ | neuen MORITORZUSTAND
Priifpunkt: adresse ausfilhren TASTE: herstellen (PROGZU)
KOMMANDO symbolisch in der Anzeige
Anwender- Darstellung der nHchsten darst_ellen
. Prifpunkt: Adresse und ihres Inhalts - ;
- zu AKTION.EXEC
insotgo: [TEXXXKXK sprung s nist sooi | spruns
i timmten Monitorzusténden

1 Befehl nach | Darstellung der nichsten _BACK: bel bes

(BACK zuldssig) wird ein Bit gesetzt

SYSTEM=- Adresse und ihres Inhalts : fihrt
Priifpunkt Angeiges ] /Spmng zu TAST und Sprung zu ARTION. EXEC au:i;"rum‘
— Ansonsten erfolgt Sprung zu
3 . B .
. ; ‘ zu AKTION.ZIFFER
Einzelschritt Daretellung der n#cheten Adresse T ZIFFER: . | Sprung

susgefUhrt: |und ihres Inhalt
Anzeige: t Sprung zu TAST -

MORITORAUFRUF Darstellung der nlchsten
durch Taste Adresse und ihres Inhalts

"MOR™ Anzeige: : Sprung zu TAST
System wurde Die Anzeige: PDLH"BQD

durch "RESET" | . oibt sich sufgrund der ,
initialisiert:; Initialisierung des System RAM
Sprung zu TAST

Abd. 5.6-: Pastaturabfrage

Abb. 9.5.: Beginn der NMI~-Behandlung
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AKTION.EXEC Aufruf einer Aktion in Abhﬁngig- 
- keit vom Monitorzustand (PROGZU):

Q. AnschluBbedingungen der externen Steckverbinder

O.1. Externer Systemsteckverbinder

21

Die Belegung des externen Steckverbinders ist in Abbildung 10.1.
srgestellt. Alle Bezeichnungen beziehen sich dabei auf Anlage II,

*

Aktion  21E aufrufen
Rickkehr zu TAST

223

Adrefiduss
Plir die einzelnen Signale gelten verschiedene Ein- bzw. Aus-

Aktion Z2E aufrufen
Riickkehr zu TAST

¢ ¢ o+ .

gangslastfaktoren. Diese hiéngen sowohl von der speziellen
Schaltung (TTL oder n~MOS) als auch von der konkreten internmen

Belastung abdb.
Polgende externe Belastungen sind filir die AdreSbussignale

.

sullissig (1LE = TTL-Last von

AKTION.ZIFFER Aufruf einer Aktion in Abhéngig-

'Ifiefl' 1,6 .mA und Iy ., = 40 pA):

Abb. 9.7 : Aufruf der Aktioneﬁ bei Betdtigung
etdti
elner Taste (EXEC, BACK, ZIFFER)

keit vom Monitorzustand (PROGZU):} + 9 1E
t 8 LE
Z1: Aktion Z1Z sufrufen PBIE
Rlickkehr zu TAST POLE '
¢ t 8 LE
z2: Aktion 22Z aufrufen : 9 LE
Riickkehr zu TAST t 51E
t 9 LE
s 10 LE —
: :+ 8 LE
. . :t 9 LE
: 10 LE

. Dle AdreBbueeignale sind TTL-kompatibel. Bei ABP ~ AB9 betriigt
.die garantierte Ausgangsspasnnung fiir "Hoch" 3,8V.

Ausgabedatenbus: -

- Die Lastfektoren flir den Ausgabedatenbus betragen:

TO¥ - TO7: 10 LE '

Die Ausgangspegel betragen fir Tief: < 0,4 V

) B unéd fiir Hoch: >3,0 V
(erweiterter TTL-Pegel)

Stederbussiggelx

f  Polgende Belastungen singd fﬁr die externen Steuersignale zu-
¢ - liseig: / ;

118 : 9 Lk
RIB, IORGB, WRB : & 1B
ER2OB e 61
Ros . TB s 3Ly

T, I°K s 1 L8



64 -

AuBer CLB haben alle Signasle TTL~Pegel. CLB ist ein TTL-Ausgang
mit einem Pull-up-Widerstand von 330€2. Das Signal ist damit
prinzipiell zum Treiben der Takteingénge weiterer Peripherie-
schaltkreise (US55, U856, UB57) geelgnet. -
Die Signale TNTB und WAITB besitzen einen Eingangslastfaktor
von 1 und erfordern die Aneteuerung mit TTL-Pegel.
Eingabedatenbus:

Der Eingabedatenbus besitzt folgenden Lastfakior: A
Dig - DI7 =|ITiefI$ 1,6 mA

IHoch £ 70 na

Am Eingabedatenbus sind nur Ausgénge mit Tri-state-Verhalten
anschlieBbar., o

Die Reststréme dieser Ausginge diirfen 130 A4 nicht tiberschreiten.

Am Eingabedatenbus 8ind TTL-Pegel einzuhalten.
Bidirektionaler Datenbus:
Der bidirektionale Datenbus besitzt folgende Belastbarkeit:

DB - DBT: lITieflé 400 pa
IS
IHoch = 200 pA.
Der Eingangslastfaktor von DB@ - DB7 betrégt Jeweils 1 LE (TTL).

Auch am bidirektionalen Datenbus sind TTL~Pegel einzuhalten.
Die Belastbarkeit der am externen Systemsteckverbinder vor-

handenen Betriebsspannﬁngen ist Punkt 2: Technische Daten zu ent-

nehmen. Die dort. sugefilhrten Stromreserven sind selbstverstind-
lich als Summe der an beiden Steckverbindern zu entnehmenden
Strome zu verstehen.

Logische Bedingungen ‘

Die Signale AB@ ~ .B15, die Steuersignale WAITB, INTB, RDB,
I0RQB, WRB, MREQB, RESETR, CLB, RFSHB, der bidirekbionale Daten-
bus DB@ - DB7 und der iusgnbedntenbus TOP - 7 stellen eine
eindeutige Abbildung der entsprechenden Signale an der CPU dar.
4in-Teil ist lediglich gegeniiber den JPU-5ignalen negiert.

Das Steuersignal M1B stellt die Verknupfung von (RiSZT V M1) dar.
©e ist damit zum Zuriicksetzen von 11Cs (UBS5D) geelgnet. Die
internen Treiber des iingabedatenbusses werden durch (MRAGARD)
aktiviert.

Speicher sind deshalb grundsiitzlich tber den unidirectionalen
Datenbus nnzuschlieﬁnn, da sich ¢ingnben iiber dnn unidirektio-
nalen uné den bldlrpcfloNAInn Datenbug nnprnscltL, vrrbietﬂn
(Buskonflikt).

<

. - 65

5'Ringabep§rts ktnnen auch Uber den Eingabedaﬁeﬁbus angeschloaaen
. werden, wenn die Briicke an Pin 10 des Schaltkreises I20 entfernt
| wird und an dieser Stelle ein entsprechendes Signal (tief aktij)

sur Steuerung der Bustreiber.eingespeist wird. Es ist zu be-

;S achten, daB die Signale auf dem unidirekticnalen Datenbus negiert

sind. Am bidirektionalen Datenbus sind nur Ein- und/oder Aus-

’ i,gnbebaugruppan anschlieBbar. PFlir Eingaben ist generell Tri-
| state-Verhalten erforderlich. Interruptvektoren werden zweck-
E sdiBigerweise auch liber den bidirektionalen Datenbus eingegeben. .

Die externen Baugruppen sind selbstverstidndlich so zu steuern,

 ~daB Eingaben nur dann erfolgen, wexrn Adressen ausgegeben werden,
| ' d1e nicht vom System belegt sind und wenn das Signal RIB aktiv

"ist bzw. (M1BAJORQBAIEK)=1 ist (INTACK-Zyklus).

-

10.2. Bxterner Peripherleateckverbindery

| Die Belegung des externen Peripheriesteckverbinders ist in

Abbildung 10.2. dargestellt.
Die Ausglinge ARDY,2C/TO1 sowie die Bits PA@ - PAT7 nnd PB§ -~ PB7

i‘(in Palle ihrer Programmierung als Ausgiinge) haben den lblichen
§ ~ Ausgangslastfaktor von 1 x LE (TTL).
E - Genauer gilt: ‘ITieflﬁ 1,8 mA

und Ip . % 250 pA diirfen als Lastetrime

. entnommen werden. PB@ - PB7 kinnen zum Treiben von Darlington-
ﬁztranuistoren verwendet werden. Die Einglinge C/TRG1 und C/TRG2
. sowie die Bits PA¢ - PA7 und PB§ - PB7 (im Palle ihrer Pro-

grammierung als-Einginge) stellen jeweils eine Eingangslast
von £ 10 pA bel Eingangsspannungen zwischen O und 5V dar. Der
Bingang ASTB besitzt einen internen Pull-up-Widerstand von 4,7 K

ﬁ»und stellt deshalb eine Eingangslast von etwa 1 x LE (TTL) dar.

Alle externen Signale sind direkt mit den ehtsprechenden Pins
der Schaltkreise PIO I3 bzw. CTC I4 verbunden.



- 66 - 4 . . - 67 - » ~
B A i 11. Priifprogramme fiir den POLY~COMPUTER
+5V 1 T +5V ; .
811‘32\' g i?g 3 . § Der POLY-COMPU"I‘ER ist ein sehr kompliziertes GerHt. Seipe ‘
<~ IORQB i  WRB.a Schaltkreise enthalten in der Grundversion etwa 10° Transistoren.
MREQB 5 RDB - .
DB '? ! %Kn Durch die Anwendung hochintegfierter Schaltkreise ist die
frei 8 RESET ’ L Zuverldssigkeit trotzdem sehr hoch. Bekanntlich wird heute flr
ggm 18 g; 29 , einen Schaltkreis mit etwa 10 000 Transistoren eine  Ausfallrate
DB4 11 BS erreicht, die nur etwa 7 bis 2 GrdBenordnungen liber der eines
DB6 g %_'1[ [ -------- :“___"-___j : einzelnen Transistors liegt. Das eigentliche Pfoblem besteht in
14 der Fehlersuche bei aufgetretenen Ausfiéllen bzw. in der Pest-
g ]‘2 % Ansicht des Steckver- stellung der Tatsache, ob Ausfdlle aufgetreten sind oder nicht.
AB15 17 AB14 binders von auSen sReben einigen Pehlern, die sich sofort bemerkbar machen und
g;? ' :g g;g . ' ' ~ leicht festzustellen sind (Bustreiber defekt, Ein- oder Ausgangs-
AB7 20 ABS . stufe defekt, Leitung unterbrochen, ROM-Inhalt v8llig falsch,
gg ) g; AAgz Schaltkreis véllig ausgefallen etc.) existiert eine Gruppe
AB3 23 AB2 problematischer Fehler. Hierzu gehdren:
AB1 gg % Abb. 10.1 : Belegung des - Binzelns Zellen im ROM enthalten i
gﬁ 26 1 externen Systemsteckver- falsche Daten
5 gg I% binders - Der Adressdekoder im RAM arbeitet nicht ordnungsgem#B, es
1 29 4L . - ‘werden z. B. einzelne AdreBbits ignoriert.
- Einzelne RANM-Zellen beeinflussen sich gegenseitig.
-~ Ein PIO (272, SIO ete.) regiert in bestimmten Betriebsarten
B A falsch, es wird beispielsweise der
gé';gg} "1) %;,rmz 3 ' "INTACK" nicht mehr erksnnt. v
’ gg 2 ;:Z Nee——— ————— 8 r ~ Die CPU fithrt bestimmte Befehle nicht ordnungsgemi8 sus, bzw.
;gz 2 g:i : e a die Ergebnisse der Befehlsausfithrung hdngen in unzuliissiger
PR3 7 PR3 ’ _ Weise voneinander ab.
gﬁ g l;gf Ansicht des Steckver- Diese Fehler zeichnen sich dadurch aus, daB zu ihrer Feststel-
2"%‘9 }? % binders von aufen ‘lung eine "groBe" Anzahl von Messungen erforderlich ist. In
+12v 12 ARDY Abb. 10.2 : Belegung des . programmierbaren Gerdten wie den POLY-COMPUTER ist es m8glich
+26V 13 L externen Peripheriesteck- . und iiblich, die entsprechenden Messungen durch Priifprogramme
verbinders suszufilhren. Dabei wird vorausgesetzt, daB8 der Rechnerkern noch’
arbeitet und eime Bedienung (eventuell einschrénkt) m¥glich ist.
Dieser Punkt enthélt Programme zur Uberpriifung des RAMs, de';'
ROM-Inhzltes und der Anschliisse fiir Pernschreiber und Magnet-
- bandgerdt. Die Programme sind selbstdokumentierend. Sie kdnnen
F in den RAM des POLY-COMPUTER geladen und dort ausgefithrt werden.
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Alle Piﬂfprogramme sind als Aﬂwenderprogramme durch das Kommando
zu starten.

"Go"
Anzeige, daB keine Fehler erkannt wurden, nur mit hoher Wahr-

RAM-Hdlfte werden Syqtemvariablen zerstdrt, so deB anschlieBend
scheinlichkeit (> 99 %) richtig ist, da sich Fehler bei der

eine Neuinitalisierung erforderlich ist (RESET

Jedes RAM-Testprogramm lduft etwa 20s.
Errechnung der Priifsumme gegenseitig kompensieren kdnnen

arbeiten und die andere HHlfte priifen. Beim Test der oberen

Da das RAM-Testprogramm den RAM-

werden 2 Programme angeboten,
Priifprogramme fiir die Peripherie

‘geben, da diese wesentlich umfan

einfache Priifung auch durch die Punktionen
"Portausgabe" erreichen 1l#Bt.

Beim ROM-Test ist
heit auf einen



JRMZ

498F 29FS 29
4911 bo = JRN LSROML
:gif EEFS 31 JRNZ LSROM1 !
2 >
4815 BE 32 s HL> i ES DIND DIE NEGIERTEN WERTE g
4018 2014 34 i ML s i IM ROM RBGESFEICHERT o
4018 - 3o IR o eSS ; FEHLER
4 312 2F 36 CPL l
481R 23 37 ING HL
4018 BE 38 cMp CHLY
4010 2808 39 JRNZ LSROM3
401E i = . 4 40 LD 8,0
491F 2F 41, CPL ,
4328 232 42 INC HL .
4921 BE 43 cMP CHL > N
mopm, E 0 me e
4927 1803 o Lo DE, 7400H ; FERTIG IN FNZEIGE ‘
4829 111173 47 LSROM3 ; 7z
492C  CDACE2 48  LSROM4Q égLL EgagﬁéiH } ERROR IN RNZEISE
482F  CrLaBel 49 LSROMS CALL TRETY
4832 18FB o8 JR LSROMS
S1 KOMDRR EQU B2ACH
52 TASTU  EQU B14EH
53 END
, L.S.TTY.TEST SEITE 1
ADR  OBJ-KODE NR  QUELLANWEISUNG POLY-880 ASM 1.8
B R
2 - .
3 TESTPROGRAMM FUER FERNSCHREIBERANSCHLUSS
5 ‘ 4
6 . . ’
r STRATEGIE: DAS TESTPROGRAMM ERZEUGT STATISCH DIE DREI MOEGLICHEN
8 ZUSTRENDE AM FERNSCHREIBERANSCHLUSS. DER UEBERGANG
9 ZUM NRECHSTEN ZUSTAND ERFOLGT DURCH BETRETIGUNG DER
19 TASTE “EXEC*. IN DER ANZEIGEEINHMEIT WIRD DER BESTEHENDE
11 ZUSTAND DRRGESTELLT: 01 = RUSGRBE HOCH .
12 00 = AUSGRBE TIEF
13 IX = EINGABE HOCH/TIEF
14 :
: 13 *
4020 - 16 ORG 4Q02H 1
4088  3ECF 17 LSFS1i LD As BCFH ; P10 AUF AUSGABE
4282 D383 18 - ouT PIOC2 -3
4904 DBS2 19 IN PIOD2 -
4906 CBC? 20 SET 2-A
4008 D382 21 ouT PIOD2 ; AUSGRBE HOCH 1
4geA  3EBA 22 LD A OBAH
400C D383 23 ouT PIOC2 ,
480E  1184E7 24 LD DE; DE7S4H i IN ANZEIGE: 01 = RUSGRBE HOCH
4811 CDACO2 25 CALL  “KOMDAR
4014  CD4BO1 26 LSFS2 CALL  TASTU
4917 FE41 27 ce 41K ; KODE "EXEC™
20F9 28 JRNZ LSFS2

4919



401B DBS2 2
401D - CBe7 EH RS o8 (002 R
4021 aimoEr 22 > oEsoese e T o -
s BE7ETH ; : =
4924  CDACE2 3= AL bE 287 IN ANZEIGE: 0B = AUSGRBE TIEF i
4027  CD4BOY 34 LSFS3 CALL TASTU
432& FE41 .35 cHP 41H ;j
4920  20F9 36 . JRNZ LSFS3 ; CEREDY
4028  seCP 3 e - 5 AUF “EWEC* WARTEM
:ggg 0383 38 ouT PlOC2 !
- 2EBB 3 LD A» OBBH ; G
4024  pags o eyl > 286H PIO AUF EINGRBE
4826  DBES2 - 41 LSFS4 IN PIOD2
:ggg cB47? 42 BIT 2,R -
11E741 43 LD DE; 41E7H 5
:ggg 5222 “ L. s d1E7 I 8 IN ANZEIGE (EINGRBE TIEF)
4 45 Lo Ey 84H ;1 ¢
4941 CDRCOZ 4z LsFss oL B 4 IN ANZEIGE (EINGRBE HOCH) ‘
48449 CD4BBL . 47 CALL TASTY
134; FE41 | 43 crP 41H
4 ZBEEB 49 JRNZ LSFS4 i AUF v N .
4048 030040 o o Lsres EXEC" WARTEN UMD EINGRBE ?HRSTELLEN
S1  KOMDAR EQU B2ACH
S2 TASTU EQU 914BH i
53 PIODZ EQU. 82H :
S4 PIOC2 EQU 83H
53 END
o L.S.M.TEST . : ’ SEITE 1
ADR . OBJ-KODE NR  QUELLANWEISUNG _ POLY-880 ASM 1.0
1
2
' 3 TESTPROGRAMM FUER CEM MAGMETBAMDANSCHLUSS
4
S
5 .
7 STRATEGIE: EIM~ UND AUSGANG DES MAGMETEAMCAMSCHLUSSES SIND
8 ;. DURCH EINEM WIDERSTAMD WOM 18K MITEIMRMOER )
e 21U YERBIMDEN. DAS TESTPROGRAMM SENCET EIN SIGMAL '
18 MIT EINER FREQUEMZ YOM ETWAR 1813 HZ UND BEWERTET
11 OIE OBERE UMD DIE UNTERE GREMZFREMIEMZ. FEHLER
. 12 WERGEM RUSGEGEEEN. CURCH DEM WIDERSTAMD KAMM DIE
12 EMPFIMDLICHKEIT DES VERFAHRENS BEEINFLUSST WERCGEN.
14 (KEINE FEHLER BEI R=1BK BECEUTET EIME EMPFIMLLICHKEIT
15 VON ETHA S8 MILLIVOLT.
16 ]
a7
4009 . : 1g NRfG 4DBBH : ~3
4800 110010 19 . LE CEs 1308H ; ANZAHL DER TESTEITS NE
4293  [BS2 28 LSMBL  IM : PINC2 : _
4pRS  EE04 21 ®OR D4H 5 AUSGREE UMSCHALTEN N
4987  6F 2 LD L-A ' _ . .
498 D392 23 ouT PIND2
4BDR  DEB4 24 LL B B4H
480C  1OFE 25 DINZ X i B0 MIKROSEKUMDEM HRRTEN
490E DBSZ 26 COIN PINC2 ; BIT BMBTASTENM
4818 87 27 RLCA )
4911 AD . 28 . ®OR L



4912 CBS? 29 BIT 2,A
4014 2820 3 JRZ LSMBS ; FEHMLER DER 0NEEPEN GRENZFREZIENS
4016 810002 31 LD BC» B290K
4919 08 32 LSMB2 DEC BC
491R 79 33 Lo AsC
4018 BB 34 DR 8 !
491C  20FB 35 JRNZ LSME2
401E  DBS2 36 IN PIOD2 . ~J
4028 @7 37 RLCA -~
4921  AD 38 ®OR L
4822 CBS? 39 BIT 2:R |
4824 2815 40 JRZ LSHEG i FEHLER DER UNTEREN GRENZFREDUENS
4926 1B 41 DEC DE
4927 7B a2 LD AsE
4828 B2 - 43 OR . D
’ 4929 2008 * 44 JRNZ LSHBL
4928 118071 45 LD DE» 7190H ; FERTIG IM ANZEIGE
4@2€ CDACB2 46 LSMB3  CALL KOMDAR
4931  CC4BD1 47 LSMB4  cALL TRSTU i
4934  1SFB 43 JR LSMB4 .
4236  11E773 43 LSMBS LD DE: 73E7H ; FEHLER OBERE GRENZFRERUEHZ
40839  18F3 se JR LSME3
4838 14C773 51 LSMBS LD . DE» 73C7H i FEHLER UMTERE GRENZFREQUENZ
403E  48EE 52 JR LSME3 :
53 KOMDAR E0U B2ACH
S4 TASTU  EQU A14BH
55 PIOD2  EQW s2H
s6 PIOC2  EQU S3H
57 END
L.S.RAML. TEST JE
ADR  OBJ—KODE MR QUELLANWEISUNG POLY-880 ASM 1.9
1
2 i
3 TEST DER OBEREN HRELFTE DES RAM IM POLY~-COMPUTER
4
5
€ .
7 STRATEGIE: DER 2U TESTENDE BEREICH WIRD MIT NULL-BITS GEFUELLT.
g DER REIHE NACH WERDEN ALLE BYTES AUF FF GESETZT UMD
9. ES WIRD GEPRUEFT, OB DRBEI KEINE RMDEREN BITS VER- _
8 AENDERT WERDEN. DAMIT WIRD DIE ADRESSDEKODIERUNG
11 BZW. DIE ZUFUEHRUNG DER RDRESSE 2U DEN RAMS UND DIE
12 N INTERNE BITUNRBHRAENGIGKEIT UEBERPRUEFT..
12 BEI ERKANNTEN FEHLERN FOLGT DIE AUSGRBE :
14 ER<ADRESSE><GELESENE DATEND
15 IN DER ANZEIGEEINHEIT.
16 !
17
4000 18 ORG 45084 ~I
4008 310042 19 LD SP, 4200H \
4003 110042 20 LD DE 4200H
4006  P1O002 21 LD BC, 200H 1
4009 CS 22 LSRAMA PUSH BC
4908 DS 23 PUSH DE .
4008 219042 24 LD HL» 4208H ; RAM MIT NULLEN FUELLEN -
400E 3600 25 LD ¢HL>» @BH- N
- 4218 D 26 LD EsL
4911 54 27 LD DrH
4912  @LFFOL 28 LD BC, 4FFH



4915
4016
4918
4013
4918
491C
4B1F
4822
40824
4825
4027
4828
4823
4828

- 482C

402E
1938
4031
4833
4833

. 4836

4837
4038
4939
4938
4@3C
403D
493E
483F
4042

ADR

4042
4045
4043
4848
4840
494E
4851
4954
4855
4856
49859
4B5A
4858
495E
405F

0BJ-KQDE
AN

1108671
CORCB2
Co4EB1
18FB
ES
111173
CoACaz
El

ES
Chzee3 -
E1

66
CO03en3
c1
18E7

LSRAMS

LSRAME

RADRAUS

- DARUS

KOMDAR
TASTY

L«S.RRML,
MR QUELLANWEISUNG

LD
cALL
CALL

EQU
EmJ
EQiJ
EQU
EMD

29

30

31

32

33

34

35

36 LSRAM2
37

38 .

39

49 -

41

42

43

44

45

46

47

42 LSRAM2
49

=9

51

52

53 - LSRAM4
54

55

56

57

S8

TEST

DE» 7108H

' KOMDAR
TRASTY
LSRAMS
HL

- DE»7314H
KOMDAR
HL
HL
ADRAUS
HL
Hs CHL>
DRAUS
Bc ‘
LSRAMS
B320H
B338H
D2ACH
BL4EH

INC
LDIR

POP
LD
LD
LD
LD
Lo
CMP
JRZ
PUSH
AND
SBC
POP
JRNZ
LD
cMP
JRNZ

DEC
INC
LD
OR
JRNZ
INC
POP
DEC
LD
ORrR
JRNZ

DE

DE
A, OFFH
(DE>»R
HL.» 4208H
BC» 200H
A, BBH
CHLD
LSRAM3
HL
R .
HL,DE
ML
LSRAMS
RAs OFFH
CHLD> ,
L.SRAMS
A, BBH
BC
HL
A, C

LSRAM2
DE
BC
BC
a-C
B
L.SRAM

AMZEIGE FERTIG

FEHLER ERKANMT
ER RUSGEREN

ADRESSE

CRTEM

; KEIN FEHLER

; EINE BELEGUNG PRUEFEN

SEITE
FOLY-220 ASM 1.

N

2
9

- S?lL -

{
3
~J

t



AR

0B.J-KODE

L.S.RAM2. TEST
MR QUELLAMWEISLNG

1

POLY-288 ASM 1.8

TEST DER UNTEREM HRELFTE DES RAM IM POLY-COMPUTER

1
=
4
3
5
=
V

E]
S

N

STRATEGIE: DER 2 TESTENDE BEREICH WIRD MIT MULL-BITS GEFUELLT.
DER REIHE MRCH WERDEM ALLE BYTES AUF FF GESET2T UND
DE' DABEI KEINE ANDEREN BITS VER-
CAMIT WIRD DIE ADRESSDEKNDIERUMG
BZW. DIE ZUFUEHRUNG DER ADRESSE 2ZU DEN RRMS UND DIE

ES WIRD GEPRUEFT:
RENDERT WERDEM.

INTERMNE BITUNAREHREMNGIGKEIT UEBERPRUEFT.
BEI ERKAMMTEM FEHLERN FOLGT DIE AUSGABE :
ERCADRESSEZCGELESENE DRTEMD>

IN DER RNZEIGREEINHEIT. . . 1
-3
DORG 4288H (oe]
LD SP: 4308H
LD DE» 4280H 1
LG BC» 200H
LSRAML PUSH BC
PUSH ° DE
LD HL» 4200H + RAM MIT. NULLEN FUELLEN
LD CHL Y » DOH
L EsL
Lo Do H
Lo - EC: 1FFH
INC DE
LDIR
POP DE
LD As BFFH
LD (DE>»A
LD HL.» 4908H
424F 210002 LD BC, 208H
4222  ZE@® LSRAMZ LD ?QE?H
BE 37 cMP
:ggg 288E e JRZ LSRAM3
4227 ES 39 PUSH HL
4228 A7 48 AND A
4228 EDS2 41 SBC HL»DE
422B E1 42 POP HL
422C  201F .43 JRNZ - LSRAMS .
422E  2EFF 44 LD R» OFFH
4230 BE 45 cHP CHL)
4231 201A 4€ JRNZ LSRAMS
4233 3E00 47 LD A» BBH
4235 BB 48 LSRAM3 DEC BC KEIN FEHLER
4236 23 49 INC HL
4237 79 58 LD AsC
4238 BB 51 OR B .
4233  28E7 52 JRNZ _LSRAM2 EINE BELEGUNG PRUEFEN
4238 13 - 52 LSRAM4 INC DE
423c  C1 54 POP BC
423D 8B 55 DEC BC
423E 79 'S6 LD AsC
423F BB 57 OR B 1
4249 28BC? s8 JRNZ __ LSRAML
3242 118071 . 58 LD DE; 7188H ANZEIGE FERTIG ~3
4245  CDRCE2 - CCALL KOMDAR WO
4248  CD4BBL < 61 LSRAMS CALL TRSTU
424B  18FB €2 JR LSRAMS 1
424D ES ‘ 63 LSRAM6 PUSH HL. FEHLER ERKANNT
424E 124473 €4 : LD DE» 7314H ER AUSGEBEN
4251  CDAC@2 €5 CALL KOMDRR
4254 - E1 66 POP . HL ADRESSE
4255 ES 67 PUSH HL
4256 CD2De3 68 CALL ADRAUS
4259 Ei 69 POP HL
425A €6 78 LD H» CHL DATEN
4258 CD38032 74 CALL DARUS
425E  Ci 72 POP BC
425F  18E7 73 - JR LSRAMS
' 74 RADRAUS EQU 9320H
) 7S DAAUS EQU 98338H
4 76 KOMDAR EQU  ®@2RCH
77 TRASTU EQU B14BH
. 78 END
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12. Adressen im POLY-COMPUTER 880
Speicheradressen:
ROMP : OOOOH ’ .

ROM1 : 1000H
ROM2 : 2000H !
ROM3 : 3000H
RAM : 4000H

An dieser Stelle soll darauf'hingewieeen werden, daB sich‘durch '
Anderung von 2 Drahtbiﬂcken auch EPROMs vom Typ 2716 oder 2732
bzw. PROMs vom Typ 2316 odér 2332 einsetzen lassen. Die obige
AdreBzuordnung bleibt dabei erhalten.

Die gesamte Belegung des Speicheradreﬁraumes, die sich durch die
angewendete unvollsténdige AdreBdekodierung ergibt, wird in Abe
bildung 12.1. dargestellt.

Ein- und Ausgsbeadressen:

PIO I2 Kanal A/D : 8¢H
A/C 3 81H
B/D : 82H
B/C : 83H

PIO I3 Kanal A/D : 84H
A/C : 85H
- B/D : 86H .
_B/C : BTH ,

CTC 14 Kanal @ : 88H
1 : 89H
2 ¢ 8AH
3 : '8BH

Stellentreiber : AgH
(Digittreiber 2xD195D)

Auch bei deﬂ Ein- und Ausgabendressen wird keine vollsténdige
Adrefdekodierung eingesetzt. Deshalb werden durch die sufgezihltem
Peripheriebaugruppen wesentlich mehr Adressen belegt, als
eigentlich erforderlich. Der verbleibende freic Speicherrsum

xonn Abbildung 12.2 entnormen werden.

0000
2000
% - 4000
’ 6000

8000

| E ‘ Aooo

cooo

¢

E000
FEFF

E Abb. 12.1 :

Abb. 12.2 :
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RoM

RoM |RoM

Ror |Rort [ror [ord
¢

ROM

Rorl

ROM \ROM

ROM |ROM |RoM | Rov!

RO

RAM

RAM|RAM

Rt |RAM | RAr | RAM

RAM

RAM

RAM |RAM

RAM |RAM | RAM | RAM

RAM

/

214499,

%

Belegung des SpeicheradreBraumes

O 400 800 co0 100 Two 1800 1L00 IFFF

o &

oo > 7
20
40
7/ ,

o /P{ 710 ] 7 7
o 122113 crey Jre |r3 |7

" |06 | o6 |06} 016 | D16 |06 | D16 | Dis
8|2 el |22 e

DI6 \DIG | D16 | DiG (D16 | DIG | DIG 016

” 8 ¢ 10 1 18 1c IF

Belegung des I/0-AdreBraumes

77 @ frei fur
Erweiterungen

7 2 frei fur
Erweiterungen
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13. AnschluBsnordnung der Siebensegmentanzeigeelemente
und der Tastatur

In POLY-COMPUTER werden Siebensegmentanzeigeelemente mit ge~
meinsamer Anode eingesetzt. Die Ansteuerung der einzeélnen
Stellen erfolgt Uber die Digittreiber (2 x D 195D)euf der
1/0-Adresse APH. Die Zuordnung der Datenbits zu den Stellen
ist in Abbildung 13.1 dargestellt.

/////_/ o
(I 1 1

07 0‘ DS al' D_; Dz 01 Do N

Abb. 13.1: Zuordnung der Datenbits zu den Stellen
der Anzeigeeinheit

Die Signsle sind als HOCH-aktiv zu verstehen. (Das Einschalten
einer Stelle erfolgt durch Ausgabe einer win),

Die gleichen Segmente verschiedener Stellen sind an den
Kathoden parallel geschaltet. Dadurch ist eine Ansteuerung der
Anzeigeeinheit nur im Zeitmultiplexbetrieb sinnvoll. Die An-
gteuerung der Segmente erfolgt iber die PIO I2,Kanal.A
(Adresse 8¢H). Dieser Kenal wird durch die Initialisierung des
Systems bereits auf Ausgebe programmiert. Die Zuordnung der
Bits zu den Segmenten ist in Abbildung 13.2 dargestellt. Das
Leuchten eines Segments entspricht D, = 1.

L
z%/ /L&

.DJ

Abb. 13 2: Zuordnung von D1tenb1ts und Segmenten
der Anzeigeeinheit

N

Abbildung 13.3 enthdlt eine Dorstellung aller mBiglichen
Anzeigebelegungen. Die Bezeichnung der Zeilen ergibt sich nus
dem Hexadezimalkode der sngteuernden Bits D4 bis D7 (Kansl A der
PIO I2). Die Bezeichnung der Sp-lten ergibt sich entsprechend
‘nus dem Hexadezim2lkode der Bits D{@— Dj'

Die Abfrage der Tastntur (23 Tusten, 4 Trsten wirken

direkt nuf die Steuerlogik des POLY - J0TPUTHR) erfolgst unter
Benutzung eines Teils der Hardwzure de' “iebensermentrnzeisen-
steuerung. Die Digittreiberaussiénre lepen jeweils die Kontnxie
einer Opalte von Tnsten iber Dioden :uf Hoch=Pntenti-il.

- 83 ~ ‘

Die Zuordnung der Digittreiberausginge zu den Tasten 1st aus
Schaltung 5 zu entnehmen. Die Dioden D2 bis D9 dienen dabei der
gegenseitigen Entkopplung der Auagiinge bei gleichzeitiger Be-
t#tigung mehrerer Tasten. '

Die Information {iber den Zustand der Tastetur wird tiber die
Signale KI1 bis KI3 von der PIO I2 (Kanal B) erfaBt. Im
Polgenden ist die Zuordnung von Tasten und Steuersignalen
zussmmenfassend dargestelli. Die Angabe der Steuersignale be-
deutet dabel immer, daB diese sktiv sind:

K5 (GO) : DIG@#/PB4 (PB4 = KI1)
K6 (MEM) : DIG7/PB4 (PB5 2 KI2?)
K7 (STEP) : DIG6/PB4 (PBT 2 KI3)

K8 (REG) : DIG4/PB4
K9 (#CT) : DIG5/PB4
K10 (BACK) s DIG3/PB4
K11 (EXEC) : DIG2/PB4

K12 (c) :+ DIG4/PBT L ,

K13 (D) :+  DIGS5/PBT

K14 (E) :+ DIG7/PB7

K15 (F) :+ DIG6/PBT

K16 (8) s+ DIG4/PBS

K17 (9) : DIGS5/PBS

K18 (A) :+  DIG7/PBS

K19 (B) : DIG6/PBS \
K20 (4) :+ DIG@/PB7 ‘
K21 (5) : DIG3/PBT.

K22 (6) : DIG1/PB7

K23 (7) + DIG2/PB7

K24 (0) + DIGP/PBS

K25 (1) : DIG3/PBS

K26 (2) : DIG1/PB5

K27 (3) : DIG2/PBS
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14. Verwendung von Unterbrechungen durch den
Anwender des POLY-COHPUTER 880

~—
—
~
~
~—
~
.

—
.

.

AITANA NS

Nach der Initialisierungsphsse (Reset) befindet sioch der

Prozessor des POLY-COMPUTER-in Hinblick auf die Unterbreohungn—
logik in folgendem Zustand:

L
'y
N
)

l

[¥)
olnl 7. 7.nlo

- Interruptmode;ﬂ gesetzt
~ EI-Flip-Flop-zurlickgesetzt

R
N

- I-Reglater ~nthdlt t PgH

Das Monitorprogramm selbst ver andert keinen dieser Werte. Der

11 / .11

Zustand des EI-Flip-Flops und der Inhalt des I-Registers kamn
allerdings mit Hilfe des Kommandoa "Registermodifikation®
vertindert werden. Des kann unter anderem dazu gemutzt werden,

it ) Eﬁﬁf

anstehende Unterbrechungen zu sperren, um beim Test im Hinter-
grundprogramm zu verbleiben. Fiir die Stellung des EI—Flip—Plops

Rt

.

rj\j r“W r\ 14 FT |

ist nur Bit D¢ des angezeigten Bytes maBgebend (1 2 gestattet;
§ © gesperrt). Das Monitorprogramm gibt kelne Unterbrechungsateuer-

L

Lil
EfGGEE.E
bh%%hbﬁ

worte bzw. Unterbrechungsvektoren auf die Peripherieschaltkreise
(PIO, CTC) aus.
‘Der Interruptmode kann nur durch Befehleim Anwenderprograim ver-

H
aiiath
™

P~ te I

ﬁrr
.~

'"L¥'Lr"'uw SRR

bb“

4ndert werden. Der POLY-COMPUTER gestattet die Verwendung aller
3 Interruptmodes. Béi Interruptmode # kann der Befehl RESTART

~
‘\
L
.\

“wy“wwuvmw.mu

38H im Unterbrechungsanerkennungszyklus eingespeist werden. Auf
der entsprechenden Ansprungadresse (38H) steht der Befehl

=

VPP YUY HHY Y HEY Y

JMP 4000H, so daB das eigentliche Unterbrechungsbehandlungs-
programm dort beginnt.
Andere RESTART-Befehle sind nicht sinnvoll, da die entsprechenden

O] =]

Q|.T

ﬂPEﬂ@HﬁW@HE.@

‘AnsprungaQressen bereits durch das Monitorprogyamu belegt sind.
Es ktnnen jedoch CALL-Befehle im Unterbrechungsanérkennungs-

ﬁ‘f‘l‘

.3

”Ff”ﬂﬂﬁ7700ﬂ

h

zyklus eingegeben werden. Dadurch sind beliebige Adressen er-
reichbar. Es ist dabel zu beachten, deB der USSOD stets nur

',IJ
e

AdﬂLgJJﬂ77JJ.M

einen Unterbrechungaanerkennuhgszyklus ausfihrt.
J *  Bei Eingabe der 2 Byte flir die Adresse des CALL-Befehls sind die
' Steuersignale MREQ und RD aktiv und auf dem AdrefSbus liegt die

7722334714432

_J Adresse des unterbrochenen Befehls. ‘Daraus ergibt sich die Not-
wendigkeit, in die Bustreibersteuerung des Rechners einzugreifen.

[1!11
ALY

um Buskonflikte zu vermeiden! :
Im allgemeinen wird jedoch die einfacher zu handhabende Unter-

~—
~
~

medfjmd#ﬂddji
L ) ]

o 1 3 c b F E A

> r“

brechungsart Interruptmode 2/ Anwendung finden. Hierbei sind

folgende Aktionen anzufilhren:
D3-Do

ibbe 13.3 : ﬁbnrsicht.der Kodierung der Siebensegmentabzeige

-
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- Entwurf einer Tabelle mit den Ansprungadressen der Unter-
brechungsbehandlungsprogramme ;
Dabei ist darauf zu achten, da8 sich die Tabelle in einem
Speicherbereich befindet, in dem die Bits Dyg - Db‘fﬂr alle
Adressen konstant sind,

- Laden des I-Registers
- Ausgabe der Unterbrechungsvektoren und Unterbrechungssteuer-
wrter !

~ Setzen des IM 2
- Gestatten von Unterbrechungén durch EI

Plir sehr einfache L¥sungen kann der Interruptmode 1 genutzt
werden. Hierbei wird die feste Ansprungadresse 38H erreicht.
Der weitere Ablauf ist mit dem bel Mode § beschriebenen iden-
tisch (IMP 4000H).

Die MYglichkeit der Nutzung nichtmaskierbarer Unterbrechungen
(NMI) durch den Anwender ist nicht gegeben, da MMI bersits sur
Syestemsteuerung verwendet wird.

Anhang I:

Listen des Monitorprogramms

1. Liste des Programms : L.S,EINTRITT

2. Liste des Progrsmms : L.S.KONSOLE

3. Liste des Programms : L.S.AKTIONEN 3
4. Liste des Progremms : L.S.RAM

5. Ladeadressen der Programme

L.S.EINTRITT, L.S.KONSOLE, L.S.AKTIONEN
und L.S.RAM

N

POLY-880 ASM 1.8

L.S.EINTRITT

QUELLANWE ISUNG

SEITE

NR

0BJ-KODE

14
o
-4

VEB KOMBINART POLYTECHNIK UND PRREZISIONSGERAETE

o .éw
£ ghe 1
nga-
T hgeg
2 onab
> SEg
; Sine
g EERZ &
¥ giag

1 WHO AN
dNMENOUNO o]

1
09]
3

1

DAS PROGRAMM ERMOEG-
EIN PROGRAMM IN DEN

UEBER DIE TASTATUR DES LERNSYSTEMS DEN SPEICHER— ODER DEN
DIE PROGRAMMTESTUNG WIRD DURCH .

VEB POLYTECHNIK UND STELLT DEM NUTZER EINEN KLEIMEN MOMITOR 2UR UNTER-

DIESES PROGRAMM LAEUFT AUF DEM USSOG-LERNSYSTEM POLY~COMPUTER 888 DES

REGISTERINHALT 2U UEBERPRUEFEN UND 2U VERRENDERN:

STUET2UNG DER PROGRAMMERSTELLUNG ZUR VERFUEGUNG.
RAM 2U LADEN UND DIESES AUSZUFUEHREN.

INHALT
nERTIWR
* LICHT ES»

MTNONDAD

deidedddcdd NN

DATEN KOENNEN AUF EIN MAGNETBANDGERAET RUSGEGEBEN UND VON

EINZELSCHRITTBETRIEB UND BELIEBIG VIELE SOFTWAREPRUEFPUNKTE UNTER-

DER MONITOR GESTRTTET DEN ZUGRIFF
DER NUTZER DES SYSTEMS KANN UNTERPRO-

IM RAM KOENNEN BEREICHE VERSCHOBEN UND MIT
GRAMME 2UR ANSTEUERUNG DER TRSTATUR UND DER ANZEIGEEINHEIT DES LERN-

EINEM DARTENMUSTER GEFUELLT WERDEN.
2U ALLEN EIN- UND RUSGRBEPORTS.

DIESEM EINGELESEN WERDEN.

STUETZT.

DIE IM MONITORPROGRAMM ENTHRALTEN SIND.

SYSTEMS VERWENDEN,

7



) |
© 29 ; DIE VERWENDUNG VON UNTERBRECHUNGEN IST IN ALLEN 3 BETRIEBSARTEN DES
s 30 5 U888 MOEGLICH. NMI IST FUER SYSTEMFUNKTIONEN RESERVIERT. (00
31 . . o
32 ;
k . 33 ; PROGRAMMORGAMNISATION ]
.34
35 . . K .
36 ; DAS GESAMTE MONITORPROGRAMM BESTEHT AUS 4 MODULEN. DAS EINTRITTSPRO-~
37 ; GRAMM BEHANDELT ALLE SINNVOLLEN EINTRITTE IN DAS MONITORPROGRAMM VON
38 ; ANWENDERPROGRAMMEN (EINZELSCHRITTBETRIEE, PRUEFPUNKT> ODER NACH: RESET.
39 ; DRS KONSOLPROGRAMM ERKENNT DIE BETRETIGUNG YON TASTEN UND RUFT ENT-
48 ,; SPRECHENDE BEARBEITUNGSPROGRAMME AUF. WREHREND DES WARTENS AUF EINE
41 ; EINGRBE WIRD DIE ANZEIGEEINHEIT STRENDIG AUFGEFRISCHT. IM AKTIONSPRO-
i 42 ; GRAMM SIND ALLE ROUTINEN ENTHALTEN, DIE DIE EIGENTLICHE RERLISIERUNG
43 ; DER FUNKTIONEN BEWIRKEN. DAS RAMPROGRAMM ENTHRELT DEFINITIONENs DIE
44 ; SPEICHERPLRETZE FUER DIE ARBEIT DES MONITORS RESERVIEREN. >
N 43 ; DAS MONITORPROGRAMM BELEGT 2K BYTE ROM AUF DEN AORESSEN B-3FFH UN| ~
46 ; 1P@@H~13FFH. DIESE RUFTEILUNG GESTATTET DIE VERKWENDUNG EINES EIN-
47 ) FACHEREN ADRESSDEKODERS. WEITERHIN WIRD DURCH DEN MONITOR DER RARMBE-
48 ; REICH 43AQH-43FFH BELEGT. 2USRETZLICH 2U DEN AUFGEZREHLTEN PROGRAMMEN
43 ; EXISTIERT EINE QUELLDATEI, DIE EINE ANZAHL VON WERTZUWE ISUNGEN ENT-
3@ ; HAELT UND DIE VYON RALLEN PROGRAMMEN ALS REFERENZ BENUTZT WIRD.

51

L.S.EINTRITT . SEITE 2
RDR OBJ-KODE - NR QUELLANWEISUNG . : POLY-888 ASM 1.0
S22  »E
33
S4
53 EINTRITTSPROGRAMM
56
57
Sg
59 ; FUNKTION: BEARBEITET ALLE EINTRITTE IM DAS \
60 . MONITORPROGRAMM
61 ; EINGABEM: NMIZUS '
€2 ; RAUSGRBEN: NMIZUS,PROGZU, VERZMEIGT 2U KONSOL-
63 PROGRAMM
64 EXTERNAL USERSP SYSTSP ANZBER USSP2
63 - EXTERNAL BRERKP RAMANF
66 EXTERNAL HR1 NMIZUS TRST KOMDAR .
67 EXTERNAL ADRAUS DARUS
€8 EXTERNAL HR4 SYSP24 SYSP26
63 i EXTERNAL Z19EM4 ’ EE
72 .
L : i
72 i RESET~EIMTRITTSPUNKT
73 :
s OBH
73 ORG 20
gggg 310009 b TE LD . SP»USSP2 ;5 SP FUER ANWENDER
0023 - B1DCHY 77 LG BC, PZAHL ; RAM INITIALISIEREN
2986 210500 78 LD HL», IMERTE 5 WERT-TABELLE
; RAM-BEREICH

223 110800 x 732 LD > DE, ANZBER



200C  EDBO 8o
@ORE  3EGF 81
8928  D3BL 82
8812  ©18303 83
2915  EDB3 84
9817  3EB1L 8s
2015 D382 86
@81B  3EBS 87
8010 D388 88
881F  3EBS 89
2921 D38s 98
023 F1 91
9024  1SFE 92
93

94

o5

96

97

2028 98
2028 FS 99
2029  3E01 100
@028 320800 X 191
PO2E  18EB 192
: 103

104

105

106

107

2030 108
@038 FS 109
ADR  OBJ-KODE NR
@831  3g02 110
9033 320000 X 111
8036  18SEZ 112
. 113

114

115

116

117

2033 , 118
2033 C30800 X 119
. 120

PO3B  ED7300@8 X 121
803F 310208 X 122
8042 FS 123
0043 CS 124
@e44 DS 125
2@4s ES 126
o046 o8 127
ee4?7 DS 128
0848  F5 123
8043 €S 139
984 D5 131
Be4B £S5 132
294C  EDS? 123
0R4E 47 124
8@4F  BESL 135
8051 _ EASE0@ 126
9954 ' PEDS 137

LDIR ;i RAMINITIRLISIERUNG

Lp A BFH ;5 KODE FUER OUTPUTMODE

ouT PIOC1L 5 PI0O1 PROGRAMMIEREN (SEGMENTANSTEUERUNG)
LD BC, 389H. OR.PI0C2 '

OTIR ; PIO2 PROGRAMMIEREN (BITMODE)>

’
LD A> B1H ; ANFANGSDATEN PIO2
ouT PIOD2 s DATENAUSGABE 1
MONRML LD A O5H i KODE FUER CTC ¢TIMER)
. ouT cTC 5 CTC STARTEN O
LD S ; ZAEHLKONSTANTE o
ouT cTC
POP ' AF 1
JR. x ; WARTEN
i t
; EINTRITT FUER RESTART 5
i
ORG 28H
PUSH  AF
LD AsB1H
LD CNMIZUS3, A ; URSRCHE EINTRITT MERK.
JR MONRM4
i
’
; EINTRITT FUER RESTART 6
J
ORG 30H
PUSH AF -
L.S.EINTRITT : SEITE 3
QUELLANWEISUNG POLY~888 ASM 1.0
LD R»B2H ; URSACHE=PR.PUNKT
LD CNMIZUS3, A :
JR MONRM1
i
i EINTRITTSPUNKT FUER INTERRUPTMODE @ UND 1
i
i K
ORG 38H
JMP RAMANF
NMIML LD CHR1>, SP ; SP ABSPEICHERN
LD SP» SYSTSP ; SYSTEMSTRCKPGINTER
PUSH AF ; ERSTER REGISTERSATZ
.\ PUSH BC
PUSH DE 1
PUSH HL
EXAF ; ZWEITER REGISTERSATZ Eg
EXX
PUSH AF ; REGISTER ABSPEICHERN
PUSH BC i
PUSH DE
. PUSH HL
LD As I ; INTERRUPTREG. UND EI
LD BsR -
LD CrB1H
JPE NMIM2

LD C, B0H 5 EI=9



BB56 S5
©¥B5?  DCES
09538  FOES
2858 2R00088 %
BQSE  SE
aasF 23
UBE8  S6
aBe1 23
ue62  ES
9053 DS .
@BE4 1802
HAES
¥BES 4803
BRE3S  2EAZ
H8ER  D3ss
fOEC  FLI1086D X
D70 3E41
#8772 0392
Ha74  ZAREDR M
ear7  IAeDee X
HOTA PV
2878 30008 X
987 20
HRTF. 2811
ADR  OBJ-KODE
2081 3D
2082 281D
2884 3D
0085 2823
9087 3D
jeess 2837
@e8R 3D
0088 2831
208D  1157ES
Q099 1815
2052 CDCé60B
9093 1B
8836 EDS30000 X
P99A  FD360S04
@8SE C3e800 X
20A1  CDCE0B
80A4  1157C7
@8R? - CDRERe X
@8RA  2RELRO X
PORD ES ’
PBAE  CDOREB
99B1 E1
88B2 FDCBOSSE
@9BSs 66
2087 CDO2OS X
©8BR  FDCBO7SE
@0BE C30209 X
08C1 111137

138 NMIM2

PUSH BC i I UND EI RESPEICHERN
139 PUSH I
148 PUSH 1Y
141 LD HL» CHRL i SP HODLEN
142 Lo Er CHLY i PC YOM STACK HOLEM
143 INC HL S
144 LD Die CHLY 1
145 INC HL
146 FIJSH HL i SP ABSPEICHERNM Vo
147 “PUSH CE ; PC RESPEICHER N
148 JR NMIM3
149 1
159 )
151 EINTRITT EEI MMI
152
153 i
154 0ORG E6H .
155 JR MMItML
156
157 NMIMZ LD AsB3H
158 ouT cTC i CTC STOFFEN
159 LD IYs ANZEER i STRENDIGER ZEIGER
1€8 Lo Fr 41H i SCOM AUF HOCH
164, DUT PIODS ; FFL1 LNESCHEN
162 LD HL» CERERAKF
163 L Ar CHRS i BEFEHLSKODE
164 LD - CHL A :
1£5 Lo Rs CHMIZUS S EINTRITTSURSHICHE
166 CELD A -
167 IRZ ERSYST SYSTEMRRUEFPUNKT \
/
L.S.EINTRITT SEITE 4
NR QUELLANWEISUNG - POLY-888 ASM 1.9
168 DEC’ A
169 JRZ2 BRUSER 3 ANWENDERPRUEFPUNKT
176 DEC A
171 JRZ NORST 3 EINZELSCHRITT
172 DEC A
173 JRZ BREST 5 SCHRITT NACH PRUEFP.
174 DEC A i )
1?5 ‘ JRZ i JPTAST ; RESET
176 MONINT LD DE>» ANMON ; MONITORTASTE ,
177 JR BRUSM4,
178 BRSYST CALL SPPCKO J KORREKTUR SP UND PC
179 DEC DE - 5 PC STELLEN ‘ }
180 LD (SYSP263,DE J PC RBSPEICHERN
181 LD CIV+NMIZY, 4 5 2USTAND MERKEN
182 JMP 210EM4 5 ANSPRUNG STEP
183 BRUSER CALL SPPCKO }  ANWENDERPRUEFPUNKT ]
184 LD DE> ANUSBR :
18% BRUSML CALL KOMDAR ; DATEN NACH ANZ.BEREICH ~ O
186 NORST LD HL» ¢(SYSP26> i PC . ; W
187 - PUSH HL -
188 CRLL ADRAUS i ADR. IN ANZEIGE |
189 POP HL ’ )
15@ RES BIA, (IV+5) .
191 LD Hs CHLY ; DATEN IN ANZEIGE
192 CALL DRAUS
193 RES BIf, (IY+7) ry
194 JPTAST JMP TAST 5 'TRSTATUR AaépRINGEN /
195 BREST LD DE, ANBRERA i KODE FUER BRERK




-76-

22C4 i8E1L 456/ JR BRUSM1
197 2 ; ;
138 ’ :
188 FUNKTION: KORRIGIERT SP UND PC
208 EINGRBE! KEINE
<eil RUSGABE! SYSP-24
2e2 ’ SYsP-26
283 ZERSTOERT? DE» ML
204
2035
o8Cs 2RO X 206 SPPCKO LD HL» (SYSP24> ; SP LRDEN-
29cs SE 297 LD E> CHL) ; PC HOLEN
oach 3 208 INC HL
oece 6 208 LD D» CHLD
eecc 4 218 INC HL :
28CD 220000 X 211 LD (SYSP24),HL ; SP RBSPEICHERN
2800 EDS30800 X 212 Lo (SYSPR6)>,DE ; PC ABSPEICHERN
o804 cs 213 RET
v
LeS.EINTRITT ) SEITE S
ADR 0OBJ~-KODE NR  QUELLANWEISUNG POLY-880 ASM 1.0
214 »E
2135
216
217 ; DEFINITIONEN .
218
219
228 FANBRER EQU S5714H . '
221" ANMON EQU BESS7H
222 ANUSBR EQU- BC7S7H
223 I0BITS EQU 10111014B -
oens Fi N 224 IWERTE DB BF1H ; ANFANGSWERTE FUER ANZEIGE
@06 E7 225 » DB RE7H
eap? 43 226 -] 43M
aaps D6& 227 DB - QD6H
aaps 10 228 DB 18H ;
G@ODA F7 228 + DB " OF7H . : ]
5010 ] F? 228 . LB BF 7H
ponc E7 231 DB BE7H O
020D 15 232 OB 21 i ANFANGSZUSTAND DES MONITORS W
QBDE aS 233 0B 3 5 NMI-ZUSTRAMD:=RESET
GODF 8808 234 oR 8RBBH ; BRERKPOIMT GELOESCHT ]
235 P2RAHL EQU 12
GDE1 CF 236 De BCFH
HRE2 BB 237 > -] IOBITS
ORER a7 238 DB 87H
232 *INCLUDE LERNSYSTEMEQU.S
248 .

241



ADR

OBJ~KODE

242
243
244
245
246
247
248
249
250
2351
252
2353
254
255

2356 .

257
258
239
260
261
262
263
264

265

266
267
268
263
270
271

. NR

272
273
274
273
276
277
278
279
288
281
282
283
284
285
286
287
288
289
299
291
292
293
294
295
29€
297
298
299
308
381
382
393
3e4
385
306
307
388
389

310

311
212

VARIABLENADRESSEN,

212 EQU 1+240

. LJS.EINTRITT
GUELLANWEISUNG
Za3 EQU 1+212
214 - CEQu 1+213
246 EQU 1+214
217 EQU 1+216
218 EQU 1+217
Z1i9 EQU 1+218
229 EQU 1+219
Z221R EQU 1+2209
221 EQU 1+Z21A
222 EQU 1+221
223 EQU 1+222 -
224 EQU 1+223
225 EQU 1+224
223R EQU 1+225
234 EQU 1+225R
233 EQU 1+234
236 EQU 1+233
“237 'OEQU 1+236
238 EQU 1+237
239 EQU 1+238
240 EQU ¢ '1+239
241 _EQU 1+Z40
242 EQU 1+Z41
243 EQU 1+242
244 EQU 1+243
243 EQU 1+244
246 EQU | 14243
247 EQU 1+246
248 EGQU 1+247
249 EQU 1+248
258 . .. EQU 1+Z49
z231 EQU 1+230
Z52 EQU 1+Z51
2353 EQU 1+2352
234 ERLJ 1+2Z53
BIR EQl} 3
BIB EQU 2
BIC JEQU 2
BID EQU 1
BIE EQU -6

END

[

; REFERENZEN FUER I/O-RDRESSEN, KODIERUNGEN

i

PIODL  EQU @80H ; P10 DRTENDRESSE SEGMENTE ANZEIGE
PIOCL EGU  PIODA+1 ; PIO STEUERADRESSE SEGMENTE ANZEIGE
PIODZ  EQU es2H ; PIO DATENADRESSE SYSTEMTEIL
pPIOC2  EQU PI0D2+1 ;" PI0 STEUERADRESSE SYSTEMTEIL
cTC EQU 888H . ; CTC RDRESSE SYSTEMKANAL

PIODIG EQU BFCH ; ADRESSE TREIBER DIGITS.

PROZ  EGU 8 } RELATIVE ADRESSE FUER PROGZY
NMIZ  EQU 9 ; RELATIVE RADRESSE FUER NMIZUS
BREAK  EGQU 10 ; RELATIVE RDRESSE FUER BREAKP

Hi EQU 12 5 RELATIVE ADRESSE FUER HR1

H2 EQU 14 ; RELATIVE ADRESSE FUER HR2

H3 EQU 16, ; RELATIVE ADRESSE FUER HR3

H4 - EQU 18 5 RELATIVE RDRESSE FUER HR4

HS "« EQU 19 ; RELATIVE ADRESSE FUER HRS

24 EQU ) ; KODES FUER DIE MONITDRZUSTRENDE
z2 EQY 1+21

23 EQU 1+22

Z4R EQU 1423

24 EQU . 1+24R "

24C EQU 1+24

25 EQU _1+24C

26 EQU  1+2%

z? EQU 1+26

28 EQU 1427 . ,

z9 EQU 1+28

z1e EQU 4+29

-96-

SEITE 6
POLY-88@ ASM 1.9

DEZIMALPUNKT-BIT DER RANZEIGE
PI0-BIT FUER FERNSCHREIBERANSCHLUSS

.PID-BIT FUER AUSGABE AUF MAGNETBAND

PIO-BIT FUER EINGRBE VOM MAGNETBAND
PIO-BIT 2UR STEUERUNG VON SCON

- ZAS -



ADR  OBJ-KODE NR
1
2
3
\ 4
s
6
7
8
s
19
11
a2
13
14
15
16
17
18
19
20
21
00E4 22
P0E4  CD4BOL 23
PQE?  20FB 24
BRES 210000 X 25
BGEC  CB47? 26
PGEE 2856 27
0OFQ° EGFB 28
POF2 FE4@
BeF4 2043
P8F6 1600
08FS  FDSEeS
89F8  CB23
BOFD  CB23
P8FF 13
2108 SE
8191 23
0182 =6
e103 EB
9104 11E400
8187 DS
0198 E9
0109 FESO
0188 2019
8180 3AGG0D X
0110 FED4
0112 . 286C
0114 FEOS
0116 2808
2118  FEO3
911R 2804
811C  FEBS
811E . 20C4
9120 FDCBOLDE
9124 1800
0126 OF
8127 o©F
9128 oF

L.5.KONSOLE , SEITE 1
1SUNG POLY-880 ASM 1.8

LERNSYSTEMKONSOLE

L U W

3 FUNKTION: FUEHRT RBFRAGE DER TASTUTUR RUS UND VERZWEIGT IN ABHRENGIG-

3 KEIT VYON DER EINGABE. DIE RANZEIGEEINHEIT WIRD STRENDIG AUFGE-
3 FRISCHT. .

s EINGABEN? DATEN IN ANZBER

5 RUSGABEN: PROGZU

) ZERSTOERT: AF»BC,DE,HL, TRSTBI . ) ‘

3 . 1 B

3
3

GLOBAL. TAST TASTU TASTBL KONSOL KONTAS
EXTERNAL ZUSTRB HR3 KOMDAR
EXTERNAL ANZBER TASTBI PROGZU

ORG . BOE4H
TRAST CRLL TRASTU s AUFRUF EINMRLIGER RBFRAGE DER TRSTATUR
JRZ TAST i ZERO = KEINE EINGRBE
LD HL, ZUSTAB 3 ANFRANG DER ZUSTRANDSTRBELLE
BIT 2, . )
JRZ ' TRASTZ s ZIFFER EINGEGEBEN

AND BFOH

i

..'86 -

29 7 cMP KODENT i ENTER?

30 JRNZ TASTA

31 TASTC LD D» BGH

32 LD E» CIV+PROZ> ; PROGRAMMZUSTAND LADEN

33 SLA E

24 SLA E 5 w4 ~
35 ADD HLsDE i BERECHNUNG DER ANSPRUNGADRESSE
36 LD Es CHLY \
3?7 INC HL :

38 LD Ds CHL ; ANSPRUNGADRESSE LADEN

33 EX - DESHL -

40 LD DE, TAST ; RUECKKEHRADRESSE YORBEREITEN

41 PUSH  DE

42 JNP CHLY 5 ANSPRUNG EINER RAKTION’

43 TRSTA CMP KODVR - 5 TRSTE “BRCK’ 7

44 JRNZ TASTB , :

45 LD - R,CPROGZLY

46 . crp 24 i ZUSTAENDE IN DENEN /BACK” 2ULRESSIG
47 JRZ TASTD ; ERKENNEN

48 cme z7

43 JRZ TRSTD \
2 cmp z4n

51 JRZ TASTD

52 cHP zac

53 JRNZ TAST ,

54 TASTD  SET 25 CIY+L) ; “BRCK’ KENNZEICHNEN

55 TASTC

56 TﬁSTBv 5 KOMMANDO-EINGRBE ERFOLGT

i
W
(¥

i



ADR  OBJ-KODE
8129 30
@12R 3D
8128  4F
@12C  @see
912E  210se1
2131 @9
8132  SE
2133 23
9134 S6
9135  CS
9136 CDOPPE X
8139 1
@13  CB39
e13Cc  21icCAe1
@13F B9
9140 SE
9141 FD?208
8144  189E
@146 23
8147 - 23
8143 79
0149  18AB
ADR  OBJ-KODE
8148 110008 X
P14E 210000 X
°151  AF
8152 320000 X
2155 0680
8157 1A
8158 D388
8158 78
®i%B  D3FC
815D 13
PASE DS
@1SF  DBB2

NR

NR

81
82

84
85

87
88
89
S0
s

S3
95
- d
98

99
i00

T ded
182

ie3
194
183
106

107

188

L.S.KONSOLE R - SEITE 2

QUELLANMKE ISUNG : ' " PoLv-8s@ Asn 1.8 |
DEC A P
DEC A Eg
TASTBL LD c-R ; EINTRITT FUER F-KOMMANDOS -
LD B 92H T
LD HL» ANZKNR ; ANZEIGE DES KOMMANDOS
ADD HL»BC
LD E» CHL> )
INC - HL -
LD Ds CHLY
PUSH  BC
LCALL  KOMDRR ; NAME KOMMANDO IM ANZEIGE
POP BC
SRL €
LD HL» KZURDR ;. ADRESSE FUER ZUSTAND BESTIMMEN
ADD HL»BC . .
LD Es CHLY .
LD CIY+PROZ),E ; NEUEN ZUSTRAND RBSPEICHERN
JR TAST -
TRSTZ  INC HL ; ZIFFER EINGEGEBEM
INC L :
LD AsC
JR TASTC

L.S.KONSOLE SEITE 3

QUELLANWEISUNG " POLY-888 ASM 1.9
;
*E ' -
UNTERPROGRAMM: TASTU

L T

3 FUNKTION: FUEHRT EINE EINMALIGE ABFRAGE DER TASTATUR AUS UND FRISCHT
3 DRBE1I DIE(HNZEIGE EINMAL AUF

+ EINGABENt  ANZBER

; AUSGRBEN: ZERO - ZEIGT HN; OB TASTE BRATAETIGT WURDE

] . R - KODE DER TASTE

oL -

3 C - EINGEGEBENE ZIFFER IN HEX.DRARSTELLUNG
3 ZERSTOERT: F»B,DEsHL . .
TRSTU LD DE, ANZBER 3 ANFANGSWERT FUER EINGERBE : .
KONSOL LD HL.» TASTBI ; TABELLE MIT ABBILD DER TRASTATUR !
‘KONTAS XOR A 5 RNFANGSWERT FUER EINGRBE
LD CHR3>,A
TAST4i@ LD B, 80H ; RUSGABE FUER DIGITTREIBER ]
TAST11 LD A, (DED ; RUSGRBEWERT :
TASTX  OUT -PIODL 3 SEGMENTE
: LD R,B
v ouT - PIODIG 3 DIGITS
INC DE :
PUSH DE
IN PIOD2 ; TRASTATUR RABFRAGEN



ai61

ESBD 189 AND 9BeH
, i MRSKE FI
.Siﬁi 2234 iif tg g»;HL) ; HBBILDHgg$ Eéﬁg:BEBITS DER TRSTEN
., . , ZAEHL

0165 17 112 TRASTXL RLA ’ 2 ER
:igg 57 113 LD LYY I

3808 114 JRC TASTX4 Y, TRSTE GEDRUE!
816A 7B 115 LD AE ’ adl oKt -
B16B  ofF 116 RRCA
@16C ©oF 117 RRCR =
816D SF 118 LD &R Q
916 Eso3 119 AND 234 : n
g:;: igib 120 JRZ TASTX2 .

124 DEC - € ; ENTPRELLZAEHLER REMEN
8173  181A 122 TASTX3 JR TRST®2 ’ “ne pec TIEREN ‘
8173 7B 123 TASTX4 LD AP E ; TASTE GEDRUE
8176 OF 124 -RRCA ’ sl
8177 oF 125 RRCA )
8178 SF : 126 LD EsR
2179 E6®3 ., 4127 AND Q3H
7?8  200€ 128 JRNZ TAS ;
oi7s 22 128 & ac TXE i KEINE NEUE TRSTE
gz;e cs 130 PUSH BC
1?F C619 131 TASTX? ADD ; CHNE

@181 CBO8 132 RRC éaﬂ 7 KODE ERRE N
2183 ce7e 133 BIT 6,8
aigg 28F8 o i;g igz (H;afo? J BERECHNUNG TRSTENWERT
o157 gfaaoa 33 Lo, < 33, A ; KODE RBSPEICHERN
8188 7B 137 TASTXS LD A E
918C Feo3 138 g OR o34

; TRSTE IST GEDRUECKT ERKEN

L.S.KONSOLE 4 SEITE :

) 4
ADR 0BJ-KODE NR GQUELLANMEISUNG . POL.Y-B8@ ASM 1.0

@418E SF 139 LD EsR
@18F 7R 148 ' TRSTX2 LD AsD
9158 9D 141 DEC c < 2ZYKLUSZREHLER
0191 2803 142 JRNZ TASTXL ;5 SCHLEIFE SCHLIESSEN
28193 7B 143 Lo AsE
0194 77 144 LD CHLY» A ;i TASTABBILD SPEICHERN
8135 23 145 INC HL
9196 D1 146 POP DE .
6197  3E28 147 LD R ZEIT . -

348 2ZEIT Eay 49
@193 3D 149 TASTXS DEC R ; WARTESCHLEIFE FUER ANZEIGE EINER DIGIT
BiSA 20FD 158 JRNZ TASTHI ' .
aisc 3E08 151 LD A» BBH - -
919E  D3FC 152 ouT PIDDIG ; DIGITS ABSCHALTEN
PR3 CBes 153 RRC B ‘. ¢ NAECHSTES DIGIT ANWRAEHLEN
91A2 3683 1354 JRNC TAST11 i
aLRg 3RVA0B X 4155 Lo A» (HR2D -
B1RT FS - 15€ PLISH RF i ZYKLUS FERTIS
id.R8 CB4F | 157 BIT 1R ; ZIFFERNBEREICH FESTSTELLEM O
B1iRA 20983 158 JRNZ TAST33 W
Q4AC 2604 152 LD Bs4 ~ . ¢ 1
RiRE FE . 168 DB BFEH ; KODE “CP’ !
CLRF 2600 1€1 TASTI® LD Bs BOH
@181 EEFO 162 AMD aFoH ; HEX.KDDE FUER ZIFFER BERECHNUNG
G183’ 110204 183 LD DE,ZITAB
©1B6 iB 164 DEC, DE
987 i 165 TRST2Z2 IMC CE
3 S
Bigg %g igg ggﬁz 19}4 TAST32
@eiBC 1A 168 LD As CDED ; KODE AUS TRBELLE LRDEN

169 ADD 8
gigg ? 178 LD CrA ; HEX.KODE IN C UEBERGEBEN

1 ... POP AF
g:..g; :; 1;; TRAST33 AND 2] ;5 TEST 08 EINGABE ERFOLGTE
[ Ko NN - ] 173 RET



L.S.KONSOLE

ADR  OBJ-KO ' ' . ‘ SEITE 5
. DE NR  GQUELLANWEISUNG N _ POLY-889 ASH 1.3
174 #E '
, 175
176
177 ; DEFINITIONEN
178 3 ' . N .
178 . d
188 KODENT EQU . 40H ; KODE BEI EINGRABE VON ~EXEC’ -
‘8162 oA : igg g??:g gg” Seu : ; KODE BEI EINGRBE VON BACK- o)
0163 B0 182 oe o ; TABELLE VON HEX.KODES FUER ZIFFERN >
P1C4 B2 184 DB 2H 1
21Cs e3 18% OB - 3H
2iCs o1 186 0B iH
01C7 o8 187 oe 8H
Bics s 188 DB SH
gigg gg 189 DB 2BH : ,
o 2 igg KZURDR gg gg ; TABELLE FUER ZUSTRENDE BEI KOMMANDORUFRUF
81CC 09 192 0B z1
eicp @8 193 DB -z
BACE 28 194 + DB 24 .
9iCF o1. 195 oB z2 ’ ’
21D0 oF R 196 [»]=] 216 .
P1D1  eC 197 bB 212
2102 27 198 DB . 246
eid3 " 2R 199 . OB 243
©1D4 1B 200 pB 234 '
DiDs 24 201 i OB 249
21D6 10 202 DB 247
Q107 16 203 DB 222
21D8  ESES 204 ANZKNA DA PESESH ; TABELLE FUER NAMEN DER KOMMANDOS
o1DA - 1767 205 , DA 6717H
PiDC  ©0e. 206 DA P800H
PiDE 0200 207 DA 90R8H
01EQ 0000 208 DA 2088H
GLE2 6711 209 DA 1167H
P1E4 C77L 210 DA 71C7H
@1E6 5376 211 DA 7653H
P1ES . 84F1L 212 DA BF184H.
MEA E7FL - 213 © DR OFLETH
@1EC  73ES 214 oA BES73H
@1EE 4371 . 215 oA 7143H
" G1FB  S4ES 216 DA PESS4H ~
@1F2 E7ES 217 DA PESE7H
218 *INCLUDE LERNSYSTEMEQU.S »
219 ; \
228 ' .
221 ; REFERENZEN FUER I/0-ADRESSEN, VARIABLENADRESSEN, KODIERUNGEN N
222 : ~ P
223 i+ N
- 224 PIODL EQU 882H ; PIO DATENDRESSE SEGMENTE ANZEIGE
225 PIOCL  EQU PIOD1+1 ; P10 STEUERADRESSE SEGMENTE ANZEIGE "
226 PIODZ EQU 282H ; P10 DATENADRESSE SYSTEMTEIL
227 PIDCZ  EQU PIND2+1 ; PID -STEUERADRESSE SYSTEMTEIL
228 CTC EQU 288K ; CTC ADRESSE SYSTEMKANAL _
229 PIODIG EQU BFCH ; ADRESSE TREIBER DISITS
230 PROZ EQU . g ; RELATIVE ADRESSE FUER PROSZU
231 NMIZ EQU o ; RELATIVE ADRESSE FUER NMIZUS



ADR

0BJ-KODE

NR

232
233
234
235
236
237
238
239
248
241
242
243
244
245
246
247
248
2439
258
251

L.S.KONSOLE

. SEITE 6
QUELLANMKE I SUNG POLY-888 ASM 1.8
BRERK  EQU 18 ; RELATIVE ADRESSE FUER BREAKP

HL EQU 12 ; RELATIVE ADRESSE FUER HR1

H2 EQU 14 ; RELATIVE ADRESSE FUER HR2

H3 EQU 16 ; RELATIVE RDRESSE FUER HR3

H4 EQU 18 ; RELRTIVE ADRESSE FUER HR4 {
HS EQU 19 ; RELATIVE RDRESSE FUER HRS

21 EQU 8 ; KODES FUER DIE MONITORZUSTAENDE -
22 EQU 1424 o
23 EQU 1422 , o
24R EQU 1423

z4 EQU  -1+ZaR i
24C EQU 1+24

zs EQU 1+24C

26 EQU 1425

z? EQU - 1+26

28 EQU 1+27

z9 EQU 1+23

Z10 EQU 1+23

212 EQU 1+210

213 EQU 14212

z14 EQU 1+213

216 EQU 1+214

za? EQU 14216

218 EQU 1+217

219 EQU 1+718

z20 EQU 14243

Z21A  EQU 1+220

221 EQU 1+2Z21R L

260 222

261 223 EQU
262 224 EQU
263 223 EQU
264 223R EQU
265 Z324 EQU
266 235 EQu
267 236 EQU
268 237 EQU!
269 238 EQU
278 239 EQU
274 240 EQU
272 241 EQU
273 242 EQU
274 243 EQU
275 244 EQU
276 245 EQU
277 246 EQU
278 247 EQU
279 248 EQU
288 Z49 EQU
281 259 EQU
282 2951 EQU
283 232 EQU
284 253 EQU
285 254 EQU
286 BIA EQU
287 BIB EQU
288 BIC EQU
283 BID EQU
292 BIE EQiS
291 END

1+Z221
1+222
1+223
1+224
1+223
1+Z25R°
1+234 \
1+233
1+236
14237
1+228

© 14239

1+240

14244

14242~

14243

1+244

1424%

1+246

1+247 . ,

1+248

1+249

1+25Q

1+251

1+2352

142353

s DEZIMALPUNKT-BIT DER RANZEIGE

;5 PIO~BIT FUER FERNSCHREIBERANSCHLUSS
;5 PIO-BIT FUER AUSGRBE AUF MAGNETBAND
i PIO-BIT FUER EINGABE VOM MRGNETBAND
i PIO-BIT 2UR STEUERUNG VON SCON

AP NOW

- Lo} -



. i L.S.AKTIONEN ' . SEITE 1
ADR  0BJ-KODE

NR GUELLHNNEISUNG POLY-B888 ASM 1.8
i1
2
3 © AKTIONSPROGRRAMME DES LERNSYSTEMS l
4 .
S -
€ ) O
-7 i FUNKTION: FUEHRT DIE EINGEGEBENEN KOMMANDOS ARUS ) o
8 - .
81F4 _ . 9 ORG B1F4H ' . 1
18 GLOBAL 2ZUSTAB KOMDAR ADRRUS DARRUS
11 GLOBAL ANZDEC RDRANZ DASCH ' : -
12 GLOBAL 2Z48EM4 FUNKAN RDYRNZ ZIFANZ
4 13 GLOBAL LDMAR BS DS BL DL
14 EXTERNAL TRSTBL TASTU
15 EXTERNAL ANZB2 ANZB6
16 EXTERNRL ANZBER HR1 HR2 HR3 ANZB4
17 EXTERNRL RAMANF RAMEND BRERKP
’ 18 EXTERNAL SYSP26 SYSP1 FSTRCK
19 EXTERNAL HR4
20
21
22 ZUSTANDSTABELLE
23 ’
24
25 .
26 FUNKTION: ENTHRELT ANSPRUNGRADRESSEN FUER AUSZUFUEHRENDE
27 AKTIONEN IN RABHRENGIGKEIT ¥OM 2USTAND DES
28 MONITORS UND DER EINGRBE.
29 DIE ERSTE RANSPRUNGADRESSE EINES ZUSTANDES WIRD
38 BEI EINGRBE VON “EXEC’ ANGESPRUNGEN, DIE ZWEITE
31 BEI BETRETIGUNG DER HEXADEZIMALTASTATUR.
32
P1F4 R403 33 2ZUSTAB DA RETURN i 241 KEIN KOMMANDO ANGEWAEHLT
- @1Fs R403 . 34 oA RETURN . .
35 ;
94iFg D383 36 DR Z2E ! ;22 KOMMANDO “REGISTER” GEWAEHLT
91FR RSO3 37 bR 222 . ' }
81FC DAB3 38 DA 23E i 23 REGISTERNAME EINGEGEBEN
P1FE  A993 39 DR 232
2208 1019 40 DA Z4AE 5 Z4A: MODIFIKATION DES HOEHERWERTIGEN
8202 cesas 41 DA 24RZ ; REGISTERS
8204 4310 42 DA Z4E - 5 24: MODIRIKATION DES NIEDERWERTIGEN
8206 B503 43 DR 242 i REGISTERS
o208 5810 44 DA Z4CE J Z4C: MODIFIKATION EINES WORTREGISTERS 1
828R cce3 45 bA 24C2 )
46
820c 8018 47 DA ZSE 41 KOMMANDO SPEICHERMODIFIKATION :;
B20E SB19 48 DA 252 ‘3)
8210 AB19 43 N (>3] ZEE f 5 263 SPEICHERADRESSE EIMNGEGEBEN
2212 R4190 50 DA 262 . \
8214 BO10 51 DR 27E i 27t DATEN IM SPEICHER MODIFIZIERBAR ,
216 B383 52 DR 242 : '
53
v218 c?1i0 54 DA 28E 5 28t KOMMANDQ PROGRAMMSTART GEWREHLT
821R SB10 S35 ' DA 252
P21C DF418 56 DR Z9E i 29t EINGRBE EINER NEUEN STRRTADRESSE
221E A410 57 DA 262

P28 E7i@- 1= oA . -Z18E . 5 21@: EINGABE EINES PRUEFPUNKTES



L.S. AKTIONEN SEIT!
UNG

ADR OBJ~-KODE NR QUELLANKEIS POLY-88@8 ASM 1.%
9222 A410 39 23] 262
63
2224 3911 61 DR Z42E i 212 KOMMANDC SCHRITTBETRIEB GEWREHLT
0226 58102 62 [>2] 252
2228 3314 63 DA 243F i 233% RORESSE FUER SCHRITT EINGEBEN
222A R410 64 DR 262
@22C 3014 63 [202] 214E ;5 Z214: SCHRITTCEY> WURDE(NY AUSGEFUEHRT
922E A403 66 DA RETURN
&7
0238 A3 €8 DA RETURN 5 216% KOMMANDO FUNKTION WURDE ANGEWREHLT
0232 3714 69 DR 2162
?B 4
2234 RA403 71 DR’ RETURM ;i 247! MAGNETBANDEINGRBE WURDE RANGEWREHLT
02386 SB10 72 DR 252 ,
2238 7E11 73 > 218E ;i 248t EINGRBE DER ANFANGSRDRESSE
B23R A410 74 CAR 262
e23C R403 it oA RETURN 5 249 ARNFANGSADRESSE UEBERNOMMEN
@23E 9810 76 >33 252 .
22480 SE11 77 DA Z20E . ; 220t EINGRBE DER ENDADRESSE
2242 Ad410 78 oA 262
2244 9511 79 oA Z24RE ; Z2iA: ABFRAGE ~ RERDY?”
2246 A4083 g9 DR RETURN
2243 Bt 81 oA 2241E N ;5 Z21% AUSFUEHRUNG UND FERLERANZEIGE
224R Ade3 82 DA RETURN
: 83
824C R483 84 DA RETURN ; 222t MAGNETERNDAUSGRBE GEWREHLT
B24E SB10 85 DR 252
ozse VE44 8¢

DR J18E ; 223 EINGABE DER RNFANGSADRESSE

= 0lL -

2252 R418 8?7 DR 262 *
2254 A403 88 DA RETURN 5 2243 ANFANGSADRESSE UEBERNOMMEN
2256 SB18 89 122 52 .
22358 SE114 99 > 2] 220E i 225t EINGABE DER ENDRORESSE )
225R Ad18 S1 oR 262 .
Q235C cBitl s2 DA Z2SAE 3 ZR2VA: RBFRAGE “ RERDY?” UND RUSFUEHRUNG
B2SE 483 93 DR RETURN ’
sS4
2260 A403 s DA RETURN i 234t KOMMANDO DATENTRANSPORT GEWAREWLT
262 5810 56 oA - 52
0264 4E13 - rd DA 23SE 3 Z3%: EINGRBE DER ZIELADRESSE
0266 A410 S8 OR 262
9268 R4G3 98 ] RETURN 3 Z36% ZIELRDRESSE WURDE UEBERMOMMEN
P26R SBi@ 180 > 2] 232 . ~
B26C 5413 101 - DA Z37E - 5 237 EINGABE DER QUELLRORESSE
Q26E A410 182 DR 262
2270 A4e3 13 PA RETURN 3 Z38: QUELLADRESSE WURDE UEBERMOMMEN
8272 Se18 104 bR 232
8274 6813 188 DR Z23SE 5 2393 EINGABE DER LAENGE UND RUSFHRG.
2276 418 106 DR 262
187
8278 R403 ie8 - DR RETURN 3 240: KOMMANDO FUELLEN GEWREHLT
227R S818 199 DR 232
!z7c 8913 110 DR Z44E 5 2413 EINGABE DER RANFANGSRDRESSE
B27E Ad10. 114 oA 262
2289 A4e3 112 bR RETURN ) i Z42: ANFANGSRDRESSE WURDE UEBERNOMMEN
2282 seie 113 DR 252 )
2284 8F13 114 22} Z243E ; 243 EINGRBE DER ENDRADRESSE
02286 410 113 oA Z262 .
2288 A403 116 oA

RETURN ’ ; 244: ENDRDRESSE WURDE UEBERNOMMEM

LLL =



ADR  NBJ-KODE NR
B28A 9413 117
a28C ' ABL3 118
w28E  BSOI 119
_ 129

2299 . A4O3 121
9292 9B1O 122
9294  £113 123
@296  B613 124
2298 443 125
2297 B613 126
127

229C  R403 128
P29E 9810 129
@2A D413 138
@2A2  BEL3 131
a2R4  R493 132
R2A6 9413 133
a2A8  E313 134
92AR  BSB3 135
136

137

138

139

143

141

, 142

143

144

145

146

147

148

149

152

151

152

153

154

155

ADR  OBJ~KODE NR
156

157
158 .

159

168

161

162

- 163

164

165

1€€

167

168

P2AC 2190808 X 169
@2AF 72 170
2280 23 174
p2B1 73 172
9282 ©EOE 173

9284 23 17
92BS 3600 175
0287  19FB 176
9288 C9 177
N 178
173

188

124
iez

483

L.S.AKTIONEN SEITE 3
QUELLANWE I SUNG POLY~S88 ASM 1.8
DA z442 ,
oA 24SE ' 245: EINGABE DES DATENMUSTERS UND
DA z42 i AUSFUEHRUNG
DA RETURN ; 2461 KOMMANDO PORTEINGABE ANSEWAEHLT
oA 252
oA Z47€E ; 247: EINGABE DER PORTADRESSE
DA ¢ 2472
-DA ' 248E 5 248! DARSTELLUNG GELESENER DATEN
DA za72
oA RETURM ; Z49: KOMMANDO PORTEINGRBE GEWAEMLT
oA 252
DR Z50E ; 259: EINGABE DER PORTACDRESSE
oA 2472 : ' i
DA RETURM ; 251: PORTADRESSE WURDE IJEBERNOMMEN
oA z442 : . -
) 2S2E ; 252: EINGRBE DER AUSGRBEDATEN UND -
oA z42 ; AUSFUEHRUNG - N
+E
; 1
; MACRO-DEF INITIOMEN
SBKC MACRO ; REGISTERPAARSUBTRAKTIOM DHME CARRY
AND A : .
SBC HL»DE
ENDM
WAIT MACRD  #PWAIT ; ZEITSCHLEIFE
LD Br #PWAIT : .
DJIMZ = :
EMOHM
SWAIT MACRO  #PSW
o] R #PSH
Sli#x¥M DEC A
JRNZ Shagxy
EMDM
+1 OFF 5 KEINE MACROEXANSION IN DER LISTE

L.S.AKTIONEN
QUELLANWEISUNG

*E

SEITE- 3
POLY~-888 ASM 1.9

UNTERPROGRRAMME

KOMMANDODARSTELLUNG

BUENDIGY.

O I S U S

5 ZERSTOERT: FrB-HL

FUNKTION: TRANSPORTIERT INHALT YON DE IN DEN ANZEIGEBEREICH (LINKS-

WIRD ZUR ANZEIGE DER KOMMANDOART VERWENDET.

DER UEBRIGE ANZEIGEBEREICH WIRD GELOESCHT (RAUF Qe+ GESET2T).

KOMDAR LD HL.» ANZBER ; KOM. IN ANZ

FUMKAN LD CHLY»> D ; FUNKTIONSANZEIGE
INC HL o 1
LD CHL3,E
LD Bs6 -

KOMDRL— INC HL _
LD CHLY» 29H ; REST DER RMNZEIGE LOESCHEN R
DJINZ KOMDAL .
RET ,

MAGMNETEAND BEREIT

O S

FUNKTION: TRANSFORTIERT TEXT 7 READY 2?7 IN ANZEIGEBEREICH
ZERSTOERT: F»BC,DEs»HL



184

92BA 118088 X 185 MBREADY LD DE, ANZBER
928D  21CE02 186 RDYANZ LD HL» MBRTEX ; ANZEIGE *READY?
92C3  oio=se 187 TRANS LD BC,8
82c3  ECB@ 188 LOIR
92c3 C9 188 RET
198 MBRTEX -
226 00 191 ) BaH '
02c7 11 152 oB . A1H =
e2c3 73 193 OB 73H N
@2Cc9 FS 194 oB oFSH >
Q2CA 97 193 DB 97H
2CB DS 196 DB @DEH !
g2cC 98 197 DB @0H ‘
°2cD B9 198 0B 8894
199
260  DATENSCHIEBEN
. 261 ‘ .
202 ; FUNKTION: VERSCHIEBT D3 BIS D@ IM ACCU IN DAS HILFSREGISTER HR4
. 203 ; ZERSTOERT: HL
204 ; '
gggﬁ gma X 205 DASCH LD HLs HR1
. 206 LDMA  PUSH  AF ; MEMORY
9202 ED6F 2087 RLD ; LAoE TR
o204 23 208 INC HL
9205  ED6F 209 RLD
9207 F1 210 . POP AF
9208 C9 211 RET
242
213
L.S.RKTIONEN SEITE 6
ADR  OBJ-KODE NR  QUELLANWEISUNG POLY-88@ ASM 1.0
214 ; ANZEIGEN EINER ADRESSE
215
216 ; FUNKTION: SCHIEBT DEN INMALT VON A 'IN DEN PORESSBEREICH DER ANZEIGE
217 . IN GEEIGNETEM KODE *
218 , ZERSTOERT: RF»DE
249 :
9209 ES 220 ADRANZ PUSH ML
P2DA 218€98 X 224 Lo HL» ANZB2
9200 CS 222 ADRANL PUSH BC
P2DE 09603 223 LD 83
@2ER 1807 224 JR DRANZ1
225 ‘
226 ’ -
227 ; ANZEIGE VON DRTEN
28 .
229 ; FUNKTION? SCHIEBT DEN INHALT VON A IN DEN DATENBEREICH DER ANZEIGE i
239 IN GEEIGNETEM KODE
231 ; ZERSTOERT! AF,DE -
232
9262 ES 233 DARNZ PUSH  HL W
Q263 249080 X 234 LD HL» ANZB6 '
92E6 €S 235 DAANZZ PUSH  BC
B2E7 0601 236 LD Brd
B2E9 %O 237 DAANZA LD EsL
82ER 54 238 LD DsH
@268 23 239 INC HL
@2EC  E6OF 240 AND oFH
O2EE  4F 241 o CsR :



B2EF TFE 242 DAANZZ2 LD Ay CHL>
@2F8  CBSF 243 RES BIAsA ; PUNKT LOESCHEN
@2F2 12 244 LD (DE3sR
@2F3 13 245 INC OE
w2F4 23 248 NG HL
B2F5  10F8 247 DJINZ DAANZ2
H2F7 211093 248 LD HL » ANZDED |
@2FA. B9 249 RCD HL»BC
62F8  TE 256 LD A CHLD -
@2Fc 12 251 Lo CDEYSA g
82FD - Ci 252  FOP BC °))
@2FE  E1 253 FOP HL
@2FF C39 254 RET 1
255 sk
256
257 ; ANZEIGE EIMER ZIFFER DURCH EINSCHIEBEN
258 ; ZERSTDERT AF,DE
259
@309 ES 260 ZIFANZ PUSH HL
9281 CS 261 PLISH Br
@382  18ES 262 JR CARMZA,
263
269
265 ; ANZEIGE "WON DATEN IM ANZEIGEBEREICH 4»5
266
267 ; FUNKTION: SCHIEBT CATEN AUS A IN DEN ﬁN’EIGEBEPEICH'
268 ; ZERSTODERT: AF,CE
, 265
#3894  ES 278 HDARNZ  PUSH HL
G395 210098 ¥ 274 Lh HL» ANZE4
SEITE 7
L.S.AKTIONEN »
ADR  OBJ-KODE NR  QUELLAMWEISUNG ‘ POLY-580 ASH 1.9
o308  18DC 272 JR DRAANZ3
273
274 .
275 ; ANZEIGE YOM WORTEN IM DATENBEREICH
§§§ ; FUNKTION: SCHIEBT DEM INHALT VON A IN DIE STELLEN S BIS 7 DES ANZEIGE-
278 BERE ICHES
) 279 ; ZERSTDERT: AF,DE
2o 1 ARNZ  FUSH HL
B3BA  ES 281 LDARNZ S
6398 210009 X 282 LD KL, ANZBY -
©39E  189CD 283 JR ADRANL
284
285
206 ; ANZEIGEKOCETABELLE !
'.‘ s "
Sgs : FUNKTIOM: ENTHRELT IN PUFSTEIGENDER REIHENFOLGE DIE SIEBENSEGMENTKODES -
299 . , FUER DIE HEXADEZIMALZIFFERM B8 BIS F -
290 - ~3
©z1R  EF 291 PANZDED OB BEFH i
4311 8C 292 UB SCH
6212 BB 292 oR PEEH
©313  BE 294 DB OBEH
@314 DC 295 0B ACCH
0315 7 296 DE vEH
©18  7F 297 ] TFH
#3217 ARG 298 Le ARCH .
6313 | FF 239 e BFFH



0313 FE 00 B BFEH
311 FLs 301 o8B BFDH
f131E b o 302 OB SFH
LS 8 [ 393 oB 6BH
@310 SF 384 08 oFH
G31E 8 303 DB 7BH
@31F 79 286 DB TIH 1
28v. ;
308 Y
399 ; VERSCHIEBEN DES INHALTS VON HL NACH R =
318 fos)
211 ; FUNKTION? VERSCHIEBT DIE BITS D15 —~ D12 VON KL NRCH A
;g '; ZERSTOERT: R,HL 1
Q329 cS 314 SHIKRLA PUSH 8C
8321 F 319 XKOR A
©“322 BEB4 316 Lo Br4
©“324 cB1s 317 SHIHLL RL L
8325 814 3218 RL H
a32s Eird 319 RLA
8329 19F9 320 DINZ SHINLL
7/328 [» X . 321 POP BC
a320 cs 322 RET
323
324 ; :
gg ;5 RUSGRABE EINES MORTES RUF DIE ANZEIGE
327 5 FUNKTION: BRINGT DEN INHALT VYON HL IN SIEBENSEGMENTKODE IN -~
328 BEREICH DES ANZEIGEBEBEREICHES PEN FORESS
329 ; ZERSTOERT: RF,BC,DE,HL
L.S.AKTIONEN SEITE 8
RDR oBJ-KODE NR QUELLAMNKEISUNG ) . POLY-88@ ASM 1.0
330 . .
320 28604 “331 ADRAUS LD Br4
932F CO2003 332 ADRAUL CALL SHIHLR
29332 CO0902 333 cALL RORANZ
8333 10F8 334 DJINZ ADRAUL
2337 c9 333 RET
336
337 E :
338 ; AUSGABE EINES BYTES
338
340  FUNKTION: BRINGT DEN INHALT VON H IN SIEBENSEGMENTKODE IN DEN DATEN-
341 BEREICH DES RNZEIGEBEREICHES
342  ZERSTOERT: AF,BC,DE,HL
343 .
0338 2602 344 DARUS Lo B2 \
2338 CcDR003 34% DRAUSL CARLL SHIHLA
833D CoE282 346 cALL DARRNZ -
0340 10F8 347 DJINZ DAAUS1 -
9342 c9 348 . RET O
349
3%8 1
351 ; AUSGRBE EINES WORTES
382 .
3%3 ; FUNKTION: BRINGT DEN INHALT VON HL IN SIEBENSEGMENTKOCE IN DEN BEREICH
354 3 BIS 7 DES RNZEIGEBEREICHES
3955 ; ZERSTOERT: FAF,BC,DE-HL
356 .
8343 o504 357 LDRAUS LD B4



8345 CD28e3 358
0348 CDGRe3 359
9348 10F8 360
034D co 361
362

363

‘364

365

366

k{-rd

368

363

370

B34E CDE783 371
8351 56 372
a3%2 2B 3?73
@353 SE 374
8354 EB 375
8355 220000 X 376
8358 CD4383 377
@358 cs | 378
3?73

38

381

382

383

384

385

386

@335c CD&783 387
RDR OBJ-KODE NR
KM3ISF EDSEGROR X 288
B3I63 va 399
€264 2B 399
U363 3 391
A366 cs 392
H367 FUSEQE 393
“36R Ce22 394
o260 1680 395
B36E 2105999 #4396
n371 397
H374 ce 338
329

498

491

492

483

- 484

4835

406

. 4a7

n373 2438AB2 482
€373 1689 483
$27A FOSERE 418
G370 CESX 444
@37F 1o 412
@283 4E 413
73281 22 14
B3e2 45 315

LDARUL CALL SHIHLA

CALL LDRAANZ -

DJINZ LDARUL :

RET
i ‘ ' ‘
3 TRANSPORT EINES REGISTERPAARES AUS DEM STACK !
]
; FUNKTIOM: LIEST REGISTERPAAR AUS DEM STACK UND TRANSPORTIERT ES NACH HR1 ;;
i UND IN SIEBENSEGMENTKODE IN DEN ANZEIGEBEREICH 4 BIS 7 E>
; DER ZEIGER DES REGISTERPAARES STEHT IN HR2
i ZERSTOERT: AF»BC,DE,HL 1
RINANZ CALL GREPOI " 5 REGISTERPOINTER BILDEN

Lo D»r CHLD

DEC HL

LD Es (HLD

EX DE» HL

LD CHR4 >, HL

CALL LDARRUS

RET

ZERSTOERT:

s
i
H
;
i
;
i
3
;

ISTh CALL

TRANSPORT EINES REdISTERPHHRES IN DEN STACK ,
/

FUNKTION: TRANSPORTIERT EIN RGISTERPARR AUS HR1 IN DEM STRCK. .
DER ZEIGER ¢“NAME’> DES REGISTERPARRES BEFIMDET SICH IMN HR2.

F»DEsHL

;

GREPOI ;. REGISTERPOINTER BILDEM

L.S.AKTIONEM N SEITE 3

QUELLANKE [ SUNG POLY-889 ASM 1.8
LD DE» (HR1Y
LD CHL2» D
DEC HL
LD CHLY A E
RET )
GREPOI LD Es CIY+H2Y
SLA E
LL De 20H -
LD HL, SYSP1
SBWC
RET

i RAUSGABE EINES REGISTERNAMENS

; FUNKTION: SCHREIET DEM NRMEM EINES REGISTERPARRES IN GEEIGNETEM KOGE
i IM DEN AMZEIGEREREICH 2.3 :
; ZEIGER STEHT IN HR2 -

i . ZERSTOERT:

RNANZ LD
Lo
Le
SLA
RO
Lo
INC
Lo

i

A

FrBC, DE,HL

HL» RNZRMAR i REG.NAME RUJIZEBEN ]
D 82H =

Es {IV+HZD
E

HL,DE

£, (HLD

HL

Be (HL>



LD CIV+22,8B

2383 FD7a02 416 !
a3ee FD?7183 417 L CI¥Y+30,C -
@389 c9 418 RET o
419 S
4220
421 ., TABELLE DER REGISTERMRMEN i
a2 .
423 ; FUNKTION: ENHAELT IN AUFSTEIGENDER REIHENFOLGE DIE SIEBENSEGMENT~,
424 REPRAESENTATIONEN DER REGISTERNAMEN: AF, BC, DE, ML, AF- )
425 BC’, DE’, HL’» IX» 1¥» 1.EI,» SP» PC
426 .
B38A 7AFS 427 ARNZRNA DR BFS71H
a38C 6357 428 DA JI763H .
B38E 397 429 oA 8?773H
@339 43DS | 430 DA BD343H
a3s2 75FD 431 DR BFD?SH
B394 EBSF 432 oA SFE8H
e3ss§ 7B9F 433 DA SF7BH
a3zss 4BDD 434 2.2 @DD4BH
833A 7384 4335 BA 8473H
833C D384 436 DR 84DBH
83%E DEs4 437 241 84DEH
B3R Five 438 DR ?6F1H
OIA2 63F4 439 DR BF163H )
e ,~::\ o & . : ', =
L.S.AKTIONEN SEITE 4@
AR 0BJ~KODE HR QUELLANKEISUNG POLY-8688 ASM 1.0
448 *E
441
442
443 AKT IONSPROGRAMME
444
445
446
447
448 ;.
443
458 » "
451
452 ; LEERE RKTION -~ FUEHRT NICHTS AUS
. . 453
B3IR4 c9 434 RETURN RET 1
453 A
456 . . -
457 ; EINGABE EINES REGISTERPARRNAMENS DURCH DIE MAXEDEZIMALTASTATUR N
438 . . w
A3AS FD360802 433 222 LD CIY+PROZS, 23
468 ]
461
462 i KORREKTUR DES REGISTERPAARNAMENS DURCH ERNEUTE EINGABE
463
a3A9 FEQD 464 232 cMP 13
A3R8 3801 463 JRC Z3ZM1
@3AD AF 4€6 ®XOR 3] .
A3RE 467 2Z232mi LD CIY+H2>2A

FO770E



8381 CD7503 463 CARLL RNANZ
“3B4 C9 469 RET
478
471
472 ; EINGABE NEUER DATEN FUER DAS NIEDERWERTIGE REGISTER
473 7,
@3BS FS 474 24z PUSH AF [
6385 210000 475 LD HL» HR1
f3BS  EDEF 476 RLD -
~-@3BB  F1 477 POP AF Y
@3BC  CDE202 478 cALL DAAMZ >
A3BF C9 479 RET
488 t v L}
481 s .
482 ; EINGRE NEUER DATEN FUER DAS MOEHERWERTIGE REGISTER
' 483 - )
“3C8  FS 484 24AZ PUSH RF .
03C1 2100920 485 L HL, HR1
a3c4 23 486 . INC HL
A3CS  EDEF 487 RLD .
a3c7.  Fi 488 POP AF
@3C8  CDB403 489 CALL HDAANZ
“3CcB  C9 499 RET
421
492 . :
493 . EINGRBE NEUER CATEN FUER EIN REGISTERPAAR (IX,» IYs» SP» PCY
434 .
A3CC  CDCE®2 495  z24C2 CALL DASCH
“3CF  CDPA\Z 496 CALL LDAANZ
a302 C9 497 RET -
L.S.AKTIONEN : SEITE 11
ADR  OBJ-KODE NR  QUELLANMWE ISUNG POLY-888 ASM 1.8
498
499 : ) {
Se@ ; UEBERGANG ZUR DRARSTELLUNG CES INHALTS VYON AF, DA KEIM NRAME EINGEGEBEN
501 ; WURDE )
sSe2 ., -
#3032  FD36PERR $03 Z2E LD’ CIY+H2), 9BH
6307  CDPSezR S04 Z2EM1  CALL RNANZ
595 v
306 ;
507 ; UEBERGANG ZUR DARSTELLUNG DES INHALTES DES SPEZIFIZIERTEN REGISTERPAARES
598 - - -
©3DA  FDVEGE ‘589 2Z3E LD Rs CIV+H2)
“30D  FEB9 519 cHP 3
030F  D23816 514, JNC Z4REM4
G3E2  C20019 512 J1P LSROM2 1
G3ES  24F203 513 NX LD HL» NRMES A
U3ES 119009 s14 LD DE» ANZBER -
H3EB  COCOB2 515 cALL TRANS N
G3EE  CCO209 516 NK1 CALL TAST Ul
G63F1  18FB sS17 JR NX1L
BXF3  TESF S48 MAMES DR BASFTEH 1
03FS 08 519 , DB QoM
U3IFS  CFDD s2@ oA AOOCFH
H3F3 99 521 - © DB 26H ‘
(I2F9  FDSE 522 DA DSEFCH
1009 523 ORG 1890H _ . :
S24 LSROM2 - ; BEGINN DES 2. ROMS ‘
1880  CD4EQ3 525 ZIEMA  CALL RINANZ



1082  FODCBO7SE s26 RES BIR, CIY+73
1987 FOCEOSDE S27 SET BlfA, CIVY+S)
1808  FD3I60E93 s2s LD CIV+PROZ>» Z4R
100F C3 529 RET
: 538
521
532 ; UEBERGANG ZUR MODIFIKATION DES NIEDERMERTIGEN REGISTERS, RBSPEICHERN CES |
532 ; EVENTUELL VERAENDERTEN INHALTS
534 -
1918  CDSCB2 535 Z4AE CALL RISTA n
1913  FOCBB13E 536 ‘BIT BIA, CIY+1) o))
1917 2908 537 JRNZ 24REMA
1013  FD360894 538 Z4REM3 LD CIY+PROZ3» 24 !
191D  CD4EB3 539 CRLL RINANZ
1028 C9 549 RET
31021  FDCBO1SE 541 24REM1  RES BIA, (IV+1)
1825  FD7ESE 542 LD Ar CIV+HZD
1928 DeB1 543 suUB 1
102R 3808 544 JRC Z4REM2
192C  FD77OE 545 LD CIY+H2Ys A
102F  CO7503 - 546 Z4REMS CRALL RNANZ
1932  18ES 547 JR | Z4REM3
1034  FD3EOELRC S48 Z4REM2 LD CIV+H2Y,12
1038 CD7Se3 549 Z4REM4 CALL RNANZ
1938  CD4E®3 550 CALL RINANZ
IB3E  FD3608RS 554 LD CI¥4+PROZY, 240
1942 C39 552 RET -
553
554
555 5 UEBERGANG ZUR MODIFIKATION DES HOEHERWERTIGEM REGISTERS, RESPEICHERN
: L.S.AKTIONEN SEITE 12
ADR  OBJ-KODE NR  QUELLANMWEISUNG POLY-88C RASM 1.0
556 ; DES EVENTUELL MODIFIZIERTEN REGISTERINHALTES
557 .
1843  CDSCO3 858  24E CALL RISTA
1846  FDCBRLSE 559 BIT BIAs CI¥+1)
184A 2006 568 JRNZ 24EM1
194C  FD348E 564, ING CIVHHZ)
1B4F  C3D783 562 JMP Z2EM1
1952  FDCBO1SE 563 Z4EML  RES BIA, CIV+13
18%6  18A8 564 JR Z3EML
565
S66 -
567 ; UEBERGANG Z2UR MODIFIKATION DES MRECHSTEN REGISTERPRRARES, RBSPEICHERN
68 ; DES MOMENTANEN INHALTES
. 569 R
1953  CDSCe3 578 Z24CE cALL RISTA
1958 FDCBOLSE 571 BIT BIRs CIY+1) l
195F  2BeE 572 JRNZ ‘Z4CEMA - o
1961 FD7EDE 573 LD As CIV+H23 o
1864 3C 574 INC A -3
1065  FEGD 573 cHP 13
1067 DzD303 576 JNC Z22E .
106R  FD77OE 577 LD CIV+H23,R .
196D  18C9 578 JR Z4REMS
196F  FDCBOLSE 579 Z4CEML RES BIA, CI¥+1)
1973  FDVE®E 589 LD As CIV+H2Y
1976 30 581 DEC A
1877 FE®S 592 cHP s
1979  FD77OE 593 LD CIY+HZ )5 A
187C  320BA 584 JRNC Z4REM4
107E  18RF 585 JR Z4REMS



L.S.AKTIONEN

- 8aL -

SEITE 13
ADR  0BJ-KODE NR RUELLANKWE ISUNG POLY-888 ASHM 1.9
586 #E
S87
588 :
589 ; UEBERMAHME DER ADRESSE RAMANFANG IN DAS ADRESSREGISTER, DA KEIME ADRESSE
598 ; EINGEGEBEN WURDE.
594 ; DARSTELLUNG DES INHALTES DER SPEICHERADRESSE
se2
1982 218808 K 593 ZSE LD HL» RAMANF
1983 228088 X 594 ZSEML LD - CHR2» HL.
1886 ES s95 PUSH HL
1087  CD20e3 596 CALL ADRALS
198R E1 597 Fhr HL
1988 FDCBRSSE s98 RES BIR, CIV+53
1808F 66 599 LD Hr CHLD.
1958  FL748C £0B L CIY+HLYS H
1992  CD3803 £81 CALL DRAUS
1995  FL36PSDS 682 LD CIY+PROZY, 27
199 C9 693 RET .
604
695 . .
606 ;. EINGABE DER ERSTEN ZIFFER EINER SPEICHERRCRESSE
ea7
1a98  FD3428" €08 252 ING CIY+FROZD
189E 210099 609 Z5ZMi LD HL» 9BH
IPA1L  22008R K 618 LD CHRLY» HL
: (555 R
12
613 ; EINGARE EIMER ZIFFER EINER ZPEICHERACRESSE
614
18A4  CDCE®2 615 262 CALL DASCH
48R7  CDDSB2 616 £ALL ADRANZ
18R C9 617 RET .
618
618 ) i
620 ; UEBERNAHME DER EINGESEBEMEN SPEICHERADRESSE UND DARSTELLUNG DES INHALTES
' 6214 ; DER RDRESSE
622 o
48RE Z2APBERB . X 623 2ZEE LD HL» CHRLY )
J19RE 1803 €24 IR ZSEML .
€25 ;
26 - . .
€27 ; UEBERGAMG ZUR CDARSTELLUNG DER MAECHSTEM ADRESSE, ASSPEICHERM DER
€28 ; VORHER EVEMTUELL MODIFIZIERTEN DATEN .
629
19B9 2APPB8 H 538 Z7E Lr HL» CHR2) ; PRDRESSE _
1883 FDSESC £31 L Es CI¥Y+HLY ; DATEM
1885 73 £32 LD (ML E \
1887  FLLBDASE £33 - BIT BIAs CIY+4Y ; INKREMEMTIEREM ODER -DEKREMENTIEREN?
1888 2883 £34 JRNZ Z7EML . N
18BD 23 533 INC . HL
1BBE 18RS . 35 JR ITEMR2
18CO 2B 637 ZIVEMA  DEC HL
1804 FDCEDLZE 538 RE'S BIAs CIv+d
1BCS  ASBC £39

ZTEM2 JR IEEML

- 62t -



OBJ~KODE

L.S.AKTIONEN SEITE 414
QUELLANWE I SUNG

- o€l -

ADR NR POLY~888 ASM 1.8
640  *E :
641 ;
642
643 ; UEBERGANG ZUR (ANZEIGE UND> EINGRBE EINES PRUEFPUNKTES
: 644 ;
10C7 114157 645 28 LD DE, ANZBREIN
48CA  CDACO2 646 CALL KOMDAR
-18CO  2AREED X 647 LD HL.» CBREAKP >
1808 220888 X 648 LD CHRL s HL
.1803 7D 649 LD AsL
1004 B4 650 OR H
1805 2883 651 JRZ ZSEM1 ; KEINE DARSTELLUNG BEI 080d
18D7  CD2pez 652 CALL ADRAUS
18DR  FD3co2eB 653 ZSEM1 LD CIY+PRO2) 218 -
18DE . Cs 654 RET .
€55
636 ; :
’ 657  UEBERGANG 2UR PRUEFPUNKTEINGABE NACH ERFOLGTER ADRESSE INGRBE
658 .
180F 2APREE X £33 Z9E LD HL» CHR1)
1RE2 220888 X 668 LD (SYSP26), HL
3QES 1sE@ 661 JR Zse
. 662 ¢
662 :
664 ; UEBERNAHME DES PRUEFPUNKTES UND ANSPRUNG DES ANKNENDERPROGRAMMES
665 .
IBE7 2ABERR X 666 ZIBE LD HL» CHR1>
18ER 220000 X 667 LD ¢BREAKP Y, HL
18ED PE 668 LD A CHL>
18EE 320000 669 LD (HR4>,A ; KODE RETTEN
10F1  36EF 670 LD CHL) » BEFH
19F3  FD360808 671 LD CIY+PRO2),21
18F?  FD268912 €72 LD CIY+NMIZY, 18H
18FB  E1 673 POP HL ; STRCKPOINTER KORRIGIEREN
L.S.AKTIONEN N SEITE 19%
ADR  0OBU-KODE NR  QUELLANKE ISUNG , POLY-S80 ASM 1.0
674 *E
ers
2;5 ; WIEDERHERSTELLUNG DER REGISTERINHALTE DES PROZESSORS UND DIREKTER
678 ; RUFRUF DES ANWENDERPROGRAMMS
£79
10FC  DBs2 650 Z18EMA INS BIEP;ooz
681 RE , \
1:25 ggg; 682 ouT PIOD2 ;. NMI-FF LOESCH.
j102 DOt 6832 POP DE - ; PC
1103 E1 684 POP .  HL ;P
1184 EDS32008 X 68% LD (HR2)»DE
1188 220080 X 686 LD CHR3)» HL
4108 FDEL 687 PoOP Iv .
1480 DOEL 688 POP %
J10F  F1 689 PoP R » 1LEL
698 L ’
:iig ggg; 691 Lo Hs BC3H ; KODE FUER ~JpP’
1114 DR1B11 692 Jc 210EM2 s INTERRUPTS GESTATTET
1417  2€F3 693 LD L» BF3H ; KODE FUER “DI
1119 4804 694 JR 21BEM3 .
4118 ZEFB €695 Z210€EM2 LD L, BFBH ; KODE FUER “El
111D 1809 696 JR Z1eEm3
141F 220808 X 697 Z1PEM2 LD CHRLI» HL
1122 EA 698 POP HL
1123 D1 699 PoP DE
1124 Cit 780 gOP gg
1123 F1 791 ne
11%6 88 792 EXAF
1127 D9 70932 L JERX
1128 E1 704 POP HL
1129 ©1 705 PoP DE
$12A C1 786 POP BC
1128 Fit- 787, POP  FAF
3$12C ED7BOOOR X 708 LD SP» (HR3>
5132 Cl8ees X 89 IMP HR1

LEL -



L.S.AKTIONEN SEITE 16

- 2¢L -

ADR OBJ~KDDE MR QUELLRANWEISUNG POLY-280 ASM 1.9
718  »E * : N
711 >
72 N
;13 5 AUSFUEHRUNG EINES SCHRITYES NRACH EINGABE EIMER ADRESSE
E 14 .
1133 2R0068 X 715 243E LD HL» (HRA.>
1435 220000 A T1E LD (SYSP26), HL i PC
17
718 i '
;19 i AUSFUEHRUNG EINES SCHRTTES DHNE RENDERUNG DES BEFEHLSZAEHLERS
28
3133 FD3EA23E 721 212E LD CCIY+PROZY Y 214
F2e 7
T v
724 FORTSETZUNG DES SCHRITTBETRIEBES
725,
3130 FD3IERS03 726/ Z14E LD CIVHMMIZ 2 D3IH
1141 2ABDBH ® TEP LG HL» (SYSP25 3 i PC /
1144  7E 7ae Lp As (HLY
11453 EECTY TED ANG: ACTYH
1447 FEC? 739 CMP AcvYH
3143 ce S¥34 RrRZ i
114R E1l 72 FOP HL.
T33
T34 .
73 i START DES ZAEHLERS ZUR RALSFUEHRUNG EINES BEFEHLES
TIE
11148 ZEBS IV ZANEM4 LD F» Q5H
114D Lzes gt ouT CTC
114F 3E4S 39 LG A» ZK2
1154 388 740 ouT CT¢
1153 cB4a7 744 BIT QA
1155 12AS 742 JR Z10EM1
’ 743 2K2 EQU 21
L.S.AKTIONEN 'SEITE 47
ADR 0BJ-KODE NR QUELLANWEISUNG POLY-888 ASM 1.0
744 *E
743
. 746 5 . - £ .
747 ; DEFINITION EINER FUNKTION BEIM KOMMANDD ‘FUNKT’ DURCH DIE HEXRDEZIMAL-
748 , TRASTATUR
749 ; N
1157 FEB6 7S5e 2162 cMP &
1159 2887 754 JRNC 2162ZM1
1158 CEBS Se2 ADD . 8 -
14150 a7 753 RLCA
113E El 754 POP HL
115F C30000 R 7SS JHP TARSTB1 !
1162 DEas 7?56 ZiEzZM1 Sue 6
1164 FEBE S7 cMP & ; ENTSCHEIDUNG IN WELCHEM ROMBEREICH
1186 3084 758 JRNC 216212 , ,
1168 ~ 2620 759 LD H» 20H
116R 1804 758 JR Z2462M3
116C DEBE 761 2162M2 SUB 6
11€E 26398 762 Lo H» 38H
1170 3F 763 Z2162M3 LD CsR
1171 cB27 764 sLA A
1173 81 7ES ADD c -
1474 6F 766 LD LR
TEe?
768 . 4
~ 769 ; ANSPRUNG EINES VORGEWAEHLTEN KOMMRMDOS (FU 6 BIS FU F3J
770 '
1175 7E 77 R o) Ay CHLD
1176 FEC3 . 772 ChP BC3H
1178 ce - 773 RNZ
1179 FD36080D 774 “LD CIY+PROZY, 21
1170 ES9 7S Jip CHL>

- G;g't -



L.S.AKTIONEN SEITE 18

ADR  OBJ-KODE NR  QUELLANKEISUNG POLY-880 ASM 1.0
776 *E
re )
78 . .
779 ; UEBERGANG ZUR EINGRBE DER ENDADRESSE FUER DIE MAGNETBRAMDEINGREBE NACH ER-
788 ; FOLGTER EINGABE DER ANFANGSRORESSE 1
itz ] -
117 11F%73 782 248€ Lo DE» ANZMSE
1181 2AGES8 X 7S3 Z4SEML LD HL» CHRL) W
1184 220088 ¥ 784 LD CHR2 s HL i ANFRANGSRDRESSE -~
1187 FD3408 78S  ZASEM2 INC CIY+PROZ) \
1137  CORCE2 756 CALL KOMDAR
1180 3 78?7 RET
7EB  ; w®
789
790, ; UEBERNAHME DER EINGEGEBENEN ENDRESSE UND AUSGRBE DER FRAGE ' ’RERDY 77
791 ; AN DEN BEDIENER - i
To2
118  FD34@8 793 2208E INC CIY+PRO2)
1191 CDBAB2 794 CALL MBRERDY
1194 C3 295 RET
796
797 . - .
798 | RUSFUEHRUNG DES KOMMANDOS ~MAGNETERNDEINGRBE’ NACH ERFOLGTER EINGREE DER
739 ; ENDRDRESSE L
. see ;-
1195  FOES 8@1 Z21AE  PUSH v
1197  COOS11 202 CALL. DL ; MBEINGREE .
119A FD220099 % 803 LD CHR2), 1Y ; FEHLERSCHREIBZEIGER
119E  FDEL . 8@4 POP Iy : :
11R8 210990 X S0% Lo HL» FSTACK
11A3 229080 X 896 LD CHR4 > HL
11R6  FD36D81S 807 .o CIY+PROZY, 221
14AR 111173 3098 LD . DE» ANZLFE
11AD  CDRCBZ 09 CALL KOMDAR
810
811 .
842 ; AUSOGABE DES NAECHSTEN LESEFEHLERS B2W. DER FERTIGMELDUNG
813 : .
113  2ROABND X 844 2Z21E LD His CHR4D
1183 EDSBOONY X S15 LD DEs (HR2D
14187 ES 846 PLISH HL -
1188 817 SBWC
1188 E1 818 POP HL
14BC  CATEL3 819 hrd ZI9EMR ; ENDE
11BF  SE 320 LD £ CHLD
11c8 23 821 INC HL g
14C1  S6 822 LD D CHLD i
112 23 823 NG HL o
11C2 220008 XS24 LD CHR4D s HL
1155 ER 225 EX DE» HL W
1107 coooez 826 CALL. ADRAUS o4
J4CR €9 827 RET : .
a28 s
829 . )
8289 ; AUSFUEHRUNG DES KOMMANDDS ‘MAGNETBANDAUSGABE’ MACH ERFOLGTER
27 EINGABE VON ANFANGS- LIND EMDADRESSE
azz2
1408 FDES 223 Z2SAE  PUSH v .
1160 cpcasz 334 CALL DS ; RUSFUEHRUNG MBOUT
1408  FDEL 335 POP v ‘ .
1402  C37E43 826 Imp 239EM2




LS. RKTIONEN

. SEITE 28
ACR  OBJ-KODE NR QUELLANWEISUNG POLY-S2@ ASM 1.8
837 *E
838
839 .
840 ., UNTERPRDGRRMM FUER DIE MAGMETERMDE INGREE 1
241
842  FUMKTIOM: DAS PROGRAMM VERSUCHT, VOM MAGMETBRMDGERAET DRTEN =4 LESENM -
343 UMC IM RAM ABZUSPEICHERM. DIE ANFANGSRORESSE BEFINDET SICH IN W
294 HR2 UNC DIE ENDRUORESSE IN HR1. AUF DER ADRESSE FSTACK BEGIM- o
345 MEND WIRD EIME FEHLERLISTE ERZEUGT. IN IY BEFINDET SICH DAS
246 EMDE DER LISTE. 1
247 . GRS PROGRAMM KEHRT NICHT ZURUECK, WENN VOM MAGNETBAMD NICHT
298 GEMUEGEND DATEN EMPFANGEM WERDEN.
248 i ZERSTOERT: AF,BC,DEsHL, IXs IV ’
5o S
, 951 NTA QL 7E8 . ANZAHL CER RECHNERTAKTE PRO DATEMBIT

1405 Foa1oews ¥ 852 oL LD I, FSTRACK

1109  ZAGHBA . X 853 LD HL» CHRZ Y

140 CCLaBLR £54 DLM&  CALL BL

14DF  2ero =55 JRZ LML ; KEIM FEHLER

11E1 142990 256 Lr DE» 32

11E4 257 SENC _

11E?  FL7S0D S58 LD, CIV+RIL

LLER  FL&3 253 ING Iv

11EC FRT400 SED Lo CTINM+D2, H

L1EF  FD232 261 ¥ v

14F1  a® 362 ADC HL,CE

11F2  ES 263 FLISH HL

LIFT  FDES 264 PLISH v

11F3  Ea 865 POP HL

14F6 118988 X 866 LD DE» RAMEND

11F3 867 SEWC .

14FC EL 2e8 POP HL

14Fp D8 869 RNC

14FE EB 878 DLML EX DE,HL

11FF  2ABOBD X 871 LD HL» CHRL3 ; ENDRDRESSE

1202 : 872 SBUWC

412035 EB 873 EX DE» HL

1206 Fg 874 RM

1207, 183 87s JR DLMo
876
877
878 ; UNTERPROGRAMM ZUM FINDEN-EINER FLANKE IM LESESIGNAL
879  EXIT: 26 TAKTE
889

1209 [DpES2 881 FIFLA IN PIOD2

1288 RS £82 XOR B 1

128C  CB4F 883 BIT BID,A

120E  28F9 884 JRZ FIFLA N

1210 Cc@ ggs - RET w

: 886 ; ~3
887 . ,
888 ; UNTERPROGRAMM ZUR EINRBE EIMNES BITS ’ 1
889 ; ENTRY: 28 TAKTE, EXIT: S1 TAKTE

. 890 .

1211 DBS2 291 BITIN IN PIOD2

1213 A8 892 XOR 8

1214 CBaF 393 BIT BID,A

1216 FS 894 PUSH * AF



L. S.AKTIONEN

SEITE 21

ACR  OBJ-KODE NR  QUELLPME ISUNG POLY~-8E8 ASHM 1.0
1217 R8 895 XOR B
1218 47 896 Lo B,A
1218 F1 897 POP AF
1214R C9 898 RET 5 I=28/A=S3
899 * i
SV . .
. 981 ; UNTERPROGRAMM ZUR EINGRBE EINES DATENBLOCKS YON 32 BYTE UNC 2 BYTE -
992 ; PRUEFSUMME W
! 293 H m
1248  CDL212 sS04 BL CALL BITIN
121E  £0DA912 9095 CALL FIFLR ]
1221 B9EBT 065 LD Cr?
1223 111009 07 BLML LD DE» (BLN11.SHL.S>.0R.BLN9
1226 S08 SWAIT  BLN1
1228  CD1112 989 CALL BITIN
122E  CD1142 918 BLMA CALL BITIN
1231 20E8 911 JRNZ BL ; VERRENDERUNG ERKANNT
1233 15 912 DEC D
1234 . 20Fs 913 JRNZ BLMY
1236 @ 914 DEC »
1237  288C 915 JRZ BLM4 ; SYNC.FELD ERKANNT
1233 DBS2 916 BLM2 IN P10O0C2
1238 AS 917 DR 8
123C  CB4F 913 BIT BIDsA
1238 20EI 919 JRNZ BLM1 FLANK ERKANNT
1242 4D 229 DEC £
1241 20F6 921 JRNZ BLM2 5 WRRTEN
1243 1806 sz JR BL 5 TIME ouT
922 ; 7 NULLEN SIND ERKANNT WORDEN
1245  £L@SA2 924 BLM4 CALL FIFLA
1248 925 SWAIT  BLN3
124D  CD1112 226 CRLL BITIN
1258  29F3 927 JRNZ BLM4 ; AUF 1 WARTEN
1252 Coesiz sz CALL FIFLA :
1255 - 929 SWAIT  BLN4
125R  ChA112 93R CALL WL
1250 ©E18 a31 LD Cr16
125F 0S5 932 PUSH DE
1268  DDE3 az3 POP % 5 CRC ANFANGSWERT
1262 934 SWATIT  BLN1D
1267 CDA142 925  BLMS CALL WL -
126R  DD19 936 ADD IXs DE
126C CS k7 PUSH BC
126D 4D az8 L CoL
126E 44 929 e BrH
126F 26000 X - 549 Lo HL» CHR1Y ENDADRESSE i
1272 AF 941 | DR A
1273 ED42 342 sec HL» B N
1275 £9 942 [ tsC / w
1276 €0 44 Lk HB QO
1277 ™ 245 FOP BC \
1278 2605 246 JRID BLME i
127R 72 947 LR CHLYE
1278 2% a4 ING HI.
tevs T2 aga LD CHLY» D
1270 1005 9h0 JR CBLM?
127F 951 ELME SWATIT  BLNS
1224 23 A5 TH HL



fee 2 1% 1 ANV ’

SEITE 22

ADR  OBJ-KODE NR  QUELLANWEISUNG POLY-880 ASM 1.8
1285 23 953 BLM? INC HL
1286 80 954 DEC c
1287 2807 9553 JRZ BLMS
1289 986 SWAIT  BLNE 1
128 1807 957 JR BLMS .
1290 958 BLMS SWAIT  BLN? S -
1295 CDA112 953 CALL WL ; PRUEFSUMME LESEN >
1298 EB 960 EX DESHL 7 . o
1299 DDES 961 PUSH X
1298 1 962 POP BC i
129 AF 963 XOR A
1290 ED42 964 SBC HL»BC
125F EB 965 - EX DE» ML
12R8 ; CS 966 RET
967
968 \
969 ; ZEITKONSTRANTEN FUER BL
‘978 :
974 BLNL EQU - (NTA/4-67)>/16
$72 BLN3 EQU CCIHNTRI/2-583 /16
973 BLN4 EQU " ((3*NTRY/4-923/16
. 974 BLNS EQU 1
975  BLNE EQU CCIHNTAY/4-2843/16
976 BLN? EQU CCHNTRY/4-2773/16
977 BLNS EQU. (MTRY/46
978 BLN1B EQU CC3NTRY/4-1605/16
979 BLN11 EQU CCBENTAY /437184
980
s “ R
! .981 L
982 ; UNTERPROGRAMM 2UM EINLESEN EINES WORTES (2 BYTE)
983 ; ENTRY: 63 TAKTE, EXIT: 72 TAKTE
984 : ;
12A1 ES 985 WL PUSH  HL ; 1=64 A=83
12A2 2E18 986 LD Lr16
12R4 CD1112 987 WLMO CALL  BITIN
12A7 2003 988 JRNZ WLML
12R9 . AF 989 XOR A -
12AR 1801 999 JR WLM2
12AC 37 991  WLML SCF
12AD  CB1A 992 WLM2 RR )
12AF  CB1B 993 RR E
‘12B1  CD@91L2 994 CALL  FIFLA
1284 2D 995 DEC L.
1285 2807 996 JRZ WLM3
1287 . 997 SWAIT  WLN1
12BC  1BE6 998 JR WLMO i
12BE  E1 999 WLM3 POP HL .
128BF ©9 1000 , RET
1001 Y
1882 .
1993 ; ZEITKONSTANTEN FUER WL \
1804 : o .
- 1005 WLN1 EQU CCIMNTRI/4-813/16 ~




L.S.AKTIONEN

SEITE 23
RDR 0BJ-KDDE NR QUELLANKE ISUNG POLY-880 ASM 1.8
1886 *E
1997
1888 ;
1909 ; UNTERPROGRAMM ZUR AUSGRBE EINES DATENBEREICHES RUF DAS MRGNETBAND
1918 ; DIE ANFANGSADRESSE BEFINDET SICH IN HR2, DIE ENDRDRESSE IN HR1. i
1911 )
1912 ; ZERSTOERT: AF,BC,DE,HL, IX -
1013 +>
12C2 2R9002 X 1814 DS LD HL.» (HR2> ; RANFRANGSADRESSE N
12C3 cobB12 1013 CALL BSA 5 BNFANGSBLOCK
12C6 - EB 1816 Ds1 EX DE» HL : i
12C?7 2ABBS X 1847 ’ LD HL» C(HR1> ; ENDE
12CR 1918 SBWC
12CD EB 1013 EX DEsHL
12CE F8 1920 RM
1.2CF COEP12 le21 CALL BS
1202 18F2 1022 JR Ds1
1204 oB82 16232 FLDUT IN PIoD2 .
1208 EEB4 1924 HOR MASK ;5 E=46,0=10
1208 D382 1923 ouT PI0D2
1.2DA [5-] 1926 RET
1827
1828 ; .
1922 ; UNTERPROGRAMM ZUR RUSGRBE EINES BLOCKES
1938 ; ENTRY: 108 TAKTE, EXIT:2S TAKTE
1931
1208 110007 1832 BSA LD DE, 2020
12DE 1803 1932 IR BSX .
12E9 110E09 1834 BS LD DEs14
12E3 1835 BSX WRIT (2HNTR-77>/13
1.2E7 cDD41.2 1836 . CALL FLOUT
12ER iB 1937 LEC DE R
12E8B 7B 18338 LD AE
3.2EC B2 18339 OR D
12ED 20F4 1040 JRNZ BS¥
12EF QEB2 19491 LD cr2
1.2F1 1942 BSMO WAIT BSNS
12FS coD442 1943 CALL FLOUT
12F8 8h 1044 : DEC [
12F38 110009 1045 LD DE, 2002H
12FC 20F3. 1046 “JRNZ BsM9
12FE D5 10847 PUSH DE
1 2FF DDEL 1943 FOP I
31301 1833 WRIT BSN©
1303 [t g o R4 1959 CALL WS
3388 16851 WRIT BSN1 .
j3ac BEL18 1852 LD DR K
33BE ~ SE 1853 BSML LD Es CHLD -
3.39F 2 1859 INC HL e
3248 56 1855 LD . Os CHL w
4311 DL4Q 1955 ACD IXsDE
1243 23 1957 INC HL s i
1314 €S 1958 PUSH BC
. 3215 Chapas 1859 CALL W3
31318 ca 1913 : FPOP B
- 31313 5 1051 ' DEC c
324A 2886 19€2 JTIRZ BSHMR

1341C 1963 WAIT BSH2 -



L.S.AKTIONEN

» . SEITE 24
ADR . OBJ-KODE NR  QUELLAMWEISUNG POLY-S88 ASM 1.0
1329  48EC 1964 JR BSM1
1965 BSNB ~ EQU (NTAR/2-1483/13
1066. BSN1 EQU (NTR/2-178)>/13
1867 BSN2 EQU ¢(NTR/2-2825/13
1968 BSN3 EQU ,  (NTA/2-178)>/13
1869 BSNS EQU ! (NTR-79>/13
1322 DOCES 1972 BSM2 PUSH £ '
1324 D1 1971 ;  POP DE
1325 1872 ( wAIT - BSN3
1323 CO2013 1873 CALL WS
132c C9 1874 RET : -
1875
1876 .
1877  RUSGABE EINES WORTES
1878 ; ENTRY: 97 TAKTE, EXIT: 25 TAKTE '
1879
1320 @Ei@ 1982 WS LD Cr16 =
132F CB2R 1881 WSMO SRL D =
1331 CBiB 1082 RR E -
1333 3007 1083 JRNC WSML
4335 1084 WAIT WSNL {
1339 98 1085 NOP
133A 1883 1986 JR WSM3
133C  COD412 1987 WSM1 CALL FLOUT
133F 1988 - WSM3 WAIT WSN2
1343 CDD412 - 1289 WSM2 CALL FLOUT
1346 @D : 1890 DEC c
1347 cs8 1994 RZ
1348 1092 WAIT  'WSN3
134C  418E1 1093 JR WsMe
. 1094
1995 -
1896 ; ZEITKONSTANTEN FUER WS
1897 } .
1898 KSNi EQU 3
1899 WSNZ2 EQU ¢NTR/2-58>/13
1190 WSN3 EQU (NTAR/2-99>/13
1181 MASK EQU 94H 7
AY
- L.S.AKTIONEN SEITE 25
ADR  OBJ-KODE NR QUELLANWEISUNG POLY-988 ASHM 1.8
1182 #E
1183
1124
110S ; UEBERGANG ZUR EIMGABE DER QUELLADRESSE NACH ERFOLGTER EINGABE DER
1196 -; ZIELADRESSE BEIM-MOVE-KOMMANDO
1187
134E 141776 1198 Z3SE LD DE» ANZMSO
13%4  C38141 1109 JmP Z48EM1
1118
1141 =
1112 ; UEBERGANG ZUR EINGRABE DER LAENGE NRACH ERFOLGTER EIMGABE DER QUELLRDRESSE
1143 ; BEIM MOVE-KOMMANDO
4114
13%4 147343 1115 2Z37E LD DE» ANZMLE
1357 2A0DPOB X 1116 237EML LD HL» CHRL A
135A ;, 220000 X 1117 LD CHR4 ) » HL ; SDURCE
135D  C38711 1118 Jmp Z1SEM2 -
1119 >
1120 o
. \n
1121 ; UEBERGANG ZUR RUSFUEHRUNG DES MOVE-KOMMANOOS
1122
1368 EDSEO298 X 1123 Z39E LD DE» (HR2) ; 2IEL .
1364 2ADPRR X 1124 LD HL» ¢CHR4>
1367 ED4BOOLG X 1125 LD BC» CHRL) ; LAENGE
1368 ES 1126 PUSH HL
136C 1127 SBHC
136F E1 1128 FOP HL
1378 32804 1129 JRC 239EML
1372 EDB® 1138 LDIR
1374 1898 1131 IR Z3I9EM2
1376 @9 1132 239EMi ADD HL,BC
1377 2B 1133 DEC HL
1378 EB, 1134 EX DEs HL
1379 @89 1135 ADD HL»BC
1377 2B 1136 DEC HL
1378 EB 1137 EX DE»HL
137C  EDBS 1138 LDOR
137E 110271 1139 Z3SEM2 LD DE» ANZFIN
1381  CDRCB2 11480 CALL KOMDAR .
31384 FD3IE0S9D: 1141 LD CIY+PROZY, 21
1388 €9 1142 RET ,




L.S.AKTIONEN ' SEITE 26

ADR  OBJ~KODE ~ NR GUELLANKEISUNG POLY-S89 ASM 1.8
1143 *E $
1144
2145
ii:g 5 UEBERGANG 2UR EINGREE DER LAENGE DES 2U FUELLENDEN SPEICHERBEREICHS
3399 417343 1148 Z41E Lo DE» ANZF IL
138C  C38111 1149 JHP 218EML
1158
1151
1152 ; UEBERGANG 2R EINGREE DER EINZUSCHREIBENDEMN CATEN -
1153
$138F  11F597 1154 243€ LD DE» ANZF 1D N
1392 18cC3 1135 IR 237EML i LAENGE IN HRa S
1456 : o
14537
1158 ; EINGRBE DER ERZTEM ZIFFER DER BEIM KOMMANDO ~FILL’ EINZUSCHREIBENDEM 1
1459 ; OATEN -
1168 :
1394 FD3492 1161 Z44Z IHE CIY¥+PROZ)
1397 219949 1162 LD HL > 98H
339R 228988 X 1163 LD CHRLY HL
1330 328593 1174 Jup 242
T 4165 LF
1166 (
1167 ; RAUSFUEHRUNG DER FUELIDPERATION
i 1168
313AB  ECYEDDD8 X 1163 Z4SFE LD BCr tHR4 ¢ LREMRE
12A4  ZAGHOE % 1170 LD HL» CHR2
13R7 EDSESOR8 X 1171 Lo DE»> (HRZ> i ZIEL
13A8 218808 X 1172 LD HLsHRL ; DATENZEIGER
13RE  EDRO 1173 Z4SEM1  LDI
1388 28 : 1174 DEC HL
1381  EPAEL3 1175 _JPE 243BEMA
1384  18C8 1176 JR Z239EM2
L.S.AKTIONEN ’ SEITE 27
ADR  0BJ-KODE NR QUELLANKE ISUNG . - POLY-880 ASM 1.0
1177 *E
1178
1179
14189 . EINGRBE EINER ZIFFER FUER EINE PORTADRESSE
1181
1386 CDCE@2 1182 2472 CALL DASCH ; PORTIN
1389  CDD9O2 1183 CALL ADRANZ
13BC FD3603028 1184 LD CIY+3),08H
13c8  C3 1185 RET
1186
1187
1188 , UEBERGANG 2UM PORTLESEN
‘ 1183 .
13C4  FD3488 1190 247 INC CIYV+PROZY
1191 3 '
1192 :
1492 5 PORTLESEN RUSFUEMREN e
1494 \ E-3
13C4  FD4ERC 119% 248E LD Cr CIV+HLY 3
13C7? EDEO@ 1196 IN H
13C9° CD3883 1197 CALL DRAAUS i
i3CC FDCBOVSE 1198 RES BIA, CIY+?)
1308 C9 1199 RET
1208 ;
1201 : L.
1202 ; UEBERGANG ZUR EINGRABE VON ZU EINEM PORT RUSZUGEBENDEN DATEM
1203

5304 FD3408 1204 ZSOE . INC CIY+PROZ>



..— ng -

1304 FD?7EBC 12085 ’ LD A CIV+HLD
1307 FD?78E 14206 LD - CIV+H23,R
130A FODCBBSSE 1297 ‘ RES BIR, CIY+5)
130DE FDCBO7DE 12908 ZBSBEML SET BIA, CIY+7>
13E2 [9-] 1289 RET -
1210
1211
; 1212 ; AUSFUEHRUNG DER AUSGRBE VOM DRATEN 2U EINEM PORT
. 4213 :
13E3 FD4ERE 1214 2ZS2E LD Cr CIV+H2) .
13E6 FD7EBC 1215 Lo Ay CIV+HALD
13E3 ED?7S 12416 ouT A
43EB FD3508 1217 DEC CIY+PROZ
13EE 210000 1218 LD HL» 28H
13F1 220000 X 1249 LD CHR1>, HL
i13F4 220008 X 12209 o CANZBEY » HL
13F7 18ES 1221 JR Z3BEML
1
L.S.AKTIONEN ‘SEITE 28
ADR 0BJ-KODE NR QUELLANWEISUNG - POLY~280 ASM 1.0
4222 »*E
1223
1224
1225 ; KDDES FUER DIE ANZEIGE VON ZUSTRENDEN IN SIEBEMNSEGMENTDRRSTELLUNG
1226 ; .
1227
1228 ANUSBR . EQU PC7571H
1229 ANZBRE -EQU 5744H
1238 - FSTREND EQU 1.908H =
1231 ANZLFE EQU . 7311H
1232 ANZFIN EQU 7109H
1233 ANZMSE ERU 73F5H
1234 ANZFSR, EQU ?3FSH
1235 ANZMSO' EQU ?647H
41236 ANZMLE EQU 4373H 1
1237 ANZFIL EQU 4373H ' .
1238 ANZFID ERU 97FSH » ~ -
1239 #INCLUDE LERNSYSTEMEQRU.S >
1240 O
1241 ' :
1242 ; REFERENZEN FLUER 1/0-ADRESSEM» VARIABLENADRESSEN, KODIERUNGEN : 1
1243
1244 ;
1245 PIODL EQU B86H ; PIO DATENDRESSE SEGMENTE ANZEIGE
1246 PIOCL ERY PIODL+1 ; PID STEUERADRESSE SEGMENTE RANZEIGE
1247 PIOD2 EQL 282H ;i P10 DATENADRESSE SYSTEMTEIL
1242 PIOC2 EQ PI0D2+1 i P10 STEUERADRESSE SYSTEMTEIL
1243 CTC EQU 288H ; CTC ADRESSE SYSTEMKANAL



1259 PIODIG EQU OFCH ; ADRESSE TREIBER DIGITS
1251 PROZ EQU 3 ; RELATIVE ADRESSE FUER PROGZU
12352 NMIZ EQ 9 5 RELATIVE ADRESSE FUER NMIZUS
1253 BREAK = EQU 19 ; RELATIVE ADRESSE FUER BREAKP
1254 Hi ERU 12 ; RELATIVE ADRESSE FUER HR1
1255 H2 EQU 14 7 RELATIVE ADRESSE FUER HR2
1256 H3 ERU 16 ; RELATIVE ADRESSE FUER HR3 !
T4257 H4 EQU 13 ; RELATIVE ACRESSE FUER HR4 -
‘ 1258 HS ERU 19 ; RELATIVE ADRESSE FUER HRS w
1259 24, ERU 9 : KODES FUER DIE MOMITORZUSTRENDE o
1268 22 ERU 1+24
1261 23 EQu 1422 i
1262 Z4A EQU 1+23
1263 24 EQu 1+24R
1264 Z4C ERU 1+24
1265 ZS EOU 1+Z4C
1266 276 EQU 1425
1267 zZ7 EQL 1428
1269 z3 EQU 1+27
1269 279 EQU 1+22
1270 210 EQU 1+23
1271 z12 EQU 1+210
1272 213 EQU 1+212
1272 744 Eou 14213
1274 Z18 ERL 1+2Z1.4
1275 Z17 EQU 1+215
1276 212 £t 14217
1277 718 EQt 1+218
1272 2@ EQU 14719
1272 z24A EQU 14729
. " L.S.AKTIONEN SEITE 29
ADR  DBJ-KODE NR QUELLANWEISUNG POLY-888 ASM 1.8
1289 221 EQU 1+224A
1281 222 EQU 1+Z21
1282 2Z23 EQU 1+222
1283 224 EQU 1+223
1284 225 EQU 1+224
1285 Z25R EQU 1+22%
1286 234 EQU 1+Z25A
1287 235 EQU 14234
1288 236 EQU 1+233 ,
1289 237 EQU 1+236 -
1290 228 EQU 1+2Z37
1291 239 EQU 1+238
1292 249 EQU 1+239
1293 241 EQU 1+249
1294 242 EQU 1+241 1
1295 243 EQU 14242
1296 244 EQU 1+243 -
1297 245 EQU 1+244 Y]
1298 246 EQU 1+245 - -
1299 247 EQU 1+2486 .
1300 2Z48 EQU 1+247 t
, 1301 249 EQU 1+248
) 1392 ZS0 EQU 1+249
1393 251 EQU 14250
1304 . 252 EQU 14251
1383 253 EQU 1+252
EQU 1+253
i§2§ 2?2 EQU 3 i DEZIMALPUNKT-BIT DER ANZEIGE
1398 BIB EQU ] ; PI10-BIT FUER FERNSCHRE IBERANSCHLUSS
1399 BIC EQU 2 ; PID-BIT FUER AUSGABE RUF MRGNETBRND
1319 BID “EQU 1 ; PI0O-BIT FUER EINGABE VOM MAGNETBAND
1311 BIE EQU 6 ; P10-BIT ZUR STEUERUNG VON SCON
1312 END



L..S.RAM

RDR 0BJ-KODE NR QUELLANKWEISUNG POLH—BSSEAQE 1. %
i1 L)
2
3 L. S.RAM
4 3
S 3 1
6 :
? ; FUNKTION: ORGANISIERT DEN RAMBEREICH DES MONITORS C;
8
9 N
40020 1@ ORG 4080H
11 GLOBRL RAMANF RAMEND USERSP SYSTSP 7 '
12 GLOBAL ANZBER TRASTB1 PROG2U NMIZUS '
13 GLOBAL BREAKP HR1 HR2 HR3 FSTRCK
14 GLOBRL SYSP24 SYSP26 USSP2
15 GLOBAL. SYSP1 ANZB4 ANZBS ANZB2
16 - GLOBRAL. HR4 HR3
17 RAMANF . ; RANFANG DES RAMBEREICHES
43A9 18 ORG x+3ABH ; RESERVIERUNG YON SPEICHERPLATZ FUER ANWENDER
19 USERSP 5 ANWENDERSTACK
4304 28 ORG X+52 ; RESERVIERUNG FUER SYSTEMSTACK
21 SYSTSP . ; SYSTEMSTACK
43D4 : 22 TASTBI BER 8 ; ABBILD DER TASTRTUR <2 BIT PRO TASTED
430C © 22 ANZBER BER 8 ; AKTUELLE WERTE FUER RUFFRISCHEN DER RANZEIGE
43E4 24 PROGZU BER 1 ; ZUSTAND DES PROGRAMMS
43E35 25 NMIZ2US BER 1 ; ZUSTAND BEI EINTRITT IN MONITOR
43E6 26 BREAKP BER 2 ; MERKZELLE FUER BREAKPOINTRDRESSE
43E8 . 27 HR1 BER 2 ; HILFSREGISTER 4 BIS 4
43ER 28 HR2 BER 2
43EC 29 HR3 BER 2 '
43EE 32 HR% BER 1
43EF 31 HRS BER 1
43F0 32 FSTACK BER 16 ; FEHLERSTAPEL FUER MAGNETBANDLESEFEHLER
33 RAMEND EQU RAMANF +488H
34 SYSP24 . EQU SYSTSP-24
3% SYSP26 EQU SYSTSP-26
36 SYSP1 EQU SYSTSP-1 ‘
37 HANZB2 EQU ANZBER+2
38 ANZB4 EQU ANZBER+4
39 ANZB6 EQU ANZBER+6
48 USSP2 EQU USERSP+2
41 *INCLUDE LERNSYSTEMEQU.S
42 R
43 .
44 ,; REFERENZEN FUER I/0-ADRESSEN: VARIABLENADRESSEN, KODIERUNGEN
45 N
46
47 PIODLT  ERU 880H ; PIO DATENDRESSE SEGMEMTE ANZEIGE |
48 PIDCA EQU PICD4+1 ; P10 STEUERADRESSE SEGMENTE ANZEIGE -
49 ~ PIOD2 EQU P82H ; PIO DATENADRESSE SYSTEMTEIL
58 PIOC2 EQU PIOD2+1 ; PIO STEUERADRESSE SYSTEMTEIL u
51 CTC EQU 288H , 5 CTC ADRESSE SYSTEMKANAL W
S2 PIDDIG EQU BFCH ; ADRESSE TREIBER DIGITS
53 PROZ EQU 8 ; RELATIVE ADRESSE FUER PROGZU !
S4 NMIZ EQU 9 ; RELATIVE ADRESSE FUER NMIZUS
S5 BRERK EQU 18 ; RELATIVE ADRESSE FUER BRERKP
56 Hi EQU 12 ; RELATIVE ADRESSE FUER HR1
57 H2 EQU 14 ; RELATIVE ADRESSE FUER HR2
S8 H3 EQU 16 ; RELATIVE ADRESSE FUER HR3




L.S.RRM

. SEITE 2
ADR  OBJ-KODE NR QUELLANWEISUNG POLY-889 ASM 1.9
%9 H4 EQU 18 ; RELATIVE RDRESSE FUER HR4
6@ HS EQu 19 ; RELATIVE ADRESSE FUER MRS
61 21 EQU 0. ; KODES FUER DIE MONITORZUSTRENDE
62 22 EQU 1424 f
63 23 EQU 1+22
64 Z4R EQU 1+23 -
65 24 EQU 1+24R Ul
66 2z4C EQU 1424 >
&7 23 EQU 14+24C i
€8 - 26 EQU 1425 i
€9 27 EQU 1+26
78 28 EQU 1+27 ’
7L 29 EQU 1+28 ;
72 219 EQU 1+23
73 212 EQU 14210
74 213 EQU 14242
7S 214 EQU 1+213
76 216 EQU 1+214
77 247 EQU 14216
78 218 EQU 14247 .
79 219 3~7] 14248
80 220 EQU 14249
81 224R8 EQU 1+220
82 221 EQU 1+221R
83 2z22 EQU 1+z21
84 223 EGU 1+222 .
85 224 EQU 1+223
86 223 EQU 1+224
87 2Z2%A EQU 14223
88 234 EQU 1+22%R
89 23% EQU 1+234
99 2Z36 EQU 14235
91 237 EQU 14236
92 238 EQU 14237 )
93 239 BEQU 1+238 N
54 249 13- T8 1+239
9% 241 EQU 142490 | : . .
96 242 EQU 1+241 '
97 243 EQU 1+242 ,
98 244 EQU 1+243 1
95 243 EQU 14244 p
180 246 EQU 14248 - -
101 247 EQu 1+246 u
102 248 EQU 14247 !
103 243 [~1] 1+248
184 2% EQU 1+249 1
108 231 EQU 14+42%0
186 252 EQU 1+Z%1
107 233 EQU 1+2%2
108 2%4 EQU 1+253
189 . BIR EQU 3 ; DEZIMALPUNKT-BIT DER RNZEIGE
11@ BIB EQU ] 5 PIO-BIT FUER FERNSCHRE IBERANSCHLUSS
111 BIC EQU 2 ; PIO~BIT FUER AUSGRBE AUF MAGNETBAND
142 BID EQU 1 ; PIO-BIT FUER EINGABE VOM MAGNETBRND
113 BIE “EQU '3 ; P10-BIT 2UR STEUERUNG YON SCON
114 END



POLY-LINK 1.8

L RADEADRESSEN
MODUL

L.S.EINTRITT
LS. KONSOLE
L .S, AKTIONEM
L .S.RAM

GLOBARL

FIDRANZ
RDRAUS
ANZB2
fINZB4
ANZBS
FINZBER
ANZDELC
Bl
ERERKP
S
DRAUS
*ASCH
oL

ns
FSTACK
f UNKRAN.. .
HR1
HR2
HR3
HR4
HRS

~ KOMDAR

KONSOL
KONTAS
L DMA

MHIZUS
FROGZU
RAMANF
KAMEND
KDYANZ
sysP1
SYSP24
SYSP26
SYSTSP
1RST

1ASTBI
1ASTET
1ASTU
USERSP
UssP2
71BEM4
Z1IFANZ
7USTAB

PROGRAMM L. S.EINTRITT -~ 4499 BYTES

START: O00OE

156

RNF .’

92909
OO
B1F4
4098

ADR.

2209
9320
43DE
43ER
43E2
430C
8318
121E
43E6
12EB
2338
B2CE
14105
12C0
43FD
B2AF
42ES
43ER
43EC
43EE
43EF
B2AC
B14E
2151
2201
43ES

43E4
40900

4400
82BD
43032
43BC
43BR
4304
B2ES
2128
43D4
0148
43R0
42R2
1148

| 9200

91F4

LAENGE

BRE4
21iF4
1283
3499

MoDL

L.S.AKTIONEN
L.S.AKTIONEN
L.S.RAM
L.S.RAM
L.S.RAN
L.S5.RAN
L.S.AKTIONEN
L.S.ARKTIDNEN
L.S.RAM
L.S.AKTINONEN
L.S.AKTIONEN
L.S.RKTIDNEN
L.S.AKTINNEN
L.S.AKTIONEN
L.S.RAM

LS. AKTIONEN

L.S.RAM
L.S.RAM
L.S.RAM

. L.S.RAM

L.S.RAM
S.AKTIONEN
« KONSOLE '
«KONSOLE
AKTIONEN
RAM

RAM
RAM |

. RAM

Z. AKTIONEN
S.RAM
L.S.RAM
L.S.RAM
L.S.RAM
L.S5.KONSOLE
L.S.KONSOLE
L.S.RAM
L.S.KOMNSOLE
L.S.RAM
L.S.RAM
L.S.AKTIONEN
L.S.RAKTIDNEN
L.S.AKTINNEN

.S
.S
.S.
-
.S
-1
.S

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

Anh

Blatt
Blatt
Blatt
Blatt
Blatt

Blatt
Blatt

Blatt
Blatt
Blatt

1:
21
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an g II: Die Schaltung des POLY-COMPUTER 880
Blockschaltbild
CPU-Schaltung )
Speicher

33

43

52

62

Ts

81
9

P10~ und CTC-Schaltung

AdreBdekoder, Taktgenerator, Resetschaltung,
Tagtatur, Einzelschrittlogik
Siebensegmentanzeigeeinheit, Busanalysator
(Adressen, Steuersignale)

Datenbustreiber, Bussnalysator (Dsten, Steuersignale),
Fernschreiberanschluf, Magnetbandanechluf

Belegung von Peripherie- und Systemsteckverbinder
Belegungsplan von Leiterplatté 1 und 2

10: Bestlickungsliste des POLY-COMPUTER 860
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Py <::5 <: :> externer Moduin @ E? :
Baugruppe |- - Blatt 4 gg
Blatt 2 L ' gq .
1 :ﬂ/\ cre )
< = ——
Blait 4 Blatits
5pdcher - ‘ .
Baugruppe E — 2 Einzelschrittsteuerung
Blatt 3 Blatt 5
r Fernschreib-
Tokigenerator, - — PI0 zur Steuerung = ‘;:::ﬂ
und <: :> von Systemkomponent. L
Resetschally D —___ sutte ] Magnetband-
Blatt 5 {} Anschlu8
7 Segm 7:‘““" Butt ¥
alts
Anzeigeeinheit
far
Bussignate ) Digittreiber
Blalt6,7 N Blatt 6
- 2 &

v g%
Netzteil I8 3
+5Y .
.+26V || g €§

. e B i
2v
(&)
" Blattg
: Blatt 1: Blockschaltbiid des Poly - Computer 880
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Blatt 2 : CPU -Schaltung
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Blatt 6. Siebensegmentanzergeeinheit, Busanalysator, (Adressen, Steuersignale)
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Blatt 10: Bestiickungsliste
Schaltkreise
11 Us80D-00D
12 UB55D~00D
I3 U855D-00D
14 U8s570
I5-18 U505D/U555C
I9-I16 U202D
117 D104 D
I18  .D110 D
119 D104 D
120 D100 D
121 D100 D
122 D100 D
123 D110D
124 -D100D
125 D104 D
126 D100 D
127 D110 D
128 D100 D
129 D104 D
130 D100 D
131 D100 D
132 D100 D
133 D103D
134 D110
135 D174 D
136 D103 D
137 D103 3
138.  D100D

139
140
14
142

I
I44
I45

146

D193 D
D195 D
D195 D
D120 D

VQE 24
VQE 24

VQE 24

VQE 24

Zu Blatt 10: Bestﬁcggggaliateﬁ

Transistqren
T1 $52164d
T2-T4 < 5C3084
T5-712 52184
73 SF129D
T14 852164
15  $52164
T16  SC3084
™7  $52164
T8 352164

T19-T26 KFY18

T27-T34 $5216d

Quarz

Q, 7,372 800 MHz

Tasten

K1 - K27 TS5 17.5

- 169 ~

Dioden

D[ SAY32 ’
D2-D9 SAY32

D10 SAY32

M S2X 21/5,1
D12 SAY 12
D13 SAY 32

D14-D47 VQA 13 B
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Zu Blatt 10: Bestlickungsliste - ‘ Zu Blatt 10: Bestlickungsligte
ME& Kondensatoren
R1-R14 3K S ¥ R55 820 /§ W
R15 - 4,7k " R56 56K " 1 100 pF/6V Tanta‘l
R16 2,7k " ' RST - 4,7k " - _ .ce,ca 100 nP
R17 ® R58 2,4k ca 22 op
R18 1,2 " RS9 3,3k " 05,66 22 pR/1O0V. Elko
R19 K " R6O 3,3k " c7,c8 ’ 22 nP
R20 220 " . R61 3,6k " c9 6,8 nP Polie
R21 220 M R62 K €10-C27 - 22 nF -
R22 . 10K n R63 1K n €28 1 nP ]
R23 4,7k " R64 13K ¢ c29 14F/25v.  Elko
R24 4,7k " R65 1K " 4030 10 nP
R25 150 R66 4,7k " ‘ en 1uF/25V  Blko
R26-R29 4,7K " . R6T 4,7k " ; ‘ €32 22 pP/10V  Elko
R30-R32 2,7k " R68 1,2k " c33 WF/25V  Elko
R33-R40 10K : R69 100 " €34 22 pP
R41-R48 3,6K " R7T1-R78 220 " €35 100 nF Polie
R4S 330 ‘ R7T9-R86 270 " €36,C37 22 nF
R50 - 1K " R87-R94 39 " ;
R51 K" R95-R102. 2,4K "
R52 1,2k " R103-R110 2,7K " ,
R53 27k v "R111-R141 270 " _
RS54 100 " . R142-R144 240 " - l
R145 4,7k "
R146 4,7 "

R147 100K "
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Hersteller;

VEB KOMBINAT POLYTECHNIK UND
PRAZISIONSGERATE KARL-MARX-STADT

Stammbetrieb

VEB POLYTECHNIK

KARL-MARX~-STADT
DOR -'9023 Karl-Marx-Stadt
Melanchthonstrae 4/8 - PSF 93

Exporteur:

MLW intermed - export-import

Volkseigener AuBenhandelsbetrieb der
Deutschen Demokratischen Republik
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