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Systemhandbuch sum Mikrorechner-Lernsystem "Poly-Computer 880" -

Dieses Handbuch enth#lt in konzentrierter Porm alle

Informationen, die zur Anwendung und Programmierung von

Mikrorechnersystemen mit der Schaltkreisfamilie UB80D, UBS55D,

UB56D, UBSTD notwendig sind. Es ist als Nachschlagwerk bei der Be-
schiftigung mit dem Arbeitsbuch sowie bei der Anwendung der er-

worbenen Kenntnisse und Pertigkeiten sinnvoll einsetzbar.

Um die Bezeichnungsweise bel der Bearbeitung von Hard- und Sofware-

problemen zu vereinheitlichen, wird in diesem Handbuch mit O der

TTL-LOW-Pegel und mit 1 der TTL-HIGH-Pegel bezeichnet.
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-2 - CPU USBO0D Struktur : -3 -

CPU UB80D_Anschlupbeschreibung
Takt i N .
Prozessorsteuerung Buszugriff Systemsteuerung |
RESET WMI INT WAIT HALT BUSRQ BUSAK M1 WMREG IORQ RD WR RFSH ! R . CPU AP 30 .
T S T S N NN A T R e o B B B I :
- D1 A2
Steuerung [ 8 g% ﬁ
[~
- | D4 A5 7
i D5 A6
Befehls- D6 A7
dekoder Hauptregistersatz l Zweitregistersats % ‘ A8 k]
Aklumulator| Flags Akkumulator| Flags :» - Nt 220 40
A 8 Bit| P 8 Bit A' 8 Bit | '8 Bit % - HMI ATl
- 5 %ﬁ: Al12 C
Befehla- Register Register Register Register E 2 A13 -
register|- B B8Bit C 8Bit B' 8Bit C' 8Bit ! C ‘ { A14
Register Register Register Register ! —-ﬂ'}s—
D 8Bit E 8Bit D' 8Bit | B' 8Bit [ MREQ ;
Rechen« Register Register Reglister Register| — ‘[ }{gRQ
werk H 8Bit L 8Bit H' B8Bit L' B8Bit WR
ALY) RPSH
/(, Unter-~ Refresh~ ; HALT b
brechungs- {Register ! BUSAK
vektor )
I 8Bit R 8Bit ’ N
Izngexregister 16B1t A - A15 Ausghinge ' Systemadrefbus
" (tri-state) zur Adressierung van Speicher umd
Ix;gexregister 681 E/A-Bausteinen :
16Bit :
D¢ -~ DT Ein-/Aus e Systemdatenbus
interner Patenbus Stapelzeiger (tri./.gta%gls e atenbus
SP 16Bit K .
y | . Ausgang 0-Operationskode-Lesezyklus der CPU
Progremmzihler ; QGiachine (ycle - 1) bew. Annahme einer
PC 16Bit Unterbrechungsanforderung (russmmen '
TF mit IORQ) - :
Datenbus- Adressensteuerung MREQ = Auega . 0-Speicheranforderung durch CPU
‘puffer ; AdreSbus-Puffer . (trioatate) bty Requent) _
DO D A0 A15 IORQ Ausgang ' 0-RBin=-/Ausgaebeanforderung durch m\
7 ~ ) : (tr%-z%ate) (Input/Output Request)
Merkmale: . Direkt adresgerbare Speicherkapazitit : 64 KByte RD Ausgang Leseaignal (Read)
. maskierbare (wehlweise sperrbare) Unterbrechung mit O ‘ (tri-state) O-Lesen vom Speicher oder E/A-Beu-
3 mdgliohen Betriebasarten ) : steinen -
. spesielle nichimaskierbare Unterbrechung (NMI)
. Auffrischsteuerung fiir dynamische Speicher
. Einphasentakt, Beiriebsspannung +5V, TTL-kompatibel
(Ausgtinge treiben 1 Lasteinheit)
. maximale Taktfrequenz des Grundtyps: 2,5 MHz,
Abarbeitungszeit je Befehl: 1,6...9,2 us
. 158 Basisbefhle
. 2 Reglsterstitze, 2 Indexregister
. Eellerspeicher (Stack) im externmen RAM
7




« WR

L m

. ‘BUSRQ

. C

Ausgang
(tri-state)

Ausgang

Ausgang

Eingang

Ringang

Eingang

Eingang

2

Einggng\

Ausgang

Eingsang

Unterbrechung oder Rllocksetzen verlassen; .

‘bereit ist.
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CPU UB80OD AnschluBbeschreibung

Schreibsignal (Write) '
O-Schreiben in Speicher oder E/A-Baustein

Speicherauffrisohmignal (Refresh) -

O-Die niederwertigen 7 Bit des AdreSbusses
fihren elne Adresse zum Auffrischen )
dynanmischer Speicher.

0-CPU im Helt-Zustand, wird nach Ausfihrung
des HALT-Befehls eingenommen und nur durch

es werden Leerbefehle (NOP) zur Speicherauf-
frischung susgefiihrt.

Warte-Anforderungen,
O~CPU wartet, bis Speicher oder E/A~Schaltung

Unterbrechungsanforderung (Interrupt),
maskierbar, O-Ubergang in eine Unterbrechungs
behandling (wenn Unterbrechungen erlsubt)
nach Beendigung des gerade bearbeiteten

Befehls entsprechend der vorgewiihlten Behand-
lungsart (IMO, 1,2)

nichtmaskierbare Unterbrechungsanforderung
(Nonmaskable Interrupt). .

O~Aufruf eines Behandlungsprogramms euf
Adresse 66H.

Riicksetzen der CPU,
g;gntorbrooh\mg sperrsn, PCi=0,I:1=0, Ri=0,

Daten- und Adrefbus hochohmig, librige
Ausgiinge inaktiv. i

Pusanforderung (Bus Req"uu't)

O-AdreB-Daten- und Steuerbus (MREQ, IORG, KD,
WR) in hochomigen Zustand bringen, so da8 si¢
von anderen Einrichtungen benutzt werden
k¥nnen.

Busanforderungsbestiiti (Bus Acknowledge)
O~AdreB-Daten- und Steuerbus sind in hoch-
ohmigen Zustand geschaltet. :

Systemtakt (Clock)

pusammens
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CPU _UB80OD Funkiion

Pie Arbelt der <PU setzt sich aus folgenden Ablauftypen

Operationskode-Lesezyklus (M1-Zyklus)
Speicherlese~ oder Schreibzyklus

E/A~Lese~ oder Schreibzyklus

Busanforderung und Busriickgabe
Unterbrechungsenmeldung und Annahme (TWT und THI)
Halt-Zustanad
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2PY US60D Funktion

Achtung: Jeweils nicht dergestellte Steuersignale sind inaktiv
> Dle Darstellungen zeigen den quulitativen Ablsuf, fir
Zeiten und Zeitverhilinisse sind nur dle dynamischen

-7
CPU UB80D Punktion

Sgeicher-Schreibzxklua

Kennwerte relsvant! 1 o 3 »
operationskode-Lesezyklus (M1-Zyklus) . - c I\ A\
Mmoo T2 | W 4 Ag-A15 —Xspeit X
: Bl e W W o = . — i
Ag-A15 “YPrograpmzihled XAuffrischadr. W I
Doz e e XatEr{aohas |
WS " S\ A VAT =T — ===
. , t ! Wit 17 \Jd___-
RD , | : Dg-D7 ~t—l Dhten von GPU
Y g ol o e ot e , f
vie —t e ——— y L;—-————; ——— -z ) - we’m‘ﬁ?ktiv 1st (WE=p), eind die Daten auf dem Datenbus giiltig
" ™\ 1/ .
! ! Ein-/Ausgabe-~Lesezyklusg
p@-D7 @ﬁ ,
| j
| ! ™ Lived Tw T3
RiFsH :
I A e | ¢ 1 o N D W o W
YIS wird aktiv, wenn die Adresse gliltig ist; verwendbar zur Ag-AT » X E/aladressd
Aktivierung von Speicher- bzw. E/A-Bsusteinen TomG -
: . /
- ¥it steigender Flanke von ND werden dle Daten von der CPU lbex 5 -
nommen ) t ——
} )
- Withrend T3, T4 wird ein Auffrischen dynamischer Speicher durch WAIT I e S S S
gefihrt I S AR W S B
Dp-D7 .
Speicher-Lesesykius N )

¢ FJL_*—E‘;_J"—?{_J”
pa—
Ag-A15 X Sgei#l\ eradresse )
WREQ T\ : Yonn
™ \ T
v Y IR N W s
bg-D7 i

- Nach T2 wird automatisch ein Wartetakt
kt Tw ein, 3
Logik des E/A-Bausteins zusdtzliche Verarbgit\glgggggfi’: ;ugil;x; dle

m¥glichen i
Ein-[Auagabe—Schreibzxklus
5 | _@i_}__'x_*w\—-} ™ ]
: : | H
AP-AT X Rl A=Adregse < X .
ToRG . -
W e ——
’ __ __ J—

WATE - *'“*“‘i—“*“;_j/'—\_. -
_____ : —_—— . - —— ——

g-n7 Daten vor OPU
] |
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Busanforderung und Busriickgabe

beliebiger Zyklus Busbenutzung durch andere
Bausteine miglich

CPU_U880D 1

letzter
Takt ) ™

G '_\__J”"_\__Jr——\__Jr—-\_ng__\;_Jr-_\__Jr__\_
BUSRQ —\

Abtastuhg .
£ v Abta;tjﬁg
BUSAK \ —1= .

Ag-ar ~ oot ] —
pg-D7T
¥EEQ,RD, WR,10RQ

: hohmig sind,
- Bb Datenbus und Steuersignale hoc
:3?5&:% ﬁgig Aggfrischen flir dynamische Speicher durch die'CPU

Unteérbrechungsannahmezyklu i
{ maskierbare Untarbrechggg-IED
letzter Zyklus .

eines Befehls

'

- ™ |, T3 ™
W e W W W
552 S VN At Sy S Al DA A AP I |
AB-A15 . Proghgmmziiler  |XAuffx .
WREQ \N |
ToRQ \
i §1 N\ ‘ .
AT S Iy Sty i I S W G SR DR
- : ' @?Rﬂnt rbre !
" RFSR

» ter Unter-
- skierbare Unterbrechung wird nur bei gesetz _
-Eizzhﬁggaerlaubnis angenommen, bei der Annahme wird die Unter
brechungserlsubnis rlickgeaetzt. Zott gl
- gwei zuslitzliche Wartezyklen eingefiigt, um Ze
Ein:eigigrizﬁtsentécheidung zwischen mehreren Unterbrechungs-
quellen zu gewinnen. . ) 4 rord .
- ORQ zussmmen mit M1 aktiv wird, kann die anfordernde
ggggliung ihren Unterbrechungsvbktor auf ‘den Datehbus geben.

~
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CPU_UBBOD Unterbrechungsverarbeitung .
lichtnagicierbare Unterbrechung (FMT)

~ Wird in jedem Pall angenommen (nicht durch Programm speirbar)

~ Nach Beendigung des Befehls, in dem FMI=0 erkannt wurde, wird ein
Operationskode~lesezyklus (Mi-Zyklus) ausgefithrt, der Datenbus-
inhalt wird aber ignoriert; anschlieBend wird der Programmeihler
im Kellerspeicher abgelegt (wie bei CALL, RST) und dle Adresse
66H angesprungen.

- Bine Reaktion auf weitere (maskierbare und nicht maskiérbare)
Unterbrechungen erfolgt erst nach’Ausflihrung eines RETN-oder EI-

Befehls.
- Dauer der FMI-Ammahme: 10 TPakte .

Maskierbare (sperrbare) Unterbrechung (INT)

- Die Unterbrechungserlaubnis wird in dem Plip-rlop/IP?1 go=
" speichert, d.h. wenn IFR1%0 ist die Unterbrechung gesperrt.

- Zur Sicherung des Zustands dieses Plip~Plopsbei Behandlungen

?ic%g?askierberer Unterbreechungen dient ein weiteres Plip-Flop
(IF .

- Unterbrechungen kdmmen durch den Befehl EI erlaubt und durﬁh den
Befehl DI gesperrt werden. ’

- Nach dem Ricksetzen der CPU sowie nach Annahme oiner Unter-

brechung ist die Unterbrechungserlaubnis riickgesetzt (Unter-
brechungen sind gesperrt)!’ '

Die folgende Tabelle zeigt die Operationen mit den Unterbrechumgs-
erlaubnis-Flip-Flopss )

Aktion N IFFY | IPP2

CPU RESE?T (4] o -

I ’ 0 o : )
EI 1 1 . :

LD 4,T . . IPP2 —=P/V-Flag -

1D A,R . . - IPP2__ P/V-Plag

Annabme von NMI o] . Lo

RETN ) IFF2| .- | IFF2-—-IFPI1

Annahme von INT 0 0 :

RE?X . .

+ bedeutet: keine Verdnderung

~Der’ BefeHFETIdient dazu, daB unterbrechende Gerfite die Beendigmg
ihrer Behandlung erkennen ki¥nnen. . :

- Dauer der INT-Annalme: 13 Takte bei IM1 und IMJ (RS?~Ausfithrung)
: 19 Takte bel IMZ

‘
\
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CPU _USSOD Unterbreoc 1t

Der'frobeasor kann flr drei unterschiedliche Unterbrechungsver-
arbeitungsmoden programmiert werden:

1 |

Beim Unterbrechungsannshmezyklus legt das die Unterbrechung an-
fordernde Ger#t ein Bitmuster auf den Datenbus, das vom Prozessor
wie ein gus dem Speicher gelesener Befehl ausgefiihrt wird.
Meist wird das ein Kurzruf (Restart-RST) sein, da so mit mur einem
Befehlsbyte eines von B mBglichen Unterbrechungsbehandlungs~
grogrammen aufgerufen werden kann.

ach dem Rlicksetzen des Prozessors ist dieser Modus gesetzt.

mn

Beim Unterbrechungsannahmezyklus wird der Dastenbusinhalt ignoriert,
der Programmzihler wird wie bei CALL/RST im Kellerspeicher-(Sllck)
abgespeichert, anschliefBend wird die Adresse 38H sngesprungen
(dort muf das Unterbrechungsbehandlungsprogramm beg en).

2 . :
Bei diesem leistungsfihigsten Modus fithrt der Prozessor mit Hllfe
eines vom unterbrechsnden Gertt gelieferten 8-Bit-Wertes (Unter-
brechungs¥ektor) einen indirekten Unterprogramaufruf zu einer
beliebigen Speicheradresse aus.

Der Programmierer hat im Speicher eine Tabelle mit den Startadresasen
der Unterbrechungsbehandlungsprogramue bereitzustellen.
Bei der Unterbrechungsarmshme wird ein Zeipger geblldet dessen
h¥herwertige 8 Bits vom Inhalt des Registers I und nie&erwertigen

8 Bite von dem vom unterbrechendem Ger#t gelieferten Wert gebildet
werden. Dieser Zeiger weist auf den nlederwertigen Teil der Start-
adresse in der Tabelle der Startadressen der Unterbrechungsbe~
handlungsprogramme. Der niHchste (niichsthBhere) Speicherplatz der
Tabelle enthilt den hﬁherwerti%en Teil der Startadresse. Zu beachten
ist, daB dns nicderwertigste Bit des_Zelgers und damit des wom
unterbrechsnden Gerit gelleferten 8-Bit-Wertes Null sein muBs

. A15 A8 A7 Ag gtar‘t]azr.
> e uUnier-
L | o rechungs—

\._____._..;_____..__Jy_________v._———l
I-Register- vom unterbrechenden

Inhalt Gerdt gelieferter
- Untgrbrechungsvektr

Speicher

AuBerdem wird vor Eintritt in das Behandluhgsprogremm der alte
Programmzihler im Kellerspeicher abgelegt.

Y
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CPU_UBBOD_Unterbrechungsverarbei tung

Die pgripheren Bausteine der Schaltkreisfamilie (UBS55D, USS56D
UBS57D) sind vorrangig zur Arbeit in der leistungsfihigsten .
Unterbrechungsbetriebsart IM2 der CPU USBOD vorgesehen.
AuBerdem enthalten ste eine Logik zur Koordination bei gleich-
zeltig auftretenden Unterbrechungswiinschen sus verschledenen
Quellen. Diese Logik gestattet eine Behandlung von Unter-
brechungen in der Reihenfolge ihrer (beim Systementwurf feet-
gulegenden) Dringlichkeiten (PrioritHten). Sie wird realisiert
durch eine Kettenschaltung sller unferbrechungserzeugénden
Bausteine (Daisy c¢hain) bezliglich eines Unterbrechunggfreigabe-
signals (IEI bzw. IEO). Der Unterbrechungsfreigabeeingang
(IEI) des am h¥cheten priorisierten Bausteins wird mit 1-Pegel
(¥§V)%verb%nden. d.h. der Baustein kann zn Jéder Zeit Unter-
brechungen anmelden. Wenn dieser Badsteiﬁ.eine Unterbrechung
anmeldet, legt er seinem Unterbrechungsfreigabesusgang (IZ0)
auf O-Pegel. Alle folgenden Bausteine in der Kette schalten
diesen O-Pegel von IEI zu IEO durch mit dem Ergebnis, daB an

. den Unterbrechungsfreigabeeinglingen (IEI) aller reatlichen

Bausteine @g-Pegel liegt und ihre Unterbrechungen dadurech ge-
sperrt sind.

Unm withrend eines Unterbrechungs-Annshmezyklus der CPU diese
Prioritiétskette in einem eindeutigen Zustand zu hélten, ¥ndein
die Bausteine ihren Unterbrechungszustand nicht mehr, wenn i
aktiv wird. Wenn anschlieSend IORQ aktiv wird, hat gensu ein -
Baustelin in der Kette IEI=1 und IEO=0. Dieser legt denn s:inen
Unterbrechungsvektor auf den Datenbus und veranlafBt éamit :
seine Behandlung. Nach dieser Unterbrechungsannahme versetzt
der bqtriffende periphere Baustein seine Unterbrechungsanmelde-
leitung INT wieder in den inaktiven Zustand. »
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CPU_U880D Unterbrechungsverarbéitggg

™ T2

Tw Tw T3

Am Ende einer Unterbreghu
fir niedriger priorisierte Bausteine wieder freigegeben
das geschlieht dadurch, daB der
Baustein (erkennbar an IEI=1 und IEO=0 den

L
ngsbehandlung muf die Unterbrechung
werden,
in Behandlung befindliche
Befehl RETI (ED4D)

dekodiert und daraufhin seinen Unterbrechungfreigabeausgang

wieder auf 1 setzt.

priorisferte Bausteine wieder gestattet.

_¢|

gl

DP-DT
IET

1EO

T1 T2 T3 T4

T1 T T3 T4

Sl aUatal aW el aW
YUY ey | WRNNY S

/| —

(D)

2 )

Oamit werden Unterbrechungen durch niedriger
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JPU US80D Unterbrechungsverarbeitung

Das folgende Bild zeigt ein Beigplel fiir die Anordnung cer

Bgueteine:
hichste niedrigste
Prioritét Prioritit
+5v 1 L2 3 4
i SI0 U856D CTC U85TD PIO UB55D | PI0 U855
O
IBI ... 1IEO IEYI... IEO I8 ....IEO TEX___. YEQ frer
int T i e e
CPU
U8ss0oD
INT

Ein mbglicher Ablauf ist der, daB zuerst der Baustein 3 eine
Unterbrechung ausl¥st und die CPU mit deren Behandlung be-
gonnen und erneute Unterérechungen wieder erlaubt hat. .

Zu diesem Zeltpunkt meldet der hbther ﬁriorisierte Baustein 1
eine Unterbrechung an. Die Behandlung des Bausteins 3 wird
dadurch unterbrochen, der Baustein 1 wird behandelt, bis

ein RETI-Befehl das Ende von dessen Unterbrechungsbehsndlungs-
progremm snzeigt. Daraufhin kenn das den Baustein 3 be-
handelnde Programm weitergefithrt werden, bis dessen ab-
schlieBendes RETI dasiBehandlungsende anzeigt. Des folgende
Bild zeigt die Arbeit der Prioritdtskette bel dem be-
schriebenen Ablauf:
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CPU USB0D Unterbrechungsverarbeltung CPU_UBBOD Befehlsformate
. + 1=Byte-Befehle | Oporationskode -l Be;agiele: £gn I()I:ILK)
(4

(1) Ausgangszustand, keine Unterbrechung wirksam

\

1 TeI  IB0b— 1—IEX

1 —{IET IEQ? _ 1781 I1EC|—o?
1E0 Lr[ | Ds Indexregister IX behandeln
' FD: Indexregister IY behandeln
Operationskode 2| |CB: Bit~ und Rotationsbefehle
EDs Ein-/Ausgaben,Blockbefehle,

« 2~Byte~Befehle | Operationskode 1

(2) Baustein 3 meldet Unterbrechung an und wird behandzlt
1 2 3

oder

16~=Bit-Verarbeitung u.a.

' EI 30— 1 —fi6X IEd - 0—{IEI  IEO Beispiele: INC IX
10_{131 15q—1—gE I T THE
(3) Baustein 1 meldet ebenfalls eine Unterbrechun% an und oPerﬂ":OﬂBkOGO Bolspleles I?I:zc .

unterbricht damit die Bedienung von Bsustein LD 2£]’1’B
1 2 3 4 IR g5
! 30 |- 0—J[EX IEO 0_|IEX I10
1 o] //f —0—fIET  IEO 0Bl . 3-Byte-Befehle =
Operationskode 1

(3) Die Bedienung von Baustein 1 endet mit RETI, die

DDs Indizierte Adressierung
it IX

n
- erationskode 2| [FDs Indizierte Adressierung
Behendlung des Bausteins 3 wird wieder sulgenommen / 9pe; 3 mi{ IY ,
. Belspiels ADD (IY+.5;
1 2 3 4 . Versatz LD (IX+18),B
y oder -
p ‘ “ o -~ | Operationskode .
TEOL— 1 —if3 //Xé — 0-JIEL  IEO fhiisderwertiger Teil eimes
1o—{IEI IBO— 1—{IEI /V n, ‘416—Bit-'artes
n g"ix;ﬂertiger Tell eines
1 -Werten
Die Behandlung des Bausteins 3 endet mit RETI, Beispiel: LD gb (4900H)
(4) Die Beha g ‘ JP BpMH
es steht kelne Unterbrechung mehr an ) . .
3 ) 2 . 3’ 4 4-Byte-Befehle [ o ationskode 1l[oDs Ix;dt{ierte Adressierung
. mit IX -
1&—{1)3:1 " 1BO}— 1—1IEI  IEO}—1—IEI  IEO[—1 —{IET IEC |01 D: Indizierte Adressisrung
: . Operationskode 2 mit IY
*{)B: Bit-u.Rotationsbefehle
d > Versalz i
. ‘ 2
Da sowohl bei der Unterbrechungsannshme als auch beim Operationskode 3| Beispieles gg'r(ﬁfn)r-z)
: > t, ist . -
RETI-Befehl nur eine begrenzte Zeit mur Verfligung steht, odexr ‘
die Anzahl der Baustelne in der Kette begrenst. Plir mehr als - Operationskode 1 D3 ﬁgigerte Adressierung
4 su verkettende Bausteine ist eine externe Logik zur Be- Dy ﬂgiﬁ"“ Adressierung
schleunigung des Kettendurchlaufe erforderlich, diese mufB Operationskode 2 Beispiel:s LD (IYa3),1¢
sowohl fiir die Unterbrechungsennshme als auch bei der Aus- g Yersatz ’
- fihrung des RETI-Befehls wirkeam sein. oder . ] .
Operationskode 1teDD;Indexregister IX behandely
D: Indexregister IY behandeln
Operationskode 2| [ED: 16-Bit-Ladebefehle
n i>niederwertiger Teil eines
16-Bit-Wertes .
- .n [“htherwertiger Teil eines

Belaspiele: LD IXASOO

16-Bit-Wertes

1D (10OH0H)DE
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Es folgt die :

CPU U880 Befehle, bin#r

nach Befehlsgruppen geordnete Befehlsliste mit bindirer Kodierung,
Plagbeeinflussung, Taktzyklenangabe, Punktionssymbolik

ErlHuterung der verwendeten Symbolik:

r, rys T'p 8-Bit-Register: A,

ad 16-Bit-Register:

qq 16-Bit~Registert BC,

rr 16-Bit-Register: BC,

1] 16~Bit-Register:

ce Bedingungskode: ' Ng
NC

C

PO

B, ¢, D, B, H, L

BC, DE, HL, SP

DE, HL, AF
DE, IX, SP

BC, DE, 1Y, SP

ungleich Null

gleich Full

kein Ubertrag

Ubertrag

ungerade Parithit bzw. kein Uber-
lauf

PE gerade Paritdt bzw. Uberlauf
p posit1V'iBit 7=0
N negativ Bit T=1
H,L als Index hSherwertiger bzw. niedexrwertiger Tell eines
16-Bit-Registers
8-Bit-Wert: 0...255
0...65535

n
nn 16~-Bit-Wert:
d 8-Bit-Abstandswert bel

indizierter Adressierung (IX,IY)

in Zweierkomplementdarstellung: =128...4127

e 8-Bit-Abstandswert bel

komplementdarstellung:

relativen Spriingen in Zweler-
~-126...+129

Achtungs Tm Operationskode ist e-2 einzusetzen, da PC vor der
Addition mit e bereits intern um 2 erhtht wurde.
P Kurzrufadresse (ppH, PoH, 1pH, 18H, 2fH, 28H,30H, 38H)
8y Bit eines Registers oder elner Speicherstelle:
) b =90, 1,2, y 4 5, 6
() Ausdruck zwischen den Klammern stellt einen Zeiger

(Adresse) suf eine Speicherstelle oder E/A~Port dar
Anm.:Statt (HL) kenn auch ¥ stehen

- 17 - -
CPU_UBB0D Befehle, binkir

Brléuterungen zum Flagsatz
Flag Bedeutung

cY Ubertrag: CY=1, wenn Operation eineh Ubertrag erzeugt bzw.
© bel Verschiebsop. eine 1 herausgeschoben

wurde

Z Null: Z=1, wenn Ergebnis einer Operation gleich Rull,
bei Blocksuchbefehlen: Ubereinstimmung
gefunden.

S " Vorzelchen: S=1, wenn beim Ergebnis einer Operation Bit7=1

P/V Paritdt: P=1, wenn bel logischen Cperationen gerade

Paritdt (Anmahl der 1-Bits) -

Uberlaufs V=1, wenn bel arithmetischen Operationen in der
Zwelerkomplementdarstellung der sullissige
Bereich ~128...4127 verlassen wurde

beil Blocktransfer- und Blocksuchbefehlen:
P/V=1, wenn BC noch nicht Full ist

bei LD A,1/LD A,R: P/Vi=IFP2 (ggte§brochungaer1aubnis-Pltp-
op

H Halbbyte-Ubertrags H=1, wenn Ubertrag vom niederwertigen )
in das hdherwertige Halbbyte auftritt

N ) Addition/Subtréktiohx N=1, wenn vorangegangene Operation
: eine Subtraktion war

Symbolik der Flagbeeinflussung

! Plag wird entsprechend dem Ergebnis der Operation geatellt .
. Flag wird durch die Operation nicht beeinflusSt

0 Flag wird durch die Operation gellscht

1 Flag wird durch dle Operation gesetszt
x Plag unbestimmt . ’

Besonderheitens

a P/V-Plag:=0, wenn BC Null*érraioht hat, aonst P/Vis1l
b Z-Flagi=1, wemn A= (HL), sonst P/Vial

¢ Z~Flagi=1, wenn B Null erreicht hat, sonst Z:=0

Aufbau des Flag-Bytes: A

[§7EDGID5| D4|D3l D2|D1 IDOI

X~ D3 und D5 enthalten keine Flagbedeutung
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Py _UBBOD Befehle, bindr

01 001 111

" Assembler- |symbolische Flagé Op.~Kode Yic-{ Bemeriungen
_5:,5-33118 Operation CY 2 P/V S NHI 76 543 210]te
8 ~ Bit ~ Ladebefehle
LD ryy, Ty |ryi=r, e AR 4 *1r Beriet
LD r,n rs=n . ; g 7 Ty eglstver
n - r
LD r, (HL) |rs=(HL) e + . ...o0r T W ]
11 011 101 000 | B
LRI RS I 1101 19 001 | ¢C
LD r,(IX+d) [r:=(IX+d) ’)1_ g _ 9 901 | ¢
11 111 101 o1 | B
LD r, (I¥+d) [rs =(IY+d) e e« « e esl0o1 r 110019100 | H
—d- 101 ]| L
M1l a
LD (HL),r |[(HL)s=r B e o+ ool 01110 | T
11 011 101
LD {IX+d),r [(IX+d)s=r « o e« s e+l 01 110 T|19
: e
11 111 101
LD (IY+d),r [(IY+d)s=r e ¢ ¢ ¢ 401110 r|19
- d e
00 110 110
LD (HL),n (HL) s =n e o e s e n - 10
11 011 101
LD (IX+d),n|(IX+d):=n v s e e e+| 00 1‘110 119 19
- N -
11 111 101
LD (I¥+d),n|(I¥+d):=n e+« e+ ] 00 1(110 11019
- n —
1D A,(BC) |A:=(BC) e o o+ +sl00 001 010} 7
1D A,(DE) [A:=(DE) " e <+ o+ 000110107
00 111 010
LD A, (mn) [A:=(nn) R -g- 13
LD (BC),A |(BC)i=A s+ « » '« ++]00 000 010 | 7
LD (DE),A [{DE):=A « « o « 4100 010 010 | 7
' 00 110 010
LD (mn),A |(pm):=A Y z - 13
LD A,I Azl . Y1PF $ 00|11-101 101 1 9
01 010 111
R =R . ¢ IFF } ool11 101 101
LD 4 A_’ ! J 01 011 111 | 2
A I:=A . . - « «<|11 101 101
LD I, = 01 000 1112
1D R,A R =A . -« . .11 101 1014
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CPU_USB0OD Befehle, bindr

Assembler~ |symbolische Flags Og.-Kode Tak-| Bemerkungen
_sprache Operation CY 2 P/V S N H|76 543 210 |te
16-Bit-Ladebefehle
LD 0d,nn  |adi=nn .. . . |00 dd0 001
- -
11 011 101
LD IX,nn IXs=nn s+ * . . L|00 100 001 14
. - -
- -
_ 11 111 101
LD IY,mn IYs=nn e« o + . .|O0 100 001} 14
- n -
- .-
00 101 010
LD HL,(nn) [H:=(nn+1) e e a s | =n - 16
Ls =(nn) -n =
: 11 107 701
LD dd,{nn) ddgs =(nn+1) e e . .JO1 da1 011]20
44y s =(nn) - : -
11 011 101
LD IX,(nn) Ixﬂu(nn-n) Yo . . |00 101 010|20
. . . - -
1%+ =(nn) ~n-
: 11 111 101
LD IY,(nn) IYH:a(nn-H) e s o, « « |00 101 O10]20
: IYL:-(nn). : : :
] 00 100 &10
LD (nn)HL |(nn+1)s=H e v 4 s e 4| =n= 16
(mm) 1=l -N -
) . 11 101 101 .
1D (nn),dd (nn+1):=ddn v o o s s 4|01 440 011]20
. ; -n -
(nn):=ad; “n-
11 011 101
LD (nn),IX (znn+1):-nrﬂ + « e« .« « {00 100 010}20
- -
(pm) s =1X, <n -
] i 11 111 101 '
LD (on),IY |(nn+1)s -IYH e+ & o « o (® 100 010|20
- -
(nn):-IYL Zn- ;
LD SP,HL SP3«=HL e« o« . o171 111 001 6
LD SP,IX SP3adX e s o e e o111 011 101}10
11 111 001
LD SP,IY SPs =IY . s o+ & of11 111 101}110
: : 11 111 001
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CPU _UBBOD Befehle, bindr
Op.-Kode Pak<4 Bemerkunger -
Assembler- jpymbolische Flags g ~ .
N ® 76 543 210|te Asgembler ymbolische Flags Op.~Kode  [Tak ~| Bemerkungen
sprache hps;r;tmz% CY 2 B/VS sprache peration CY Z P/V S N H|76 543 210 | te "8
-2 = . o 101 | 11
FUSH qq Egg—lﬁ;* qH e 11 90 qq riegiefn Austausch-, Blocktransfer- und Blocksuchbefehle
¢ mSP~
77 011 101 EX DE,HL DE=-HL ee ¢ ea 1101011 4
e . . . .. 11100 101)15 | 00 |BO - ; :
PUSH IX gp:.‘g;_zxg 01 | EXAP AF <=AF e s + ¢« )00 001000 | 4
5 7 CEREEERE k] 10 | HL BC=-BC'" Vertauschung
SI’-1 - .+ . 411100 10115 | 11 | AF EXX DE=~-DE' e s « + .+ +|11011 001 | 4 |der Register—
PUSH IY g;:-slt’-2 . HL HL' stitze
- EX (SP),HL ;I»gsp«)n) e o s « e o |t1 100 011 |19
Q‘L'.i .« . . 11 qqo 001{10 -~ (sP -
POPqq a}ﬂ,.sgf“) EX (59),IX —~(5P+1) |. . . . . -1 011 101 23
T OTT 107 IX; -=(SP) i1 100 011
, sr) . v 11 100 00114 -
) POP IX SP+1’ . . EX (SP).IY IYH”§§P+1) . . . e o o111 111 101 23
15942 T 17T 107 g}’fa(g) 11 190 ot
' POP IY %L"ism) v . e e e o 11 100 00114 LDI g}mﬁq . x }a x 00|11 101 101 {16
,2 <HL+ 10 100 000
12842 BC:=BC-1
Bit testen, setzen, ricksetzen LDIR I(HI:)E);)E(HL)
' — s =DE+1 . x70 xO 0f11 101 101 |21 |wenn BC40
» BIT b,r 7312 Ty .} xxo0t (1)1 °g1 0;1 8 1 r fegister },%zig%ﬂ 10 110 000 |16 |wenn BC=0
E— =BC~1
— 777601 071]72 {000 | B » i1 ederholung
BIT b, (HL) [Z:=(HL), <} xx0%o1 b 110 o1 ¢ bis BC=0
s 1?1 20 j011 | B LDD 1()1{:)}3)1:);(11{“ x } 0 6
——— o 1 11 001 011 s =DE- « X $8 X0 011 101 101 {1
BIT b, (IX+a)2s =(IX+d)y O ~a- }8(1) % » ;”;':%3“} 10 101 000
01 b 1 Cs =BC- :
A
77111 101] " o () =T - - :
IY+a . o 1| 11 001 011 1t 3 =DE~ . x x0 011 101 101 |21 |wenn BC#0
BIT b, (IY+a)2:=(I1¥+d)y b x = S ; Bt HLs -1 10 111 000 |16 |wenn B=0
01 b 060 1 0 :=BC~
Wiederholung
7 001 011] 8 jo01 & 1
TR N e R A 010 | 2 bis BC=0
’ - 77007 011] 75 1oas | 2 A~ (HL) 11 101 101
R N CP N . X
SET b, (HL) ((HL)y3=1 S e s elEm e 110 15 18? 2 I ;‘3,;3%1} .3 $a $1 $ho 100 001 |16
110
11 031 101] 3. A - ([,
SET b, (IX+d) (IX+d) 1= R B S I T T1 Rl AL I CPIR HL: =Lt 1 - $v ya b1 f{71 101 101 |21 |wenn BCo
R BC:=BC~1 10 110 201 |16 {wenn BC=0
b 110 ¥iederholung
- 177107 bis BC=0 oderi °
. 1111 001 011]23 A=(1D7,) /
SIT b, (I¥+d) (I¥4d), 3= R IR orD . HQ - (HL) 11 101 101 -
b 110 i e e - §a b1 Yo 101 001 f16
Zur Bildung M .
°b“‘° desOp.-Kodq oo ﬂA‘ = (HL) )
RES b,s 5=r,( ils] 11 in 85T i b ja b0 ’1‘% 107 01 21 fwenn Bu40
(IX+6),(IY+G) 5 ggggtzen’ Wisdernolung ) 701 }16 |wenn BC=0
Flags und bis BC=C oder
Zeiten wie =(HL)
beil SET




- 22 - - ) -2 - ZPU USBOD Befehle, biniir
CPU U8SBOD Befehle, bindr , -
- agsembler- PBymbolische Flags Ug.—xode Ta'c—|Bemerkunsen
: iggembler  |symbolische Flags Op.-Kode [Tak-|Bemerkungen |gprache Pperation oY 2 ;% <+ N HIT6 543 210 te
spruche Operation CY ZP/VS NR 76 543 21(Qte
Allgemeine Arithmetik und ZVi-Gteuerbefehle
s~Bit-irithmetix und Logik .
Korrestur von
ADD r *irmier 14v VYollopog r |4 r Register| DiS A gach aga./ [ VP 4L t[oo 1m0 111 4
. Sub.gepackter . .
iDD n t=.4m PV oF o 110 7 gg:’“" Bc BCD- Zahien
. -n - ot , ; i
- CPL Az = e o« . 11[00 101 111" 4 [bifwaise Hegohon
ADD (HI.) At =5+(HL) $ 1V} oo 110{ 7 " {010 : . Y e ekometnent
- 11 011 1017 o1 NEG Az =<K+ t v 1 4111 101 100 B [Zumerkormove-
ADD (IX+d) [Az=i+(IX+4) bdv ool 10 1104 19 }8‘1) B } ¢ 01 000 10d el s
- — e T T L CCP CY:=CY oo c0x|00 111 1] 4 (mdmenios -
<DD (IY¥4d) |a:=i+(IV+8 v {othopog o9 | , - bertrogs-Fogs
( ) e ) b o -a - . SCF “ oY s =1 4 o« -.00]|00 110 111 4 [Seteen ces
1 Uberirags-Flogs
28 =i ist n P’ -
DG e 2 =ieBsOY PV 4o ) si},,é; NOP " keine op. -+« ... |00 000 00d 2
oder (IY+d
SUB 8 s =A-g bbv 41y oie bel ADD. ﬁ;«m Ig in HALT e e e sfor :10 110 :
g ¢ =0 ¢ o e ae o {11 T10 017 Int sperren
SBC s At =A-s-CY by by b et ot EI TFF: =1 - - - <. [11 111 01] 4 |Int erlmben
AND s A3 =An8 o{r {01 000 in ADD fpo Setzen Intu- of o ... .. . |11 101 101 8
T ode O 01 000 11(
OR 8 . |As=Avs of{r 1} o0 © o etzen Inte- |, .. ... 11 101 101 8
: I ode 1 1 01 010 114
: XOR 8 A1 =Ans otr to ™2 etzen Inte~ |. - - ... |37 7071 101 8] °©
G 1 ode 2 01 011 11
i - v 1
v CKP 8 P -e t K] 16-B1t=Arithnetik
m r g .4 v } otpo r [F00) 4 R R i
d + <HL+d4d .. . 0x .
e (m)  [(E)s=(mn)+1 | . 4 v otoo 110 [olfrs : PO _dd1 001} 11
: - ;i1 011 10 ADC HL,dd HL:=HL+dd+CY [} Vv } 0 xlt1 101 101 15
INC (IX+d) |[(IX+q) . v o'loo 110 6;65]23 : 1 dd1 010
s m(IX+d)4+1 -4 - SBC HL,dd HL:=HL~dd-CY |4 § Vv § 1x[11 101 101] 15
‘ ‘ 11 111 101 .1 ddo 010
INC (IY¥+d) [(IY+d) Ay 4o Yoo 110 [100]j23 : ADD IX,rr [IX:=IX4rr $ - - - 0x[11011101] 15
swm(IY+d)+1 . -4 - R . 00rri 001|:
ADD IY,88 [IY:= IY+ss .« + . 0x[11 111 101] 15
DEC t temtet R AR 03| |t it r.(HL), ¢ DO se1 001
S IX+d) oder
IY+d) wie [INC dd dd s =dd+1 « + o+ + ..pboadoo011] 6
bei INC. :
100 durch A IINC IX IX:= IX+1 . . . . o <11 011 101 10
L 101 im Op.- 00 100 011
. - kode ersetsetyyc Ty IY¥s= IV+1 e e ¢ o o111 111 101} 10
N : _ PO 100 011
[DEC ad’ dd: =dd-1 e+ + «..p0ad1 011} 6
DEC IX IX3 =IX~1 e ¢+« ..11011101] 10
- PO 101 011
DEC IY TYs wI¥=1" e e - e .o f1 111 101 10 -
- pbo 101 o011




- 24 - CPU_UB8QD Befehle,binlr =25 - oy UBBOD Befehle, bimkir
, - IPak~| Bemerkungen -
- lische Plags +=Kode Assembler- [Symbolische Plags .-Kode |Tak~| Bemerkungen
‘Q;i:‘é’ﬁer ot ion or 2% s naulh 543 210 fte o eration® kv 2 P s m m l7ev523 250 |te
Verschiebe~ und Rotationsbefehle Sprﬂnge,ﬂnterprogrammaufrhfe, Rlickspriinge
. 11 000 011
RLOA § -+ <0 ojoo oo0 1111 4 BEP nn P03 =nn e f et e e :x;: 10
Wwenn 1t cc 010
e —ot ] . . .0 0j00 010 1114 JPac oo erfUllt e v ev.f =n- 10
RLA - Y| ¢ . ldann PCs=nn -n -
JRe [PC1 =PC+e e« « o« ,[00 011000} .5
RRCA T—=alEg |t - - © oot -2 - |
A JRC e enn CY=1, s e+« 4 {00 111 000| T |Beding. nichierf.
T gl 4 - - -0 0foo 011 111] 4 Fam PO =FCre - o2 - |12 |ediy. erfult
RRA 7—=09 : IRNC e I:enn CY =0, e s s o+« +[00 110 000| 7 |Beding.nichlerf.
4 ‘ 0 001 011} 8 ann PCs =PC+e - e=2 -~ |12 |Bediy. erfint
RLC r bEr jo (1)(1) Qg r IRZ enn Z=1, « « s« .+ .00 101 000{ 7 ﬂediay.n/bh{e/;f-
T T 7 dooltioolonfs | - Register dann PCs =PCt+e - e~2 -~ 112 |Beding. erfuil
RLC (HL) ' Q 00 110 i dRNZ e fenn 2=0 e s + o « ¢[00 100 000 7 |Bedimy mchierf.
37611 101 - 000 g dann PCs=PC+e. - e-2 - |12 |Beding. erfiilf
e (1xed) 4y » Hooli 001 011f23 |9 3 I (ML) [PCs <AL © . .« .. .[i11o1001] 4
v -4 - = A
00 [000] 110 o E P (IX)  [pC:=IX .. . . ..p1on 1018
maeils |9 ma e ISRETIE
ol11 0017011 t=IY - e e e e 1
RLC (IY+d) bte fo -4 - 11_101 001
00 [00Q 110 -~ Br=B-1 00 010 000 & |venn B = O
DINZ e wenn B=0, .« e e e | - e-2 - 1
o r"‘-___l T 0 44 p ;0 Y t ist dann PCs =PC+e wenn B = 1
RL ¢ : rixﬁgl') o ssp-;gurcn 11 001 101
- . ’ ALL nn SP=-2) 1 =PC o e ¢ s e e - -
: [007] £IY+d wie PCs= nn . -n - 17
RRC ¥ 7=} by 2 f0o0 (001 bel RLC wy 5Py =5P-2 ‘ ‘
t i r::‘;zz:noo’ wenn 11 cc 100|110 |wenn cc nicht
?.n RLC CAcc nn cc erflillt, R T erfiillt
RR t .-l ’ t P gO 0 [011| dann wie CALImm -n - 17 |wenn cc er-
fUL1t
t PC]:=§SP) )
ol Ti0 RET PCys =(SP+1 e« « .+ . 411001 001{10
oLt ot ® jo 5Pt =5P42
R wenn | 5 |wenncenicht
ce cc erfiilllt e« « + ¢ « |11 cc 000 erfiillt
SRA + Lm oy [ ¢4} 2 }oO 101 dann wie RET |11 |wenn cc er-
. t RETI Riicksprung vor , , , ., . , {11191 101114 fas
by op ’0 o 7 . Interrupt 01 001 101 w [P
SRL ¢ 1° E?B cd RETN Ecﬁgpmngi‘"’m 11 101 101{14 |000 |OOH
11 101 101 erschieb vor Tntemad © ° 7 "t " lo1 000 101 001 | 08K
p 4o0o0]or 101 111]18 eine Des! aren Intemphy 010 | 108
RLD 743 4B 9 -} ¢ alstelle 23?-1)::1*3}1 011 |1cH
- L] zwischen A|RST p SP-2) s =Py e e o . .11 w1111 1100 | 200
(i) 11 101 101 d (HL) Por=p ' 101 | 26H
5 I §00fo1 100 111{18 [obere gﬁgﬁ Pe=.p-2 ”? gog
RD Al3 0 A . : von " U £
R A ‘ einfluBt :




1 §
LY
' - 26 CPU_UBBOD Befehle, binir - -7 - '
. ol ' = Erl8uterungen zu d — UE?BOD Asoembler —- Hox.
v n Bytekoist : en Befehlslistgn Hex.-Assembler, issembler-Hex. ;
Assembler- |[Symbelische - Flagse Op.-Kode [Pak~| Bewmerkungenf vv Verechieble:oxelstsnte ’ )
sprache Operation CY 2 P/V S W H|T6 543 210 jte 1111{ h¥herwertiger Tell einer 16-Bit-Ko ta t
) it ~aonatante
Ein- und Ausgabebefehle Anor::::;rwerziger Tell einer 16~Bit~Konatante
nach al Y !
peean Frp " o T e o it alphabetischer Reihenfolge der Assemblerbefehle
< -n - n an A0=-AT7 T i )

IN r ri= (C) S 4 P Lo (1101 10112 [A om0 e .;;";34) a5 ano L 861 BT 4¢

) 01 r 000 sonst: £0 g6 c Ebmn AND * n cas2 BT 4p

InF Flogs steiienl - | p § of [11 101 10772 |C an 10-i7 1 g " 45 (1vea) | CB 45 8T 4(tm))cas3  Br 4
entsprechend (C) 01 110 000 B an A3-415) o, : gg A DDCByvé6 BIT  glixed)| (86t BT 4y
(HL):= (C) . 11 101 101 89 aoc ¢ fgﬁ,"”“ o Alrd) CE6s BIr 41

INI B: =B-1 . & x x4 x[10 100 010] 16 8A AODC D c8 4 A £B6E & 5(H)
HL s <HL+1 88 AOC E 8 "’ BIr 48 DDCBWEE BIr  5,(/xeq)

INIR B =B-1 +1 x x 1 x|11 101 101} 21 |wenn B0 80 40C | 8r 40 CB6F BT 5,4
HL: =HL+1 10 110 010 | 16 |wenn B=0 €843 8r  9e | cese BIr
Wiederholung CE nn AOC n CB 44 8 58
bis B=0 ED %A ADC HLBC | CBYS 8IT :f Eﬁﬁi ar 28
(EL): =(¢ ) 71 101 101 £0s5A ADC HLOE | CBYE sr | cees ar 5o

18D B:=B-1 - fex x 1x|10 101 010} 16 222 :00 HLHL | DDCBWYE BT  1(xd)| cB8C g/”; 25

. SIS , ~ o don (| e BT Mvd) cseo ar sy
: ] 8%

INDR B1xB-1 * fe X X1X[11 101 101 | 21 | wenn B40 DD& v AOD (1xed) | CB48 8T 1,8 DOCBw S 5;; 6 (H)
HIt =HL—1 v - 110 111 010] 16 |wenn B=0 | FO86vv ADD (IY+d) | CB4LY sr 1.c pe 6 (1X+a)
Wiederholung g: ADD A c84A pgd 7,0 cggfvv%‘ g,/; ::,(I)"d)
big B=0 - AOD 0. VA

OUT n (n):=A . . . . .]i1 010011 11 |bel OUT n_| &7 8 cais er 1€ | can BIT 6,8

ADD ¢ c8 4 !
-n - n an AO-AT{ g2 ADD D &r 1LH 871 8Ir §¢
A an AB~A1Y oo €8 Br 1l c872 8 g0
oUT r  ~|(C)s=r . . . 117 101 101] 12 | sonst: A0D E 856 Bir  2(Ht)| cers 4
01 _r 001 C an AQ-AT] 8* ADD H DoCBwSE BT 2,,(/)(;d} C874 ar e
; (C)s =(HL) 11 101 101 B an A8B-A15% 85 ADD L . FDCBw 56 BIr  2(d) €875 BT  &H
OUTI B2 =B-1 - Jo x x 1 x|10 100 011 | 16 L6nn ADD n €857 Br 2 BT 6L
: HL : HL+1 99 ADD ML BC| cBsf A | CBFE BI' T ()
O () 19 ADD HLDE| CBS1 e S | DOLBwrt I 1(xd)

OTIR . | BraB-1 .1 x x1x|[11 101 101} 21 {wenn B40 } 29 ADD HLHL| CBS2 e EZ ?Zf,-i"” BT Tiird)

, HL 3 =HL+1 ; 10 110 011} 16 {wenn B=0 |39 ADD Hi, 5P| (853 BIF . 2E arrA
Wiederholung ooes ADD Ix,Bc| cB5k C2E €678 8r 78
bis B=0 oo Ao ;oE| 855 oy an | o o7 ne
(0)=(a) 11 101 101 002 A iXix | case s s com  oT ID

OUTD B:=B-1 . dex x 1 x|[10 101 011] 16 0039 A0 IX.sP | op y d (erg BT _7,E
L 5 T 1 ; CBwSE Br  30x%d)| carc BIr " 7H

FO#9 ADD IV, BC | FDCBwS, /
(0): =(HL) Fo1s  aop 1voe | o C BT 30vd) cemo &7 7,

OTDR B3 =B~1 .1 x x 1x[11 101 101 21 |wenn B40 |29 Gop oy | EBZE . BT 3A | oCush  LAC pp
HL 2 <HL-1 10 111 011] 16 | wenn B=0 -l o0 p : 8586 BT 38 | CoUph (AL pp s
Wiederholung op 1v,sP | (853 8r  3c Fi A N
bis B=0 gg 25 AND (HL) | CB5A BT 3D nﬁ% 5,4,75 i

. £ n
FoAsve  Ang gf"d}) Cosc  oT 3& | Ckunh  CANz i
A7 AND A - chC oy o Fhithh (AP
aé AND B :50 . 8 3L ECURh CAPE nn
P vy B CB66 B b (W)| erumrs  CAPO pn
‘ A MWo D 0DCBvE6 BIT 4 (x| CCUML  CAZ  pn
43 o g Focawes Bir  klIva)l 3F CCF
A% o R g ggz 8T LA BE CNP (HL)
&r 48 opBEVY  CMP(IX+d)
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CPU UBSBOD Assembler —-He

17+d, E]3 INC  (HL) DO vv 1D (Ix+d)H
;;D:BEW Cc'»’r';(A ) po3kyy  INC (ixed) | DD75wv Lo {lx:d):L
B8 e 8 FO3kyy  INC (17ed) 0036wm LD (x*dhin
a9 CHP C 3C INC A FO77vv Lo (mdlA
BA cHP D o4 wc B Foyw Lo (Ivd) 8
88 _(MP E ¢3 ING  BC FOTw Lo (1vd), €
8c cwp H #C INC € Fo72vy LD (IY«d)D
8D ChP L 14 I O Fo73vv LD (Ived)E
FEm cHP n 13 INC DE FOT74vv Lo Ykt
EDAS cPD 1€ INC E Forsvww Lo (IYed)l
EDBY CPOR 2% INC H Foaswon LD (IYed)n
EOA1 cPl 23 INC HL F2Unh to (nn) A
Eps? CPIR po23 INC IX Epp3UPh LD (nn) 8L
2F cPL FD23 INC 1Y Ep53Ush LD (nn)OE
27 DAS 2C INC L 221 bh Lo {nn)Hl
35 pec (H) 33 INC SP. op22ikh LD (nn), IX
p035vy DEC (X+d) | EDAA IND Fp22itkh LD ?nn;,ls)'r
Fo3svw  DEC (Ind) | EDBA INOR ED73Ubh l;a nn),
30 DEC A EDA2 Nl A Lo (80)
a5 . DEC B E0B2 INIR 1A w A 50.3
98 DEC BC ES P (HL) 7€ o AflH ¢
a0 Dec ¢ DOEY JHP (IX) po7Evw LD A (IX:d
5 DEC D FDES JMP (1Y) FoEw Lo A{lY
18 DEC DE CIUny " JHP M 3AUhh Lp - A (nn)
10 DEC E DAlLhh JPC mn 7F D A A
25 DEC M FAllhh  JPM m 78 Lo A B
28 OFEC KL D2Ukh  JPNC mn 78 o AC
0D28 DEC IX c2lUhh JPNZ nn 74 Lo A0
F028 DEC 1Y F2Uihh - JPP bmn 78 LD AE
20 DEC L EAURh  JPPE nn r LD AH
38 - T DEC SP E2Uhh JPPO pn EDS7 Lo AI
F3 oI CAlUhh JPZ nn 70 Lo AL
19 vy \ DINZ e 38 vv JRC e 3Enn Lo An
F8 El 18 w IR e EDSF Lo AR )
E3 EX (sPhHL | 3Bw JRNC € 173 Lo Bi(HL
DDE3 EX (SP)IX 20w JRNZ e DD vy o 8 (Ixe
FDE3 Ex (sPhly | 28wv JRZ € FD¥YY tp B8y
¢8 . EXAF a2 o (BCA L} W Lo BA
EB EX DE,HL 12 Lo (pe)A| Lp BB
09 EXX 77 Lo (HL)A-| & Lo B8
76 HALT ] Lh (HL,B | % Lp B0
ED4E M9 ] tp (HL)C | 43 L0 BE
EDS56 CIM? 72 Lo (HL,D | 4 Lo BH
EDSE M2 73 Lp (HL,E | 45 LD 8L
ED78 N A 74 LD (HUH | 86m Lo 8n
ED¢¢ N B 75 Lp (WL | eowsush LD B (m
ED48 N C 36 nn Lo (Hthyn | erunh LD BC hn
ED5¢ N O 0077w LO  (IXed)A} 4E Lo ¢ FHL
ED58 IN E DOWwW LD (x+d)B| DD4EVW LD G éx'd
EOT$ ~ INF oo7tw LD (ixed)C| FokEve LD G Y
ED6Y IN H op72ww LD (ixed)D| 4F LD g,g
Ep68 N L oo73vw LD (xd)E| &8 L0 ¢
DB nn IN n :
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- CPU USBOD Assembler —= Hex

65

49

4A

B

&

4D

5 m
56
0D58 v
FOssvv
57

5p

51

52

53 .

5%

55

% nn
ED38UUbh
11uihh
5E
DDS5Evy
FOSEvv
5F

58

59

5A

58

5C

26mn
2Alhh
21 Uhh
ED47
DD2AUhA
oo21Ukh
FD2AU hh
FO21U kA
[Y3

DOGBE vv

FD6Evw

Lo
LD
LD
Lo
LD
LD
LD
Lo
Lo

Lo
Lo
Lo
Lo
Lo
Lo
Lo
Lo

LD

Lo
LD

© E, (HL)

[,f
c,D
-C,E
CH
L
Cn
D, (HL)
D, (1x+d)
0, (/Y'd)
DA
D8
-D,C
0.0
O.E
D,H
o)L
oin
DE,(m)
DE, nn

E, (1x+d)
E,(IY+d)
EA
E,B
EC
E,D
EE~
EH

E, L
E,n

H, (HL)
H, (1X+dl)
H,(17d)
H A

H B
H,C
H,0
HE
HH .
HlL

Hn

He, (nn)
HL, nn
I,A

X, (nn)
IX, nn
IY, ()
1Y, nn
L, (HL)
L, (1Xed)

Ly (1y+d)

§F
58
£9
5A
68
sC
60
2Enmn
EDWF
ED78 lhh
Fg
DDF3
FOFS
31 Lhh
EDAS
EDBS
EDAY
EDBY
EO
7]
86
DDBE vy

" FDBGw

87
8¢
81
82
B3
84
85

F6 rn
ED B8
EDB3
ED73
EOLt
ED43
EDAB
ED5T
ED59
ED6T
EDA3
ED63
03 mm
F1

c1

o1

El
DDE?
FDE?
F5
€5

Lo A
Lo 148
Lo ¢

LD Lo
LD LE
Lo uH
Lo Lt
Lo - Ln
LD R,A
LD Spf(nn)
LD SPHL
Lo = sPIx
LD SR1Y
Lo  SAnn
Lop
LODR
Lor
LDIR
NEG
NOP
orR (W)
OR  (IX+d)
OR  (1Yed)
OR A
OR 8
OR (C
OR 0
OR E
OrR H
OR L
OR n
OTDR
OTIR
our A
our s
our ¢
ourp
our 0O

our E

our H

ourr .

our L

our n

POP  AF
POP BC
POP DE

Fop HL

POP IX

POP 1Y

PUSH AF

PUSH BC

D5 PusH DE
E5 PUSH  HL
DDES PUSH  Ix
FDE5 PusH 1Y
08 RC _
855 RES  f(HL)
DOCBvv86 RES  p,(Ix+d).
FOCBvv8 RES P,(17ed)
887 RES @A .
cssp REs @B
881 - RES #C
c882 RES ¢.D
cB83 RES pE
o8y RES §H
885 RES ¢l
CB8E ~ RES 1,(HL)
DDCBv8E RES 1, (1xvd)
FDCBvw8E RES 1,(IYd)
CB&F RES 1,A
888 RES 1,8
889 "RES 1,
(geA RES 1,0
(B8B  RES 1,E
cB8c RES 1LH
cB8D RES 1L
(B9 RES 2,(HL)
DDCBw 9 RES. 2,(ix+d)
FDCBWIS REs 2(Ir-d)
cB97 RES 2,A
cgsp RES 28
CB91 RES 2,C
(892 ‘RES " 2,D
€893 RES 2,E
€894 RES 2,H
€895 RES 21
CB9E RES 3,(HL)
0DCBWIE RES 3 (iXed)
FOCBWIE RES 3 (IYed)
C89F RES 3A
cB98 RES 3,8
€899 RES 3,
CB9A RES 3,0
€898 RES +3,E
cB8sc RES 3,H
890 .RES- 3L
C8AE RES  &,(HL)
ODCBwWAS RES - &, (%)
FOCBwWAS RES  §(Ir+d)
c8A7 RES 4,A
C8A¢ RES 4B
CBA1! - RES
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20 "CPU_UBBOD Assembler —-Hex : ' . SPU_USB0D ..gsemblor —=Hex
- cae7 RLC A . CBE7 SET -&,A c32§ .......... SRA S e
(8A2 RES D | CB¢p  RLCL B 8 o cBE®  SET 4B | rcp2a ohA D ] ‘
CBA3  RES kE c8e7 RLC € 9c e c8E1 Ser b | ceas  sra £ |
CBAk RES & cag2 RLC D ED;Z ol HE,. TE| CBE2 SET 4,0 | cBzC SRA N |
, (BASs RES kL cao3 RLC £ £osz2 one ML cBE3 SET  WE cs2p SRA L
CBAE RES ~ 5,(HL) | CB8%% RLC H EDgZ ooe 'HL:S 5 CBEk SET WH | CB3E | SRL (m1)
DDCBYAE RES  5,(xd)| CB65  RLC L co’e  Sec S CBES *  SET 4L | ODCBWIE SRL (ixed) : -
FOCBWAE RES 5,Uved)| EOSF RLD : s0 o n CBEE . SeT  5(Ht) | FocBwse SRL (ivea) | - :
CBAF . RES 5,A F8 . RM DEmn 5B DDCBWEE SET  5,(ixed)| cB3F SRL A
cBA8"  REs 58 | Df RNC Cocs ser amm) | FOCBWEE ST 5(vd)| cose SRL 8
CBA9 RES 5. e RNZ | cocowes ser goew | CBEF seT BA | o3 SRL C
c8AA  Res 50 | F9 RP bocave v | cees . ser sa | Casa SRL D
cgAB  REs 56 | E§ - RPE FOCE (6 SET 4 CBE9  SET  5C | r838.  sRL E :
CBAC RES 5H EP RPO 6c7 oA cBeA SEr 5.0 | rB3c SRL H
(BAD  .RES 5L CBIE RR  (HL)- | (BCP SET 48 CBEB, SET 5E | c83p SRL L -
P REs 6 (H) | DOCBWIE RR  (1x-d) | cC8C1 SET '2 . CBEC . SE 54 9% - “sus (WL
DOCBwBE  RES  6/(ixw)| FOCBWIE RR - (Ived) | (BCZ - seT z e | ¢ ser 50 | ogsw  suB  (1xea)
FOCBWEBE" RES  6,(1ved)| 1F ~RRA oes e gn | €8 st sou)| Fosw  sua (1yig |
887 RES 6,A c8IF RR A < fg izr ‘: ! ODCBWFE SET  6,(ixed)| 97 su8 A
cead RES 6,8 | €818 RR B 8 : o ‘(wy | FOCBWEE SET  6(ved) o9 " suB
cea1  Res 6C | ¢818  RR ( €8 e voed) | CBFT  SET 64 | g sus
882 RES 6,0 | CB1A RR D D””""if_: ggr b (Y:d)' cBF# SeT 6.8 | .92 SUB8 p
cB83 RES 6. E (818, RR E FOCBvy . ; G C8F1 SET 6, | 93 sus £
€884 RES 6,H | CBIC RR H tace o 1 | 2 ser ep | sus K
€885 RES 6L | €BID RR L o L8 c8F3 ser " eE | 95 sus 1L - -
C8BE  RES . T(HL) | CBE  RRC (WL} cacs P care SEr 64 | Dérm  sus
'DDCBYYBE RES 7 (iXed)| DOCBweE RRC  (ixed) caca o cars SET 6. | ag XOR  (HL) s
FOCBvBE RES  T(IVwd)| FOCBvOE RRC — (1ved) ser  h " CBFE SET  7.() | DDAEw  XOR (1X+d)
c8sF RES 7.A oF RRCA cace 4 | DOXBWFE SET  T(Xed)| FDAEw  XOR (IY+d)
c8Bs RES 7B CBOF  RRC A ceco SET g’m) | FOCBWFE  SET  7(ved) ar X0R A
889 RES 7C | (B¢8  RRC B €806 SET (o). CBFF ST 74 | A8 - XR B
884 RES 7,0 CB$9 RRC € DDCBvv 06 SET 2'( i T SET 78 | A9 - yor C
CBBB RES T.E C89A RRC D FOCBwDE SET . Z(d) | (gpg SET. 7.r AA . X0R D 5
- 88D RES 7L c8¢c RRC  H (8D - : 2,8 c8rF8 SET 7E | AC XOR H
o - RET c8¢p RRC L c8o1 T gg ¢8FC SET  BH AD *XOR L
ED4D RETI ED67 RRD 802 :E; S E C8FD SET 7L | EEmn  XOR n
EDU5 RETN 7 RST  ##H | (803 Pl €B26 . stA (4 i
816 RL (H) | CF RST  #6w | coob oy 2 ODCBW2  SLA  (Ixeqt)
pocawis RL  (ixed) | 07 Rar  ven | cooe s M| Focewa sia ure
FocBvi16 RL  (IYed) | DF RST 184 | (BODE e aoed] €827 SLtA A , :
817 RL A | EF RST  28H | FOCBWDE SET  3(IYed)l oo SLA ¢ -
cB19 P F7 + RST 3% | cBOF SET A coee an 5
811 RL FF Rer %W | Lsbs =T %8 823 . slA &
812 RL D c8 RZ €809 - 3 824 StA H -
€813 RL E g = .s8C  (HL) | €8oA sg :;J,g 825 SiA L
cenw  RLH | pp9EW SBC  (wd)| cBOB ST 4 826 SRA (my)
815  RL L Fosew  SBC . (vd)) CBOC . SET. 34 DOCBw2E SRA  (jxeq)
€896 RLC (ML) | 9F sgc A Py poad 4' (W) | FOCBW2E SRA  (Y+q)
DDCByve6 RLC (IX+d) | 98 s8C 8 BivES SET  kfixed)| CB2F SRA" A
FOCBVY#E RLC (IY+d)| 99 sec ¢ Pocomes ooy pibedl coze SRA B
o7 " RLCA ) 9A sBC 1] . FDCBvv S )
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Anordnung nach aufsteigenden Operationskodes
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CPU US80OD Hex —=Assembler

PY) NOP 33 INC 8P §6 Lo H, (HL)
o1 Uhh LD 8C 3% INC (ML) 67 to H/A
92 “to (BCLA - | 35 DEC  (HL) 68 to L8
03 INC BC 3Em Lo (HUin| 69 Lo -L.C
64 INC 8 a7 SCF 6A tp L,0
5 DEC B 38 yv JRC e 68 LD L/E
- #6 nn LO Bn 3¢ ADD HL/SP| 6C LD LH
67 RLCA 3JA Uhh LD A} 6D Lo LiL
08 EXAF 38 DEC SP §E Lo L (HL)
09 ADD HL, BC 3ac IN A 8F Lo LA
PA Lo Af(8C) | 30 DEC A 7¢ Lp (HL),B
Y4 DeEC BC 3E nn Lo An 71 Lo (HLWC
T m .3F CCF ) 72 o (HL) D
¢0 DEC C 4o Lo 8.8 73 LD (HL)E
¢EM to Gn % Lo 8,C 7 LD (MLH
oF RRCA L2 Lo 8D 7% Lo (HL), L
16w DINZ e 43 LD B.E % - HALT
1 Ubh Lo DEnn | 4k Lo BH 97 Lo (M),A
12 v LD  (DELA | &5 Lo- BL 8 Lo A8
13 - INC DE 173 Lo BML)| 7 Lo AcC
% INC D 4 Lo B A 7A LD AD
15 pec O 48 Lp ¢,8 78 LD AE
% Lo Din %] Lo CC T Lo AmH
” RLA 4A Lo ¢o 70 Lo AL
ww , JR € 48 Lo GE 7E LD A, (HL)
19 ADD HL,DE | 4C L0 GH 7F Lo AA
1A ~LD A (DE}| 40O LD GL 80 ADD 8
18 DEC DE LE LD  C(HL) | 8 Aop C
¢ INC & wF Lo . GA 82 A0D D
) pec E 5¢ Lo DB 83 AOD E
1€ rn Lo En 57 to D¢ 8¢ ADD H
1F RRA 52 Lo 00 85 ADD L
20w JRNZ e 53 LD DE 86 ADD (HL)
"ot uph LD HLn | 5% Lo OH 87 ADD A
22 Ubh Lo (rn)HL} .55 tp OL 88 ADC B
23 INC HL 56 Lo D(HL)| -89 ADC €
2% INC H 57 LD DA 8A ADC D
25 pec H ! 58 Lo EB 88 ADC E
26 rn Lo Hen 59 Lo EC 8c ADC H
7 pDAs 5A LD ED 80 Apc L
28w JRZ e i 58 L0  EE 8E ADC  (HL)
29 ADD  HLHL | 5C LD EH ! 8F, ADC A
2aunh LD Hu(mn) 50 to &L 9 su8 B
28 DEC ML i 5E Lo E(HL)i 91 su8 C
2c INC L i 5F Lp EA I 92 sus D
20 DEC L N X4 LD B | 93 . suB E
2E nn to  Li;n | 61 L0 HCL } %% sUB M
2F CcPL ‘ 62 Lo HD | 95 sve L
31Uhh LD  SPiny 6b L0 HH gy suB A
2um Lo (mm)hA; 65 LD HL | 98 sBC B

99 s8C C A 96 RLC B (B3B  SRL &
9A ssc D cae! RIC C cB3C SRL 5
98 s8c E c8¢2 RLC O 83D SRL L
sc sBc H 863 RLC E CB3E SRL (L)
90 sec L - | cBdk RIC M cB3F SRL A
9E $§BC  (HL) CB85 RLC L CB4p =720 ¥-]
9F spc A c886 Rt {HL) CB W ar  gc
A AND B 8e7 RLC A B 42 ar #o
At o C 848 RRC B CB 43 BT ¢E
A2 AND D (w1 RRC C CBU 8Ir  @H
A3 AND E (B¢A RRC O CBYS -7 YA
Ab AND M c8¢8 RRC E B4 Bir  g(n)
AS AND L coec RRC H c8 L7 8sr @A
A5 AND  (HL) 890 RRC L CB 4§ Br 1B
A7 AND A cBeE RRC (w) | c849 Bir  1C
AS XOR B c89F RRC ~ A CBYA 8T 1,0
A3 X0R € caif RL. B 848 8Ir  LE
AA XOR D cs11 RL c 84C BT ILH
AB X0R E 812 RL D C84p ar 1L
AC XOR K c813 RL E CBYE 8/ 1,(HL)
AD XOR L csn RL W CBYF 8T 1A
AE XOR  (HL) 71 RL L cosp Br 28
AF X0R A @’ RL  (HL) (851 sir 2
B¢ OR B 8 RL A 852 gr 20
81 0R € % RR B 853 8 2E
82 OR D (0:3] RR C ., C8 5 BIT 2H
83 O0R E ca14 RR D |)cBss a7 2t
13 OR H (818 RR E 8% ar  2(H)
Bs OR [ carc RR H 857 8Ir  2,A
Bf OR {HL) c810 RR - L 858 1 81r 38
87 OR A 8I1E RR  (HL) c859 e 3c
88 CMP B -3/4 RR A (B5A 8r 30
8¢ cwp ¢ 82 StA B cgs5g er  3E
BA P p cgza1 SLA € 85C ar 3H4
88 MNP E .CB22 sta c8sp 8 3L
8C CMP H cB23 SLA F CB5E 8r  3(HL)
80 P L 824 SLA H C85F BIT  3A
Be P () | C825 SLA L cges &7 4B
BF (Mp a4 | CB2S SLA  (H) 861 esr &
Ce RNZ g2y SLA 862 8T WLo
1 PP BC €828 SRA -B 863 8IT 4 E
C2 Ubh  IPNZ cB29 S5RA (- 864 8r  &H
CIUbh IMP m CB2A SRA  p. CB65 BT kL
€k CANZ  pp (828 SRA F 866 8 &, (He)
s PUSH  BC . ceac SRA N 4114 Bir hLA
C6 m ADD n -(B2D SRA | CB68 ar 58
cy RST @K (B2E SRA  (H1) | €BE9 BT  5C
s RZ cazr SRA A | (BEA Br 50
€9 RET 838 5RL B 868 8ir 5,E
cAllbh Pz g €839 SRL € c86C BIT  5H
C83A SRL D (860 8r 5L
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cB6e air S (H) T copr RES &,C cBD4 SET  2,H
CB6F ar 5 A cBA2 RES 40 c805 SET * 2,L
c87¢ 8r &8 CBA3 RES L& €806 SET  2,(Hl)
871 8r 6¢ CB A4 RES  4W €807 SET  2,A
c8 72 &r 60 CBAS RES 4L c8psé SET 38
c873 8ir  6,E CBAS RES  4(HL)| c8DS “SET  3,C
8% BT 6H cBAY RES 4A CBDA SET 3,0

(87 BIT 6L c8 A8 RES 5,8 c8p8 SET  3,E
87 8smr  6.(H) | c8A9 RES 5,0 c8oc "GET  3,H
877 Br 6A .| C8AA RES 5,0 c80D .. SET  3,L°
87 sr 7B CBAB REs 5,E | CBDE SET  3,(HU}
879 sr 7C CBAC RES 5, N CBOF - SET  3A

. (87A [-/z4 70 £8aAp RES 5,L. CBE? SET 4.8

878 8T 7.E CBAE RES §,(HL)| CBE1 SET  4,C
c87C 8/Ir . H CBAF RES & A c8E2 SET . 40
€870 Br 7L ceBe RES 6,8 Cc8E3 SET - WE
87 &r  THL) | Ccgs1 RES 6,C €BEL SET  WH
c8F ‘ar A cgs2 RES. 6,0 | CBE5 SET &L
889 REs ¢.8 €883 RES 6, € | (BES SET &, (Hy
881 Res ¢&.C €884 RES 6, H CBE7 SET 4,4
c8 82 Res 6.0 cess RES 6, L CBES SET 5,8
(883 RES & E 886 RES 6 (Hl)| cBE9 SET  5.C
884 RES #.H css7 RES 6 A CBEA SET 5,0
€885 RES #.L CBB8 Res 7.8 (BEB SET 5,
cgese RES O,(H.) | cBBY RES 7.C c8ec SET  5H
887 RES b A c8ga REsS 7.0 CBED SET 5L
888 REs 18 c888 RES 7 F CBEE SET 5 (HI)
€889 RES 1C c8gc RES 7. H- | CBEF SET  5,A
CB88A REs 1,D c880 RES 7L CBF¢ SET 6,8
888 RES IL.F c8Be - RES - 7, (HL)| cBF1 SET  6,C
c88C RES 1.H C8BF Res 7.A CBF2 SET - 6.0
cB80D REs 1L cace SeEr ¢, 8 | (BF3 SET  6,E
(B8E RES 1,(HL)| C(8BC? - Ser & C CBFY SET  6,H
C88F RES 1A c8c2 ~ser ¢.0 | csr5 SET . 6L
ces¢ RES 2.8 €8c3 SET & E | (BF§ SET  6,(HJ.
891 "Res 2C CBcy SET & H CBF7 SET 6 A,
(892 RES 2D C8CS ser &L | cerg C SET 7,8
cB93 RES 2/E cBcs SET O, (HL)| cBF9 SET % (C
CB89% RES 2.H cecy SET ¢ A CBFA SET -~ 7,0
€895 RES 2L cBcs SET 1, 8 CBFB SET  7,E
£83¢ RES 2,(HL)} (BC9 ser 1C CBFC SET 7 M
€837 RES 2,A | c8caA ser 1,0 | csFo. SET 7L LL
898 RES 3.8 c8c8 SET 1 E CBFE SEr 7 (M
899 RES 3,C c8cc SET. T H CBFF SET  7,A°
cB9A RES 3,0 cecp sET 1 L CCUhh CAZ  nn
898 RES 3, E cBce - SeT -1,{HL)| coURhh CALL bpn -
B839C RES 3, H CBCF . SET 1A CEnn ADC  n -
c89D. RES 3. L C8D¢$ SET 2.8 CF RsT - @8H
CcBSE Res  3,(nt)| cBD1 ser 2,C | pe RNC ~
CB9F RES 3 A (802 ser Z, 0 D1 PoP  DE

. CcBAY RES 4 8 c803 seT 2 E | Dz2umh JPNC® pn
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D3nn our n ooCBvv4b . BiT 8,(ixed)] ED47 Lo z1,A
. bkumr  caxc DOCBw4E  BIT 1 (Ixed)| EDYS IN ¢
.05 PusH DE Docswss B 2,(ix+d)| EDW9 ar ¢
D6nn sug n DDCBvwEE  8IT 3,(Ixed)| ED4A ADC Ht.8C
o7 RST 184 oDcBvvEs BTy, (IXed) EDUBURA LD 8L, (M)
. D8 RC DDCBWEE  BIT 5,0x+d)| EDYD RETT
- 09 EXX DOCBw76  BIT 6,0x+d)] EDYF LD RA
DAULY JPC  nn 00CBwv7E - BIT T,(ix-d)| ED5¢ N D
- 08m N n DOCByw8E  RES ¢,(Ixed)| EDS? our o
DC Ubh CAC mn DOCBYv8E  RES 1,(ix+d)| EDS2 $8C HLDE
00 #3 ADD 1% 8C | DDCBw96  RES 2/(ixed)| . EDS3UAY LD (hn)DE
Dp18 ADD) IX,DE | DDCBvwIE RES 3(ixed)| EDSE R42
CDp21lkh LD IXnn | DDCBwAS  RES 4(Ixd) ED57 Lo AI
op22umh Lo () IX| DOCBwWAE RES 5(ixed)] EO58 IN E
np23 N IX ODCBvwBS - RES 6(1xrdf ED59 ar e
opas Aop XX | DODCBwWEBE  RES 7.(ixed)] EDSA ADC HL,DE
D02althh LD X(fnr)| DDCBvvCE  SET O(ixed)] E0S8UMh Lp ODE,(rn)
- DD2B  DeCc X DDCBywCE  SET 1,{Ixd)| EOSE M2
DOBsvy N (ix+d) | ODCBwWDE., SET 2.(1%+d)| EDSF Lo AR
Do35vv. DEC  (1X+d) | DDCBYOE SET 3,(1%d)| ED6# IN H
D036vvnn LD (Xed)n| ODCBwWES  SET U(ixed)] EDE1 T H.
D033 ~ ADD IX,SP| ODCBwEE SEr 5(bkwd)| EDS2 SBC HL, HL
D0¢6vw LD  Blixd)| DOCBwFE SET 6G(xed)| EDE7 RRO
DDeEWw LD CG(ixd)] DOCBwFE  SET 7.(iXed)| EDEB N L
0056yw LD D,(ix«d)] DDE? FoP Ix ED63 our L
DDSEvw LD E(x~d)| DDE3 EX (SPix | ED6A ADC HLHL
. DO6Evw LD H(ixed)| DDES- PusH 1x EDEF RLD
O0SEvv LD L(x~d)| DDE9 IMP (1x) ED7P INF
oD0w Lo (Ixed)B| DOFS LD sPIx | ED?2 - sBC HL,SP
o07tvw LD (Ixed)C| DEnn s8¢ A ED?73 Uhh LD (nn), SP
Do72vw LD (Ixed)D| OF RsT 18H ED78 A
DO 73yv Lo (Ixed)E| FE¢ RPO ED79 our A
D0Tsvww LD (Xed)H| E7 POP HL ED7A ADC HL, SP
0075w LD (x~djL| E2uhn JPFOrn ED78 Uhh LD SP,(rn)
0D77vw LD (d)A| E3 "EX (SPLHL | EpA¢ tor
OD7Evv Lo A, (I Eb Ubh CAPO rn EDAY PI
0086w - ADD (IX+d) | E5 PUSH HL EDA2 INI
DO6Evv  ADC  (IX+d) | E6nn AND n EDA3 outT I
0096w " SUB  (IX+d) | E7 RST 2¢H EDA8 Lop
OD9Evw  SBC (IX+d)| €& RFPE EQAY CPD
O0A6w . AND (IXed) | E9 JMP (HL) EDAA IND
DDAEw ~ XOR (IX+d) | EA UMK JPPE nn EDAB ourD =,
0086w  OR  (IX«d) | EB EX DEHL | EpDB¢ LOIR
DDBEw  CHP  (IX+d) | ECUMA CAPE nn | EpB7 CPIR
DDCBweb RLC  (IX+d) | ED4# N 8 Eoe2 INIR
DOCBwWoOE RRC (ix+d) | EDYU7 our 8 EDB3 OTIR
DOCBvv16 RL  (Ix+d) | Ep¥2 SBC HL,BC | EDBP LOOR
00CBvwwi1E RR  (ix+d)| EDE3UKH LD  (nn)8C| EDBY CPDR
DDCBvv26 SLA  (Ix+d) | EDU4 NES EDBA . INDR
DDCBvw2E SRA  (IX+d) | ED4S RETN EHBB - OTDR
DDCByv3E SRL  (IX+dl | EDUS M0 Lo



Al
- 36 - VU USBOD  Hex —e apscmbler - 37 - CPU UBBOD Arbeitsblatt-Befehlstabelle
8- BX - Ladebefehle, Arithmetik, Logik  [Ms (dL)] 1. Op.-Gpte €8] Bit - und_Rotaljonsbefenle
B C D E{HW L M Al'n 8 € D E|H ¢ M A
e - JLD-B| M 41 b2 314 45 46 47\ g6 ||BIT Fi U G1 W2 3] 4r 85 a5 4y
EEm XOR n FOCBwIE RL  (IYed) . ©ORto oJ#e 49 s 4Bl 4C w0 9 W[ ee||  rl4s 49 44 4BleC wp sE 4r
EF RST  28H FOCBWIE RR (IY+d) , LD D3 51 52 53|54 55 5 57 % 2|50 51 52 33\5 55 55 sy
Fo RP FOCBw26 SLA (Ired) . LD E|58 59 5A 58| 5¢C 5p S5 5F] 1E 3|58 59 5A 58 5C 5D 56 5F
Fr PoP AF FOCBwW2E SRA (IY+d) - Rlo nl|ef &1 62 63| &% 65 66 67| 26 Ligp 61 B2 636+ 65 65 &7
F2 Whh  JPP mn FOCByv3E SRL (iY+d) LD Li68 69 €A &5 SC 6D 6E 6F| 26 5|68 69 6A 6Bl6C 6D €& 6F
F3 or FOCBv 4§  BIT @,(1Y+d) o iy 71 72 1l M 75 7| 36 sl 70 72 "3|lm 7 % 7
F& Ubh . CAP FOCBvwkE 8Ir 1,(lvrd) . LD A|78 79 PA 78| 7c 70 7e 7F| 3F 7178 79 A 7Bl WM 7
F5 PUSH AF FOCBwS6 BIT 2.(Ivrd) : ~ Moo |6 81 & 636k 85 & 87| C6|lser ¢lcs c1 cz c3lce cs o6 CF
F§nn  OR  n FDCBWSE  8IT 3,(1v+d) apc |68 69 84 88| & 80 & &F|cE 1lcs ca ca c8lec .o e
F7 RST  3eH FOCBvE6 BIr 4 (IYrd) ‘ fsus |9p 81 92 393/.9¢ 95 96 97| DE 208 o1 D2 D3|y D5 DE p7
Fé RM FOCBvY6E BT 5,(I1+d) . $8C {98 99 SA 88| 9C 8§D SE SF| DE 3los 9 4 p8loc D v ¢
Fg LD  SRHL | FDCBw?76 BIT 6,(I7+d) : - Jano [ag AT Az A3| Av A5 a5 AT| ES teg &1 22 E ﬂ 5 E5 Ef e
FAUKh JIPM  nn | FOCBwW7E BIT 7 (1Ysd) _ XOR 1A% A3 AA ABlAC AD AE AF| EE S5\E§ E3 EA EBlEC ED EF EF]
FB EI FOCBwES RES o.(IYed)| . OR |B$ B1 B2 B3 By B5 BS B?| F6 "ElFp F1 F2 F3|FE FS RE F?
FCUHWs  CAM  m FOCBWEE RES 1,(1ved) . CP__|B8 B9 BA BBl 8L BU BE BF|FE MR _F9 FA_FB\FC " FD_FE_FF
Fo 09 ADD IY.BC | FOCByw95 RES 2.(lyed) ’ INC [#% #C % |2+ 2¢ 3F . 3C Res #lep 81 82 B3|6- 85 86 8t
FO 19 Abp IY,DE FOCBwWIE RES 3,(Ived) . L pec los 60 15 10 z 20 35 3D 1188 89 8a 88léc 8D BE &F
FD21thh LD, Yirn | FDCByAE RES k(iYed) L x x[) ) () I A 2|lep 91 92 g3 95, 9
FD22ubh LD  (nnhlY | FOCBWAE RES 5(red) - ' [oAax 94 1A A EDs7 EosF 3{9% 99 9a 9B 9 9 I
Fp23  INC 1Y FDCBYy B5 RES. 61+l S el Hag a1 a2 A3lm A5 A ap
FO 29 ADD IY.Y FocBvwBE RES 7,(17:d) . LD xx, A | 82 12 32 | EDWY  EDYF 5las a3 An ABlA- AD Ae A
Fo2albh LD Ii(nn)| FOCBY(E - SET ¢.(IYed]| , . : —— 66§ B1 B2 B384 8 8 &
Ep3tvy WC - (IYed) | FOCBWDE SET 2,(fved) : , X1AF - 8C  pe H__SPlfre |08 o1 02 p3e o5 #5 @7
FO 35 vv  DEC (Ived) | FDCBw DE. SET 3/(IY+d) \ _ : Pus x| F5 5 o5 ES ) RRC (08 77 & v%a#c & s
FD 36 vwwnn LD (IYed)d FDCBYVES SET . 4i(ived) o o leee xlF1 1 0! £l RL |09 11 22 13t 75 15 7
FO 39 ADD IY,SP | FDLBWEE SET 5,(Ived) : v JLox, n o # n' et 31 |IRR | 1914 181 W E I
FO Uy - tD  Baved)| FOCBwFE SET 6 (ved)| - ) LD x, (rn) EDUB EDSB  2A  ED7B| |SLA |2p 21 22 23|k 5 & 27
FO4Ev LD C(rsd)| FOCBYWFE SET 7.(1Y+d) . ko tmix _ED¥3  ED53 22 EpA3| |sRa a
FOos6yyv LD  D(ived)] FDET FoP Iy . ‘ HOX 7 9235 |erL
FOSEv LD  Efirad)| FDE3 EX (sAIY | . : HuX| . ED4A EDSA  EDEA EDM| [chereie At Geiehi)
FOG5 vy LD  H(med) FDES PusH Iy , ’ I EDy2 E0%2  ED62 EDR| 2 :
FOGEvw LD L(rved) FDE9 JHP (M) | Come x| 93 13 23 33 | |eeca
Fovewy LD (ved)B| FOF9 Lo sPy | pec x | #8238 |[FC
ED71ve LD (tved)C| FEpn - CMP n , R - RioA
Fovzyw LD (rd)0| FF . RST 38H. , " |Sprungbelenle , UP-Aufruf und Rickkehr. RAD
FO%vww LD gr:%,g ’ N o ublc NC Z NZlPE _Po_ M PllrLp
FoMyy - LD Yed)iH| - ~ofoe lesloa b2 oca c2lesn e2 A R
FD75vy LD (YediL ‘ feau feoloc v o alec & o | o8Bk D] Eif. Auspabebelenic
FO77vy Lo (Ivec) A . Rer icglp8 D8 (8 CHi & 9 R P . 8 C D BN L .F A
FO7Evw LD AlYed) - JR 118138 3 o 2 IN 1% W 50 58(60 66 W 78
FO8vw ADD (IYed) : . . o R T QUT 141 49 51 89|61 69 79
, Hex:1§ 08 M 18|20 28 3 3%
FOBEw ADC  (Ived) BN = 77 FF| |IN n] D8
Fpes v SUB - (Ivrd) i L7 _CF D7 oFley Er our m | D3 hie
FO9evy. SBC (iyrd) - Irerr leo AZ
FOAGvr = AND  (IYed) - RETN | ED 45 | 2VE - erung ale, Arithmelit] 82
"FDAEwy  XOR  (IVrd) - - wew)| B | [noe | 00 | 10 | Epus| [pas | 27 AA
FoB6w OR  (Ived} . _ o JOUNZ i) HALT | 76 | IM1 | Ep3s] |ccF | 3F 8A
FDBEvv CMP (I7+d) : S |pr | Fs | w2 | epse| [seF | 32 AS
FDCvaéGE :}t?g g;}g; » , ; = Eyte: [34 F8 ceL | 2F 83
FOCB ve tdj |- : - iMar IX | DD ] NEGE | EDbe AB
: g 1y | Fp ‘ 21 g5 |
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CPU U880p eleatriuche Kennwert

6renzwerte

§ Dymamische Betriebsbedingurgen :

- 3¢ -

CP USBOD elektrische Kennwerte

vor IOR8 stabr( (Untcrﬁi:echmysmml;mc)

Betrichsspornung, Eingargespannungen auf Uss (0-Potentiol) bezogen | ~05.... + 7v Kermgrife Zeichen Nin. Mox. | Ermest
Betriebstermperaturbereich o et 7% Perjode tc &oo /)
: - 55 r125°c li| Takt  Oouer 7-Zustand tweewy | 180 | 2000 -
Lagertemperaturbereich c Daver 0-Zustand twic) 180 2000 4
“ Anstiegs -, Abfallzeil: 30
Vertustleistang bei J5 =25°C 11w — 7696 -, Abfalizeil bt
" gemeinsame kenngroBen der Schottkreisfornie : N Bereitstelizert vor \~ Tokt taewry|
Kenngrie \zeicrerns | M. ‘Max. |Einheit | Bemerkung RESET  Berettstelizeit vor /- Tokt ts rs)| 90 -
Betriebsspannung Uee 475 5,25 NT  gereitstelizeit vor ./ Tukt sun| 80 ns
Eingorgssponnung Uz -05 | 08 tmz Impulsorerte (0-Zustond) | s (| 80
Ury 2 Uce BUSRA  Bereits telizeit vor/- Tkt | &5 ()| 80
Tokteingargssparinung | Urie | ~05 | 045 |V . Bervistelizt o LTkt | b m| %
. ) | m M7 'zyk us .
Urre | Yec-02| Yo 4 |0s-07 soreistetzei bris \- Tokt . o
: (auBer M1 d ¢
Ausgongsspannung Upt 04 beily = 18mA » M Is¢ (g)
{ alle Noctwirkzerten ty - 0
Upy 24 berlyy =-025mA '
’) = ¢ . (Ci + ¢ +¢ tt
Eingorgsreststrom p , © p Betrag ! e v = Tween T Tl
- ! " - - . - . . v - -
M“”“’Mh&&mﬁ’@ L M8 bei Ur = 0. Uy lew/aMmW Zeitbezichurgen (Win) : )
Statische Kerrmerte una Kepozitdters - CPU . : vor PREQ stad. (Speicher-Zyklus) lacm = twam + 4 =75 ns.
Eigangskapaz sl _ cr 5 bei ‘;“ : gssc 2o vor T0Ra, RD ooer WR statil (E/A-Zyklus) taci = tc - 80ne
Tokteingangskapazilot [ 50 | PF S adressen '
$-A15 noch RDoder WR stotvl te - { +t, - $0ns
Ausgangskapazitdt G 0 L a w(ce)tEr
] noch RO oder NR stobil ¢ = ¢ +¢- - 60ns
Stromaufrahme I 200 | mA |bei U525V (ber Ubergang in hochohm. Zustond) cof wier) * e
a =25 °C
. vor WR stabil (Speicher-Zyklus) Liem = tc - 180 ns
Daten  vor "WR stabil *(£/A-Zyklus) taci = tw(c) * & 180ns
. br-or _ . +
nach WR dw’[ l('d’ - t.l(CL) L4 l,. “50’7‘8
— Impulsbreite 0-Zustond ) ly(ate) . =l -4ons
‘Imputsbreite  1-Zustand Iy (iRH) ™ twicy) * Ur - 300s
MR . Impulsbrete 0-Zustond ty (e ) =te -40ns
e

tmy T 2l tucn) tr -80ns



Verzdgerungszeiten :
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CPU U880D elexktrische Kennwerte

ber : U =075V ; Uy =08V, Uy=2V

Une 045V Upp= 455V

L. =100pF; ¥, =70°C
KerngroBe Zeichen | Max.

Ausgangsver zbgerungszeil to (A0) 160 F\—'ﬁuﬂuqh& r\__}ﬂj
Adressen ] Y (ap)
Ad ~A15 Verzigerung bis hochohmn. Zustand | te (ap) 10 i
Pt Ausgangsverzogerungszeit to (o) 2«0 P -t~ L

en ~l o Al
09-07 _ Veredgerung bis hocholw: Zustand| tr (o) % KL Lol (IR, o
——  Verzigerungvon \~Fokt bis NREB=0|tp,z (mp) 170 ¢ Yo N
HRES  verzigerurg von\~ Tokt bis HREG1| oz () "0 = 7 i ¢
V&Z@Cﬂlfy me_ﬁkt bis NREG>T loﬁc (MR) 110 /f:;( ) & . [
RE
“ N e = fc

Verzogerurg von./~Toxt bis I0RG=0 |p,¢ (IR) 120 RFSH () | y te(c)
10R8.  yerzigerung von \~ Tokt bis TORG=0 |y, 7 (1r) 10 ] 7 Lomi(n)

Verzigerung von/~ Tokt bis IOR@=1 L puc (1r) 120 MREQ b R

verzigerurg von \~Tokt s IDRG=1 |t pui (1) 10 — (5 taut (an)

— L RD \al (ra) 4 ol R |~ —
— verzogerung von /™~ Takt bis RD =0 | tp. - (D) 0 nsg oo ()
RD Verzigerung von \."Takt bis RD =0 |tpe (ro) %0 WR YR~ —

Verzdgerung von./ ~ Takt bis RD ~1 |tpwe  (ag) 10 1R) _..J (n (den o 0R

Verzogerung von ™\~ Takt bis RD=1 {tgué  (rp) 120 0RQ ; [ —
e Verzogerung von /- Takt bis WR=0 |{pc (WR) 50 RB -

WR Verzégerurg von \=Takt bis WR =0 |toie (WR) oo
‘ Verzogerung von \~Tokt bis WR=T tone (wr) 70 wR tor] [t
W
r Verzigerung von/-Takt bs HI=0tp (py) s NAIT N

Verzogerung von/=Tokt s M1 =1 ({5 (447) %5 AT
Py ; . AL &0,

RFsn  Verzogerungvon/-Takt bis RES#0 |tp,  (gp) 195 e -

Yerzigerung von/-Takt bis RFsH= 1 |tpy  (RE) %0 NT —

— . _ = : NHT
HALT ' Verzogerungwn \-Tokt bis FALT =0ty (r) 30 _ b))
Bosak  Verzogerung von/~Takt bis BUSAK=0)tp  (ma) 130 } Busrd
_ Verzogerung von \~Tokt bis BUSAK=1|{ p,, (84) 120 BUSAK P
s (R
MREQ, IORQ, RO, WR  Verzogerung bis e (o) 170 RESET -
hochobm. 2ustond - ————
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CPU_UB8OD elextrische Kennwerte




- 42 - PIO USS55D Struktur

benufzt

- 43 -

PI0 U355D anschluBbeschreibung
~ - - — PIOC o
rral A :
Harn —2{ bg UBS55D PAg 2
1] D1 PA1 3
] D2 PA2 15
5 D3 PA3 c
) 3% o8 e
A oL
c Berrrebsorier D6 A
/a/)_. #7’8/' e r.g/_,f” £ D7 PAT
e Steverlogik : 18
Uss (0)—> (28#) ARDY
——}«Q—q- ASTB - 27 ﬁ',/‘:
A7 ¢ BsTB s rpg  (Z]
S 1 B/x e [2
- P
AhB 21 ¢/b PB3 (49—
- i fems |22
Doshie- Moskse- géi-/ 42— T0RQ PBE 22
rungssteue rurngs- E/nyaba-' MW - RD PB “
regrsher ::) /'eéfsfcr @ r?fdw- lestunoms 'ER'%Y—-&J-——- .
(28it) (2 8i) (86i) 224 wr 923
‘ —24 ey IE0 (22
De-07 | Guitr AROY
\ Unferbrechungs: loglk Gl 4578
cru- anforderung Bl :
Bus- l \Gutongs
Dotenbus| G- : leifurgen
’ schkiB D@-D7 Ein-/Ausglinge Systemdatenbus
@ Irdarner - | (tri-state)
) ) ' ' ‘B/A B ‘ Kanalauswshl, oft mit A1 verbunden
Sevar Kornol! 8 (wie Koral A) ) / ingang 0 - Kanal A |
lestungen| ' 1 - Kanal B
ic/D Eingang Auswahl Steuérinformastionen/Daten (Control/
. : ~ Data), oft mit A@ verbunden
r84-F87 O-Daten
1=~Steuerwort
Auswaht - G:D . .
e —] ’ CE Eingang . Baustelnauswahl, mit E/A-AdreBdekodierung
rersurgen zu verbinden (Cl’ﬁ.p Enable)
E‘ . O-Baustein wird gelesen oder geschrieben
1 Birgang Operationskode~Lesezyklus der CPU
(Machine Cyocle 1
O-zusammen mit IORQ: Unterbrechungsannahme
: ~ . durch CPU, PIO ksnn Unterbrechungavektor
AT =~ Unters. auf Datenbus geben (wenn INT von Seiten der
El " steverung PIO angemeldet und Prioritdt-ausreichend
/£0 = 0- ohnesgleichseitia TORQ odax BD aktivs
. ) _ Rlcksetzen des PIO-Bausteins! -
TORQ Eingang Ein-/Ausgabeanforderung der CPU (Input/
. ! . Output Request)
. . . , . 0 ~ E/A-Baustein lesen, schreiben oder
D nur ber Bekrebs- | o arpr Unterbrechungsannahme )
or! h
8it-Ein-/Ausgaba: r--8578



IEX

IEO

PAP~PAT Ein-/Ausgﬁ.nge
PB@-PBT (tri-sta

Eingang

. Ausgang

mit offenem
Drain

Eingang
Eingang

Ausgang

e)

ASTS ,BSTB Einglinge

ARDY,BRDY Ausglinge

- 44 -

P10 UBﬁEQAnseQ}anoaoyggim

Lesesignal (Read) . )
0 - Lesen von Speicher oder E/A-Bausteinen

Unterbrechungsanforderung (Interrupt)
0 ~ PIO meldet eine Unterbrechung an

Systemtakt (Clock)

Unterbrechungsfreigabe (Interrupt Enable 1y
1 -« kein hther priorisierter Baustein
wird gerade bedient ]

Unterbrechungsfreigabe (Interrupt Enable Ou
1 - wenn IEI=1 und keine Unterbrechung
der PIO gerade behandelt wird

Peripherieansohllisse won
Kanal (Port) A bsw. B

Datenlibernalmesignal (Strobe) fir
Kanal A bsw. B :
bel Ausgabe: _/~ - Peripherie hat Daten
abgeholt )

bei Eingabe: [ - Peripherie veranlaft
Dateniibernahme in PIO, im.Bit-Modus un-
wirksam

Details siehe Punktionsbeachreibung/
Ablaufdiagramme ’

Quittungssignal (Ready) flr Kanal A bzw. B
bei Ausgabe: 1 - Daten stehen zur Abholung
bereit - ’ .
bel Eingabet 1 -~ Eingaberegister aufnahme-
bereit fir neue Datén, im Bit-Modum: nicht
verwendet (stdndig 0)

Details siehe Punktionsbeschreibung/Ab-
laufdisgramme .

- 45 - P10 UB55D Punktion

Betriebsarten:
Byte-Ausgabe {Mode #)

Beim Ausfilhren eines Ausgabebefehls durch die CPU .werden die
sussugebenden Daten in das Ausgaberegister des auagew&hlt,en'xénala
eingeschrieben. Die Daten stehen danach an den Ein-/Ausgabe~
leitungen an, bis neue Daten auf den Kanal ausgegeben werden odey
eins Betriebsartinderung bzw. RlUckpetzen erfolgt. Wenn das durch
d1e UND-Verknipfung WR® =D + CE + OB + IORQ - W1 in der PIO
gewonnene Signal inaktiv wird, wird das Quittu?lgaaignal (READY)
ARDY, BRDY auf 1 gesetzt, um der angeschlosaenen Peripherie anzu-
seigen, daB neue Daten anliegen. Die angeschlossene Peripherie
seigt ihrerseits die Ubernshme der neuen Daten durch eine steigende

§ Planke des Datenlibernatmesignals (STROBE) ASTB/BSTE sn. Daraufhin

geht das Quittungssignal ARDY/BRDY wieder auf #. AuBerdem wird,
falle erlaudt, jetzt eine Unterbrechung auageldst, die der CPU
signalisiert, daB dle Daten abgeholt worden sind und neue Daten
suf den Kanal ausgegeben werden k¥nnen.

Y e ndin/a i

’ Ji ] ]
Kanal- -
BIA:Lcitungen Aasue Daten ( / l’
ARDY/BRDY X \ : %
ASTB/BSTR :
T

- * ‘ ~

M= RD« CE - G/B - I0RQ - T
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PI0 US55D Funktion

Byte-Eingabe (Mode 1)

Die an den Kanal-kEin-/Ausgabeleltungen anstehenden Daten von der
Peripherie werden mit der ansteigenden Flanke des Dateniibernahme-
signals ASTB/BSTB in das Dateneingaberegister. iiberneomuen.
Daraufhin wird das Quittungssignal ARDY, BRDY auf P gesetzt, damit
wird signalisiert, daB sich im Eingaberegister Daten befinden,
die noch nicht von der CPU abgeholt wurden.

Bei der Dasteniibernahme wird,falls erlaubt, eine Unterbrechung,der
CPU ausgeldst. Wenn die CPU die Deten von der PIO abgeholt hat,
geht das Quittungssignal ARDY/BRDY wieder auf 1 um anzuzeigen, dabf
der Kenal zur Ubernahme neuer Daten bereit ist.

c J—\_I'\_W_\_,

5TB/B5TH

Kanal-

E/A-Leitungen

ARDY/BRDY

{F
7

™ ey | '
RD ' If ‘ ‘ -

RD®= RD + CE <QD - IORQ

- 47 -
PI0 UB55D Funktion

Byte-cin-/Ausgabe, Zweirichtungsbetrieb4(Mode 2)

- Hur Kanal A; Kansl B iann dann nur fiir Bit-Ein-/Ausgabe (Mode 3)
programmicrt werden!

>

Dieaa Betriebsart kombiniert "Byte-Eingabe™ und Byte~Ausgabe"®
an den £in-/lusgabeleitungen des Kanals. 4. Es werden alle 4
Quittungsleitungen benutzt:

iRDY, ASTB ftir Byte-iusgabe (wie Mode @)
BRDY, BSTB fir Byte-fingabe (wie Hode 1) -

Die Detencsusgabe erfolgt nur wihrend ASTB=0, ansonsten sind die
Zin-/Ausgsbeleitungen als Einginge zu betrachten.

Bit-Zin-/4usgabe (ilode 3)

BEs wird nicht mit Quittungseignalen gearbeitet, ausgegebene Daten

‘erscheinen sofort an den als Ausgang definierten E/A-Leitungen

des Ksanals. .
Beim Lesen eines Kanals enthalten die als Eingtinge definierten
Bite den Zustand der jeweiligen E/A-Leitung (zum Zeitpunkt der
fallenden Flanke von IORQ bzw. RD); die als Auggtinge definierten
Bits liefern beim Lesen den Inhalt des Ausgaberegisters fir die
Jewelligen Leitungen. _

Eingelne als ETingabe definierten Leitungen oder auch Verknlipfungen
mehrerer ningabeleitungen kvnnen Unterbrechungen auslsen (siehe
Programmierung).

Die Betriebsart Bit-Ein-/Auagabe ist auch damn zweckmiBig, wenn
eine Byte-Ein- oder Ausgabe ohne Quittungsbetrieb (RDY/STB)
realisiert werden soll.
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4 i PI0 UBiS)_ Programmierung

P10 UB550Punktion

m. gewinschte Punktion des PIO-Bausteins imuB durch Ausgabe von
Unterbrechungsbetriebs Steuerworten auf die Steuerwortadresse des Jeweiligen Kanals

In den Betriebsmarten Byté-Eingabe. Byte-Ausgabe und Byte-Ein-/ ifestgelegt werden. )
Ausgabe kbnnen Unterbrechungen von der steigenden Planke des ’ j' ¢ verschiedenen Arten von Steuerworten werden durch begtimmte
Deteniibernahmesignals ASTB/BSTE erzeugt werden. 4 feste Bitbelegungen unterschieden. Eine Ausnahme sind die Bitmasken
In der Betriebsort Bit-Ein-/Ausgabe kann programmiert werden, Ur die Bin~/Ausgabe- und Unterbreohungsfestleg'ung in der Betriebe~
daB eine bestimmte Eingangsleitung bzw. die Verkniipfung mehrerer Bit-Bin—/Auegebe, die auf bestimmte Anklndigungssteuerworte
Eingangsleitungen (mit UND oder ODER) eine Unterbrechung susilst, gifolgen miisgen.

wenn sich ein bestimmter logimcher Zustand (O oder 1) einstellt.

Betriedbsartensteuerwort

'ﬁlmlv‘sln‘t]m]m]mlnﬂ
T 1T T 717717

Die Unterbrechungsannahme ist ebenso wie die Schreib- und
Lesezyklen des Bausteins (E/A<Lese~ bzw. Schreibgyklus) im

Abschnitt CPU beschrieben. Die beiden Keanidile bilden such innerhald x 'x H 1 1 1
\——°—V——'_"—J B
der PIO einc Prioritiétskette, der Kanal A hat die hthere Priorittif.
Kennzeichnung des Steuerwortes nls Betriebs~
: artensteuerwort
00 Byte-A\ggabe
0 1 Byte-Eingabe
1 0 Byte-Ein-/Ausgabe (nur Kanal :‘;)} mit Quittungsbetrieb
FI0 U855D 1 -1 Bit-Ein-/Ausgabe ,
Kanal A Koral 8 ingangs-/Ausgangsfestlegung bei Bit-Ein-/Ausgabe (muB bei dieser
lEl o el K0 IEY /14 ° U0 etriebsart dem Betricbsartensteuerwort folgen)

o7 | 06| 5[ 4] D3] B2 [ D1 0|
(l) (l) (') 0 (; (l) (; (') Leltung ist ‘usgang
L | 1 1 1 1 1 "1 Leitung ist Zingang

terdrechungsvoktor (existiert fiir Jeden Kunal sepnrat)

’mnensmmnzmnol

|- T U 1 ‘

V7 V6 Vs V4 V3 V2 vi 0 - :’exmzr~1chnung des iteucrwortes
‘18 Unterbrechuny: evc tor

Enterb:echungs- Cteuerwort

imnensmnsozmnﬂ

T rrrr 4

x x*x x O 0 1 1

Unterbrechung durch PI0-Kansl grsperrt
1 Unterbrechung durch 'DIO-Karnl nrluubt

fr - belichbig
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PI0 VL5500 Prosromaicrun,; ] » PIO UB55Pelektrische Kenhwerte

. . Grengwerte und ullgemeine gtatische Kennwerte wie CPU
Unterbrechungsg-steuerwort fiix Bit-.sin-/‘us: abe

statische remnwerte und Kapazititen - PIO:

) :
llﬂ I DG IDS lD4I IIB l 1')2 l ]|)1 I l)¢ ] lenngrte Zeichen | lin | Max | @inheit Bemerkungen
2 1 1 1 _ lingangsikapazitiit -.JI 7 )
1 = 58 folgt die Bitmasie zur Fegtlegung der fir " il bei «?5,:2593,
eine Unterbrechungssuslosung zu berlickeichtigende§ [aiteingange- 3 14 oF £ 20,5...2 MH2
Leitungen : ) § [apaczitat N
1 ~ 1 - Zustand dor Kanalleitungen 16st Untcrbrechung aus] pMsgangsiapazitiit ‘0 10
0°- 0 ~ Zusatnd der Kanalleitungen 189t Unterbrechung aus -
N . ] tromaufnahme Iy 100 ©omA bei U, =5,25V
1 = UND - Verknilpfung der auggewihlten danalleitungen Yoo cC o
0 ~ODZR - Verkniipfung der nusrewihlten Xanalleitungeu A, =25°%

1 - Unterbrechung durch PIO-Kanal erlaubt
0 '~ Unterbrechung durch PIO-Kanal gesperxrt

N . inge (nur Kan
Bitmaske zur Featlejg;un der flir eine Unterbrechungsausl¥sung zu 3
berticksichtigenden ILeitungen (folgt unmittelbar nach Unterbrechungg
Steuerwert fiir Bit-Ein-/Ausgebe mit D4=1) 1

# Laststrom der Dark T 1,5!3,8] . mi [bed Unyyel,5v
§ Dington-Treiber~|  OHD e on-"*
£ Lus bl B) Rext=39052

lpnamische Betriebsbeﬁingungen:‘

{

7] DGl % [ 5] %o T8 { [Eenngrose “|Zeichen |Min Max |Einheit
l T 1 : F raxt ¢ ' wie CPU

0 0 0 0 0 0 0 0 - Leitung in Verinipfung einbezogel
1 1 1 1 1 1 1 1 - Leltung nicht berlicksichtigt ]

C®,C/0,B/T Setzzelt =z S -Takt b, (ce) | 280

_ IDg-D7 Setzzeit zu _f=Takt tSC (D) 50
1 Setzzeit zu™\_-IORQ t . 140
* bei Unterbrechungs- S (IE1)
= annsahme )
Setzzeit zu ~~Takt tSC(RD) 240 ;
Setzzelit zu_f -Takt tSC(IR) 250 ‘ ' ns i

1 , Setzzeit zu_/ -Takt tSC(M‘l) 210
| Faﬁ-rn Setzzeit zu _/ ~ASTH ts (b)Y 200

- B-FB7 bzw. _/-BSTB
" (Modus 1) .
.mv Impulsbreite tW(ST) 150 _

Impulsbreitle in Modusj tW(ST) ’tS(PD)
(nur BSTB) ,
1 als Dauer fiir x
, ET Rilcksetzen v - %(RESET) 2t

§ |plle Haltezeiten fir die ange-
, pebenen Setzzeiten . by o
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PIO UB55Delektrische Kennwerte

Verzbgerungszéiten

- 53 -

PIO UB55Delektirische Kennwerte

/WG T

AVAVAN

¢ (2)

bel Upy = 4,75V; Uy = 0,8V; Upg = 2V . B v %
. 3
Uppo = 0u45Vs Upy, = 4,557 (—\_f—\_]
oy = 100pF; 3, = 70°C ‘ o foctce
v 4
KenngrifBe Zeichen |Min| Max Einheit : ¢
s S e ettttteeeeareer
Ausgabe ab T\.~RD t 440 . :
Daten Ausgabe ab T\_~IORQ tg?gg; 350 - @)
Dg-D7 beil Unterbrechungsan- N 7
nahme : 170 Ao ny -
Ubergang in hachohm.Zustand | ¥ (D) o
Verzbgerung zu _/=IEI e (10 220
130 - Verz8gerung zu\_-IEI tanlo? 200
Vergzligerung zu ™\_-] tnM (10) 310
(Unterbrechung noch
vor M)
P.B-PAT Ausgabe ab \_-ASTB \J 240 ns
FBS-PBT  (lodus 2) DS (PD)
Ubergang in hochohm.
Zusatnd ab ./ ~-ASTH t F(PD) 210
(Modus 2)
Datengliltig ab_/-I0RY t 210
(Schreibzyklus,lodusg) D¢PD) -PAY
-P8y
Verzdgerung zu
_J—'— m’ﬂm tD(IT) 500
INT Verz8gerung zu Daten- tD(IT}) 660
bedingung erflillt
. (in Modus 3)
gg%% Verzlgerung zu .
S~ - T5TB/BSTE | or.(ry) ty + 410
Verzbgerung zu_/-IOR0 tDH(RY) tc + 470
MY

PBY
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- 56 - SI0_UB56D Anschl
{: -7 Ein-/Au-g&nge . Systemdatenbus .
$To . (tri-state)
- & . Kanalauswahl It mit A1 v
10 o UB56D Bingang o"-"x:naﬁ s O erbunden
. g; 2 1 ~ Kanal B
‘ £C/B . Bingang Auswshl Steuerinformationen/Daten (Centrol/
éte - o Date), oft mit AS verbunden
D5 E 0 - Daten .
3 D6 : 1 - Steuerwert -
D7 Bing Bausteinauswahl (Chip Enable) mit
34 o . ane E/A-AdreBdekodionmg U verbinden
4 E/% O-Baustein wird gelessn oder geachrieben
25 7-/. Ringang g;:lrat;.onakodo-louovklua der CPU (Maohine
1 e
0 - susammen mit IOEG: Untorbroohx:gnn»
%gRQ 5 nshme durch CPU, SI0 kann Unte
TxDA 5 “Yektor auf Datenbus geben {wenn von
C W/RDYA SIO angemeldet und Prioritit vorhanden)
%RESET RTSA ¢4 5 a}:gerdem Erkennen des RETI-Befehls duroh
IET DTRA S .
= 111 . Bingang Ein-/AusgaMordamg der CPU (Input/
2 _IRxDA SYNCA Output Request)
RxCA i p. : 0 -~ E/A~Baustein lesen, mchreiben oder
. B ‘;SCﬁ A %B . Untcrbrachnngumahm
1 RTSB ¢~ ' Bingang Lesesignal (Read)
DCDA DIRB ° $22 O- Lesen von Speicher oder BE/A-Bausteinen
28 e 129 Ausgang mit Unterbreohungsanforderun (Interrupt)
RxIB SYNCB offenem 0 - SIO meldet Unterbree an it
27 'Rxgg Drain )
=] I8T »?::
%%:g;sa IEO Bingang Rickaetzen
}DCDB

0,- Sperrung von Sender und Empfinger
T;.DA. TxIB nehmen 1-Pegel an, *
lloduasteuerleitungen in 1-Zuatand.;
Unterbreolnmgon gesperrt

Die Steuerregipter mlissen neyu programmiert
werden, bevor der S10-Baustein wieder
arbeitafﬁh@g ist.

Eingang Unterbreohung‘arroigahe (Interrupt ﬁable In)
1 - kein hBher priorisierter Baustein wird
,8erade bedient

Ausgang ‘ Unterbrechungsfreigabe (Interrupt Enable Out)
1 - wenn IEI=1 und keine Unterbrechung der
t B SI0 gerade behandelt wird

Achtung | ’
Dargestellt ist die Bondvarisnte mit TxCB, RxCB auf gemeinsamen :
AnnschluB (angefigte Ziffer §)! :

+




c Eingang

TT3K, 0158 Einglinge
mit Trigger-
verhalten

TBCDA , BB Eingflin )
’ m.Tr sr—
verhalten

FEA,TARB Aueghinge

TxCX,RxCB Eingtinge
m. Trigger
verhalten

~
RxDA,RxDB Eingiinge
TITA, BB Ausgtinge

Bingtinge/
Ausgiinge
(program-
mierbar)

Sy

-Dle Empfangsdatensbtastung erfolgt bel eine
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SIO0 U8§gnAnschluBbeachreibggg

Systemtakt (Clock)

Sendebereitschaft (Ciear to Send)

In der Betriebsart " Bereitschaft durch
externes Signal®™ wird bei # der Sendeteil
des ieweiligen Kanals in den BereitvZustand
geseizt, sonst als allgemeine Eingiinge ver-
wendbar.

Unterbrechung erfolgt bei O+1 und 1-0 Uber- £
gingen, wenn erlaubt.

Datentriigermeldung (Data Carrier Detect)

In der Betriebsart "Bereitschaft durch
externes Signal" wird bei # der Empfangstel
des jewelligen Kanale in den Bereit-Zuetand
gesetizt, sonst als allgemeine Einglnge verw
wendbar.

Unterbrechung erfolit bei 0+1 und 1~0 Uber-
glingen, wenn erlaubt. -

Daten;ndeinrichtung bereit (Data Teérminal
Ready

Polgt der Programmierung des DTR-Bits in SR
DTR=1 bewirkt @# am Ausgang des entsprechends
Kanals, als allgemeiner Ausgang verwendbar.

Empfangstakt (Receive Clock)

aufstelgenden Flanke des Empfangstaktes
im Aeynchronbetrieb auf das 1, 16, 32, 64
fache der Datenrate programmierbar.

Empfengsdaten (Receive Data)

Sendeanforderung (Ready to Send)

Polgt der Programmierung des RTS-Bits in S
RTS=1 bewirkt # am Ausgang des entsprechendg
Kanals, wenn im Asynchronbetrieb das Bit -
RTS=0 gesetzt wird, geht der Ausgang auf
sobald dexr Sendepuffer leer ist,

ansonsten als allgemeiner Ausgang verwendbay

Synchronisation ’ a8
Agynchronbetriebs %ﬁ;gﬁnge auf SYNC-Bit in -
» 3

0 am Eingang bewirkt
’ SYNC-Bit=1
Synchronbetrieb;exterpe Synchronisation:

steigenden Planke von Rx(
nach derjenigen aufstei-
genden Flanke von TxC, nif
der das letzte Bit des §
Synchronzeichens empfang
. wurde. 1
Synchronbetrieb, interne Synchronisation 1
Ausgang, liefert @_wihrenf
Jeder Periode von RxT, in
der ein Synchronzeichen e
- kesnnt wurde, unsbhingig
den Zeichengrenzen.

Einglinge
w.Trigger-
verhalten

Ausglinge

Ausga
normal/mit
offenem
Drain (pro-
grammierbar)
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S10 UBﬁGDAnachluBbeschre1bung

g:ndetakt gTzansmitter Clock)

e neuen Daten st

Flonkg oo Dat a:;ehen mit der fallondon

In Asynchronbetrieb auf das 1,16,32,64-fache

der Datenrate Programmi
Enptoncoiaiss. g erbar zzusammon mit

Sendedaten (Transmit Data)

Warteantorderung/Bereftmeldung
ale WAIT programmiert (und nach den %ggk—
g:;::g);é:sg;;ghgitio{fon.m Drain, WAIT.
chronisieru
als READY Programmierts nE mit GPU UsBoD
Bereit-Signal flir dipekten
Speicherzugrift (DMA)
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SI10 UB56D Funktion
_ SI0 UB56D Punktion

Der hochintegrierte Schaltkreis UB56Dist zur Unterstiltzung § Asynchronbetried
‘serieller Datenlibertragungssufgaben, vorranglg in Mikrorechner- ;
systemen mit der CPU UBSBOD vorgesehen und wird durch folgende
Merkmale charakterisiert:

« Zwei unabhiingige Kaniile

. In jedem Kanal gleichzeitiges Senden und Empfangen nmbglich
(Duplex) :

+ Betriebsweisen:

Asynchronbetrieb mit 5-8 Datenbite und 1, 1,5 oder 2 Stopbi
Je Zelchen .

Synchronbetrieb mit 8-Bit-Synchronzelchen (Monosync),

16~-Bit~Synchronze ichgx; (B1 gzno )
externer Synchronisation, er \
SDLC/HDLC-Modus h{““&'r und Sender beginnen ihre Arbeit mi
/HD . ;l.l t;xr;chend:n Preigabebits in den Sohreib:ozig::ns:?t;;n dg;r
sbsart "Externe Preigabe" miissen zusHtzlich noch die

m::?:ala CT3 (fiur Sender) bzw. ICD (fur EmpfHnger)

- k. m—xalnando bewirkt daB die Sendeda for
‘ * tﬁnloit‘ms aofort:
-3 ( ) annimm oh
St‘OPPOlBIit t 1 t, ein gﬁx'adﬁ SCBOBdOtQﬂ Zelchen

Senden und Empfangen unabhéngig voneinander mit 5...8 Bit je
Zeichen sowie wahlweise angefligtem Parit¥tsbit.

= %, 1 1/2 oder 2 Stopbits je Zeichen beim Senden

Beim Bmpfang muB mindestens 1 Stopbit verh
erfolgt die Statusmeldung "4'!:;i.emmpralmmxex:rolE;xlucixaj'l seln, somet

‘Sar Unterdriic kurzzeitiger StSrungen wi
; rd
bel Empfang nur denn als gliltig ower%ot, 'gmetgmstartbit

(0) anliegt, anachlieBend werden Jow
eils in der Mit
%:fog:tionebits die Emgfangsdaton abgotabtot.r te dor
. synchronisation kenn nur dann durch den Schaltkreis

\. Wahlweige automastische Parititserzeugung und -—Auswertung

. Bel Synchronbetrieb sutomatische CRC-Erzeugung und- Aue-
wertung )

. Je Kenal 2 Einglinge und 2 Ausgiinge zur Modemsteuerung oder :
ale allgemeine E/A-Anschllisse.

. Taktvortellerfaktor programmierbar x1, x16, x32, x64

« Takt braucht nioht symmetriech sein und kann daher z.B. vong
einem CTC UB56D geliefert werden

. Datenlbertragungsrate 0-550 KBit/s

. Direkt anschlieBbar an UBSOD Bussystem, TTL-kompatibel,
eine Versorgungsspannung

- Leistungsfihiges Unterbrechungssystem mit unterbrechungs-
ursachenabhlingigem Vektor

. Puhifkoit sur %z:):chronisienmg mit CPU (WAIT) oder DMA~

mnfpfang des BRBAK-Zustands wird durch ein Statusbit . aNge—
Wenn U;xteme Statusunterbrechungen erlaubt sind, fihrt sowohl

der Ubergang in den BREAK-Zust
s Je einer Unterbrechung. ustend wle auch dessen Verlassen

Schaltung (REA § Sityoabricy tort) 1 & -
. 29 (D1 (D2 ‘
. o 2 L2717 ) Stopotites)
Star{- Porrtcls-

ot bit .
(ontveise)

~1~0-Ubergang an mindestens fir e ne halbe Bitzeit Startpolaritiit

ugmbmm werden, wenn ein Taktteilerfaktor £ 16 benutzt wird.
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chronbetrieb (auBer SDLC/HDLC

- Taktteilerfaktor x1 ist bei 3eder synchronen Ubertragung zZu
progremmieren, die Biteynchronisation mu8 daher extern
erfolgen.

< Empfsngedaten werden mit der pteigenden Planke von RxC abge-

- Die Betriebaweisen mit B-Bit-Synchronzeichen (Monosync),
16~Bit~Synchronzeichen (Bisync) oder externer Synchronisation
unterscheiden sich nur in der Art und Weise der Erstsynchron
sation.

- Wenn keine Deten zum Senden zur Verfligung stehen, wird, falls
aktiviert, eine Priifbitfolge (CRC), und anschliefiend Synchrons
zeichen gesendet. )

- Die Pruffolge kapn nach der Vorschrift CRC 16 (x x154x2 +1)
oder CRC-CCITT (x' +x124x°41) erfolgen, vor Beginn des Senden
der damit zu sichernden Daten mufl der CRC-Generator zurlick-
gesetzt werden, nach dem Laden mindestens der ergten, 2 Sende5
bytes mug das Flip-Flop Sendeleerlauf/Blockende rilckgesetzt

_werden (Schreibregister §)

- Nach der Preigabe des Lmpféngers (die erst am Ende der |
Programmierung erfolgen darf) befindet sich dieser im Pangbe
trieb, bis die Zeichensynchronisation durch Empfang von

Synchronzeichen oder externes Signel erreicht wurde. -

‘= Die CRC-Berechnung bel Zmpfeng kenn fir Jedes empfungene
Zeichen erlaubt oder gesperrt werden unter .usnutzung d2r
Patsache, d=8 die CRJ~-Berechnung mit einer Verz8gerung von
einem Zeichen erfolgt. '

- 63 ~
» SIO U856D Punktion
Synchrone Dstenformate:
ynchron-

R Dateéfeld C?C cgc

Synchron- | Synchron- ‘
ok B;:e 2on Datenfeld_ C?C cgc

Externe S .
] : :échroniuation Datenfeld CRC CRC
1 2

T

externes Signal
swe o




SDLC/HDLY

‘Der Empfang einer Abbruchsequenz beeinfluBt dass entsprechende
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510 U£56D Funktion

Im Ruhezustsnd werden bei freigegebenem Uender Fligs sescndet,

bei gesperrtem Sender liegt TxD auf 1-Pegel.

Die CRC~Erzeugung beim Senden ist wie folgt zu steuern:s
. Riicksetzen Sende~CRC-Generator (Si@)
«» Ausgabe der ersien 2 Ddtenbytes
« Rucksetzen des Sendeleerlauf/Blockende-Flip-Flops (SR@)
. Ausgabe der restlichen Datenbytes.

Wenn keine Datenbytes mehr azusgegeben werden, wird sutomastisch
die Priifbitfolge gesendet. .

Das Riicksetgzen des Empfangs CRC-Priifers erfolgt automatisch durch

den Bmpfang von Flags, nach dem volleténdigen Empfang eines
Rahmens ist das Priifergebnis gliltlig, suBerdem ist zu diesem

Zeitpunkt die Kodierung des I~Feld-Rests giiltig.
{(Verarbeitung von Rehmen mit nicht ganzzahliger Byteanzahl)

Das Senden von Rahmen mit nicht ganzzshliger Bytezahl ist mdglic
die Anzahl der von einem ausgegebenem Byte zu sendenden Bits )
kann wihrend des Sendens geﬁnaert werden, wobel zu beachten ist,
daB die gewlinschte Bitanzahl bet der Ubernahme des jewelligen
Zeichens in das Sendeschieberegister giiltig sein muB.

Auf ein Kommando hin wird eine AbBruchsequenz gesendet
8-13 1-Bits , enschliefend Flagamenden), Daten im Puffer und
Schieberegister gehen verloren. '

Statusbit, Beginn und Ende der Abbruchsequenz l8sen eine externs
Statusunterbrechung asus, falls erlsubt.

Es kann programmiert werden, daB nur Rahmen mit einer beatimnten
vorgewdhlten Adresse und der Globaladresse 11111111 empfangen
werden (d.h. Unterbrechungen susl¥sen).

Wenn ein Rahmen nicht bis zu Ende empfangen werden soll, k¥nnen
die Daten durch Setzen des Zustandes "Suche nach Synchronzeiche
(SR3) tbergangen werden.

Eine Arbeit mit Paritétsbit kann nur bei nicht gleichzeitigem
Senden und Empfangen erfolgen, da. Paritdt nicht getrennt fir
Sender und Empfénger aktivierbar (z.B. Adresse muB ohne Paritdt
gesendet werden).

Nach 2 1~Bits wird beim Senden eine @
von Plags unterschieden werden kUnnen. Diese

Empfang wieder susgeblendet.

eingefiigt, damit Daten
s uﬁ—ﬁits werden beim
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SI0_UB56D Funktion
SIRC/BILC-Datontormat; i
Adresse Datenfeld CRC CRC
1111110 8-Bit n Bit 1 12 Flag
8Bit 8Bit 01111110

BLA ﬁtrlebueigen 1

A!{;ggggctrio Alle Unterbrechungen sing gesperrt,

i Leseregister # enth¥lt aie Meldung uSer einge~
gangene Daten bzw. Leerung des Sendepuffer,
Leseregister 1 enthylt Pehlermitteilungen.

’!njggggggggggsbetrieb: Jeder SIO Kanal verfiigt ttber 3 Quellen

von Unterbrechungens 1 Empfénger
Sender
3) Bxterne/Status-
#nderung

Diese Unterbrechungaquellen bilden intern
bereits eine Priorit&takotte. wobei der

) Empf¥nger von Kanal A die hUchate
Prioritht hats

Kanol A Kona/ 8
brofonger  Sencler Externiotus thuﬁi;nr Sercler  Extern/Sors
e o\ er LN 1o Er e0 /£l O ﬁ?

l-pftnzerunterbrechungenx ktnnen ausgel¥at werden

entweder beim ersten Zeichen einer Daten-
folge (sinnvoll Z.B. e die folgenden Daten
durch DMA eingelesen werden) oder bei
Jedem Zeichen.

Wenn eine Empfhngerunterbrechung erlaubt
ist, tritt noch eine weitere Unter-
brechungsurasache auf;

spezielle Empfangabed ingung .

Das kann seins~Paritétsfehler

- Empfingertiberlauf

~ Zeichenrahmenfehler

~ Rahmenende (SDLC/HILC)

wenn Sendepuffer geleert wurde und
. neue Daten sufnehmen kann.

endennterbrechung: tritt auf,
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S10 US56D Programnierung

gewiinschte Funktion des SIO-Bausteins wird durch -‘Ausgaben

' ,’stcnerbytea Zu den Schreibregistern des Bausteins susge-

wEhit. Die Programmierung der Steuerregister kann effektiv mit
BIA-Befehlgn erfolgen. ' :

- 66 - S10 US56D Punktion

Unterbrechung dureh extarne/Statuslinderunz: susgeldst durch
Zustandsdnderungen (0+1, +~0) an DCD

SYmc

auferdem durch: - Senderleerung (Underflow),
nachdem keine Daten zum |
Senden nachgeliefert werdd

- Beginn und Ende eines BREAL
Signals bzw. einer Abbruch
— sequenz

’ ihenfolge der .Prograxi:mierung der Schreibregister ist niocht

1lkiéirlich, sie muB so erfolgen, deS die grundlegende Betriebs-

artensuswahl zuerst erfolgt und keine vorzeitigen Punktions-
igaden auftreten. :

Eine »Sgliche Reihenfolge ist SR 2 (Unterbrechungavektor-nur
. im Kansl B .

Unterbrechungsvektors &ndert sich Jo nach Ursache, wenn prograsm-
b miert wurde "Status modifiziert Unter-
brechungsvektor" (SR1).
Damit kann direkt das behandelnde Programm
' . fir eine bestimmte Unterbrechungsursache

aktiviert werden. ) gg g ]
Es werden untgrachiedliehg Vektoren erzeugt | }nur bei Synchronen Betriebs-
fir | Empfangenes Zeichen verflighar Sg TJweigsen erforderlich
(erstes Zeichen oder jedes Zeichen) gR g
. Spezielle Empfangabedingung SR 1

« Sendepuffer leer
. Externe/Statusinderung
(unterschiedlich flir beide Kan#le)

. Zugriffssynchronisierung durch ¥WAIT: Die CPU wird beim Lesen bazw.

Schreiben von Daten durch das WAIT-Signel von

der SIO so lange ‘blockiert, bis ein empfangene

Zeichen gelesen wurde bzw. der Sendepuffer ein

zu sendendes Zeichen aufnehmen konnte. (Vor-
Rt rungig flUr sehr hohe Ubertragungsraten).

Zugriff zu den Lese- und Schreibregistern suBSer LR® und SR#
ordert eine vorherig_e Adressierung durch eine Ausgabe in SRg

l.'qhqorgolgtem Zugriff auf ein Register # SRP oder nach einenm
Wtsm (Kommando oder RESET-Signal) wird beim nlchsten Lesen
er Sohreiben immer auf LR bzw. SRP sugegriffen. '

leichzeitig mit dem Kommando "Kanal rlicksetzen" kann kein

Register § O adressiert werden, nach diesem Kommando darf o}st

,Takte splter wisder eine Schreib-operation in den betreffenden
- arfolgen.

Beim Auftreten einer Anderung des Status (5.B. Modemsteuer-
thg, Abbruchbedingung) werden die Statusinformationen in LR#
michex;t. dedurch werden such sehr kurze Anderungen regis-
ijcrt. Um die Ubernahme neuer Sta'tusﬁnder(mgen zu erlauben,
mad (u.e. nach Jeder Behandlung der Unterbrechung "externe oder
Stetusknderung) das Kommando "Rlicksetzen der externen und
‘t’mterbrechungen" (SR gegebon werden. A

. Ein-/Ausgube durch DMAs Der Dntentrsnafer zwischen dem Speicher
» ' und der SIO érfolgt nicht durch die CPU
sondern durch eine Schaltung zum direkten
Speicherzugriff (DMA). Die STO stellt dai
das Signnsl READY zur Verfligung, das deren
Bereitschaft zur Dsteniibernahme bzw.-{lbe
gabe §ignnlisierf. 7
In den beiden letztgennnnten Betriebs-
welsen k+nn ein Kannl nicht gleichzeitig:
sendsn und empfangen. :

¥ern» dfe Betriebsart "Unterbrechung nur beim ersten empfangenen
2eichen” programmiert ist, muB diese Unterbrechung nach jcdeni’“'

vollstindig empfangenen Informationsblock erneut erlaubt werden
. "Unterbrechung erlaubt beimnraten,empfangenen
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810 V856D Programmierung

Schreibregisters )

Schreibregister g: Registeradressierung, Kommendos, CRC-Behandl

07| 06 [ b5 [n4 |03 |12 [D1 ] Do) ’
1

~ Register ¢
Register 1
Reglster 2
Register 3
Regipter 4
Register 5
Regipter 6
Register 7

Adressierung des
niichsten zu lemenden

Registers

—e w0000
< Y- PPN

Kommandos:

keine Aktion (2.B. nur Adressierun 3
Sende SDLC-Abbruchsequens (8,..13x
Rlcksetzen der externen und Statusunter-
brechungen

Kanal riicksetzen .
Unterbrechung erlaubt beim ersten empfangens
Zeichen ;
Sendeunterbrechung unterdriicken, bis wieder

- -0 Qoo
~00
o=o

O O
O

-
ey
Qo

sollte nach jeder Auswertung der Pehler
erfolgen

Hur im Kansl A; Gleiche Wirkung wie
RETI-Befeh) von CPU

keine Aktion -
Empfangs-CRC-Priifer rlickeetzen
Jende-CRC-Generator rlicksetzen .
Sendeleerlauf/Blockende-Plip-Flop riicksetsen

- =00
- ) - ).

it

Soi_reibregister 1t  Unterbrechungs- und WAIT/READY~Steuerung
(p7_[é [05 [o4 [03 [02] 07 [ 18]
)

1 = Externe Unterbrech
(Pegel¥nderungen an A .

oder Synchronseichensenders)
pufferleerung

1 Status modifisiert Unterbrechungsvektor

0 O Empfangsunterbrechungen

0o 1 lé‘m fﬁngauntorbroohungon nur beim ersten

- eichen

1 (o] fangsunterbrechungen bei jedem Zelchen,

’ mit% lindert Vektor 3

1 1 Empfangsuntsrbrechungen bei Jedem Zeichen,
Paritkt dndert Vektor nieht

1 ~WAIT/READY, wenn Eapfangspuffer leer

- /READY, wenn Sendepuffer voll
1 - HEADY ist READY flr direkten Speicherzugrift
g - /READY ist WAIT fur CPU

1 WATT/READY wird benutzt
0 WAT/READY =1, wenn D6 =1 baw. hochiohmiq, wenn D6 + g

1bregister 2: Unterbrechungsvektor

3]s |p4 |03 [ D2 [D1-]Dg | Wenn "Status beeinflust Vektor®

oder su schreibendenl

reibregister 3:

einer Unterbrech annahme Vie
V3 entsprechend folgender Tabelle
modifizriexrts

0 ' Sendspuffer leer -

1 Externe bzw. Statuswnterbrechun K-
O PEmpfangenes Zeichen ateht berei nal
1 Besondere Empfangebedingung B
0
1
0

programmiert ist, werden bei
Y6 VS V4 V3 V2 V1 ovg

analog fir Kanal A

---"~OOOO
“a OO 00

1

Besonders Bmpfangsbedingungs Pgrl{!t;fohlor
erlau
) CRC /Rahncnfohlos
Rahmenende (SILC

Empfangslogik

T56 w5 4 [05 [52 [o1 {09

ein Zeichen in den SIO~Baustein geladen wurig

Fehleratatus (in Leseregister 1) ruckntnu;

en exrlauben!
Abbruchbodingunf., Beginn des CR(E

1 = Sendsunterbrechungen erlauben (Sends

‘ Empfang erlauben
Synchronzeichen nicht in Empfan
! gutfer laden,CRC-Berechnung wi
ynehrongeichen nicht gestoppt
1 Adressemsuche (SILC), alle Bllcke, die
nicht die programmierte oder die Global-
adresse 1111 1111 haben, werden lbergangen
(ergeugen keine Unterbrechungen)

1 CRC-Berechnmung einschslten, beginnt mit Uder-
nahme des nlichsten Zeichens, vem Empfangs-
schieberegister in den Puffer .

1 Suche nach Synehronzeichen, bei Verlust der
Zeichensynchronisation oder sum lbérgehan nicht
benStigter Bllcke in SILC - ‘

: Bereitschaft durch externes Signal, HUD unda T8 er-
lauben Empfang und Se/nden

L5 Bit 3. Zeichen

)

duroh

Bit je Zeichen beim Empfang
Bit Je Zeichen

8 B4t Je Zeichen
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$10 UBS6D Programmierung

. ibregister 5; Sen&elogik
Schrolbregiatar 43 Betriebsarten

o7 156 [ 35 o4 [ 25 [ 52 [51 ] o4] _.
] I I - Paritlitebit beim Senden angefigt

‘“”NDBMMDQ

1 = Sende-CRC~Berechn erlauben
gg‘gonét.- Steuerung fur ngffnnohlua
1

1

#  CRC-CCITT (soLc/BDLC) Berschnungsvor-
schrift flir Prif.’
bitfolge

beim Bmpfang erwartet
= gerade Paritit

1
0 ' = ungerade Paritit = Senden erlauben
-

0 o Synchronbetrieb 1= gonde Abbruchzustand (PxD-Ansohlus aug 1)
o 1 = 1 Stopbit je Zeichen Asynchron 5 oder weniger Bit Je Zeichen :

1 0 = 1 1/2 Stopbitms Je Beichenjihetried 7 Bit je Zeichen ’ beim Senden

1 1 = 2 Stopbits je Zeichen 6 Bit je Zeichen - (rechtabiinaig)
8-Bit-Synchronzeichen 8 Bit je Zeichen

16-Bi t~Synchronzeichen bit, Steuerung fir PM-anschlus

" SDLC~-Betrieb (011111 10~Plag)
Externe Synchronisation\

- 00
- O = O

Mamt sum Senden von 5 und weniger Bits je Zeichen:
N o .

0 0 =x1- Takt . . znsl?slzlxl?alnz[m]ﬂ
- - LI T T .
Do linlmn| mmipmmene o s RS R0
T 0 =x 32 Pakt muB die Bitsynchronisation extern er- 1 0 0 o p p 2 Bit
1 1 =x64 - Takt folgen. . 0.0 0 p» p p 3 Bit
O 0 p »p» p D 4 Bit
O D p p »p D 5 Bit

ibregister 6; Synchronzeiohon Bit #-7 bzw. SILC-Adresfeld
57§96 |05 | o4 [53 [02 [07[op] '
86 S5 sS4 S3 52 51 gp j

eibrogister 7; Synohronzeichen Bit B-15 bow. bel
ZERO _sm.0:o111111o (Plag)

%6 | 05] 04 [03 [v2 [01 [ 28]
514 313 512 511 510 S3 ss _
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sip us P mmierun SIO UB56D Programmierun
] 56D_Progra g Q_ves £ g

Statusregister (Leseregister . Leseregister 1

Legereglicter @

(o7 Toe [ o5 [o# Joo [o2] o1 9]
. % - mindestens ein Zeichen im
" Empfongspuffer verfiigbar

1 - Unterbrechung in SIO aktiv (beliebi
nur in Kanal A, in Kanal B stlindig

f[yq[nsjns {p4 [p3 |2 lmlllﬂ’i

1 = Sendepuffer und -Schieberegister
vollatﬁndig %eleert (Asynchron-
betrieb); bel Synchronbetrieb
immer 1

Lénge des I-Feldes bei SDLC (nur am
Rolmenende gliltig)

1 = Sendepuffer leer (auSer bei CRC-Senden) T o o T84 ﬁ'z)ldtfmﬁ.vfa I-g//siﬂwmqylc
pip, DSD invertiert, wird gespeichert bei einer o 1 o 0 3
Externen/Statusénderung (DCT, CTS T 1 o 0 5
SYNC/HUNT, BRE:K, CRC/SYNC-Senden) o o 1 0 6
- : n-ch § : 10 1 0 7
1 = Suche n-ch Synchronzeishen SYNC/HUNT-Statush o 3 i o 8 e zanszahlige
0 = Zeichensynchronis:tion erfolgt 5 yteanzahf .
- isynchronbetrieb: SYNC - Eingrngs.nschluB a 6 8 ; g

31s, TFS invertiert

1 - wonn .uBerdem D2=@: CRC wird gerade gesendet .
D2e1: Synchronzeichen werden gesende

1 - BRz.:K in ..synchronbetirieb erkunnt
bzw. .bbruchsequenz { 2 7 x 1) bei SILC erksnnt

status rlicksetzen" (SR#) gellscht

1= Parit&tsfehler} wird erst durch Kommande "Fehler-~

= Empfiingertiberlauf

= Zeichenformatfehler bel Asynchronbetrieb
CRC-Fehler bei Synchronbetrieb ¢

1. = Ralmenende, bei SDLC sind CRC-Priifergebnis und I-Feld-Lingen-
.- kodierung giiltig :

Leseregister 2 - nur im Kenal B

{756 o5 [ o4 [ 03 [02 [ 1 [ 18]

¥7 V6 V5 V4 V3 V2 Vi Vg - dugenblicklich .giltiger Unter-

brechungsvektor,

wenn "Status beeinfluBft Vektor®

grogrammiert und keine Unter-
rechung anliegt, g

V3, V2, V1 = 011
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SIO Ug56D elektrische Kennwerte

Grenzwerté und allgemeine statische Kennwerjt;e wie CPU

statische Kennwerte und Kapazitiiten - 5I0

Kenngrife Zeichen | Min.|Max.] Einheit Bemerkung
R a ,
E:}ngangakapazitht 1 7 bet Ta=25%
£20,500 0 2MH2
Takteingangskaspazitit Cc 50 pF
Ausgangskapazitit co 14
S tromsufnahme I 140 | ma bel Upo=5,25V
] a=25°C
Dynsmische Betriebsbedingungen:
Kenngr3Be Zeichen | Min | Max | Einheit
Takt wlie CPU
CE, C/D_ Setzzeit zu _/—Takt. |t
Y0i0,B/X (Lese--oder Schreib- | SC (CE) | 160
. ¢yklus)
Dg-DT7 Setzzeit zu _/~Takt tsc(D) 50
IE Setzzeit zu \_-TORG ts(1E1) 200
bei Unterbrechungs-
annahme -
fiai Setzzeit zu_/ ~Takt tsc(rD) - 240
[ —Setszelt zu_/-Takt [tg iy 210 " ns
TTS,ICD Dauer 1 - Pegel tw(PH) 200 )
SYKC Dauer 0 -~ Pegel t'(PL) = 200 i
SYRT forbereitungszeit bis |t 100 !
11 T\_-FKxC (externe Sme) SL(sY) i
ksl Periode tc(’].'RC) 400 _ fe o)
=T Dauer 1 ~ Pegel tW(TKZB) 180 [oe]
2) Dausr 0 ~ Pegel ty(rRCL) i80 |
Setszeit su_/ —RxC  |topnes 0
(x1-Betrieb) S(RxD)
RxD Haltezeit nach /-RKxC tH(RxD) 140
(x1-Betrieb)
Alle Haltezeichen flir die an- ta ]
- |gegebenen Setzzeichen l
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SIQ UBS6D clextrische Kennwerte

Verzdgerungazeiten

bei UCJ = 4'75v; UIL = O,BV; UIH = 2V
. UILC = 0,45V, UIHC = 4,55V
C;, = 100 pF; Ya = 70%

Kenngrife

eichen Min | lax | Uinheit
Ausgabe nach _f" -Takt s (p 490
te Ausgabe nach I t é
ga—Dg Bgi ntergrec;}fngsgggahme oI Dg 350
. ergang in hochohmigen |t
Zustand & F(D) 240
B T N
ng zu -} t
A (Unterbrquung noch vorTh)| DC(I0) 210
nach Mitte des gesendeten IT -

- Datenbits g “ [orx(1m) 7t %t
nach Mitte des empfangenen '
Datenbits preng "oRx(11) | 1% [13t; ns
nach [ =Takt y

: ak TDC(IT) 210

W/RDY  nach TORQ oder 38 Pt 190

‘fals WAIT nach™\_-Takt, 12 proti/R)
-Takt, 1=Zustand TDHC('\'.'/E‘.) .16()
nach liitte des £ - .

YI{RDY Datcni)its empfangeneq ., uzg) | 10t | 13t

als nach Mitte des sendet . ’

READY  Datenbits geoendeten | torxqusry | Ste| St
nach ~Tal -

‘ac J Taict, 0-Zustand tDLc(W/Zi) -139

SYRT nech Mitte des empfange

als Datenbizs prangeney tDL(SY) “C 71;3

Ausgany; . !
nach " \.- TxC t '

IxD _ (x1 = Betricb) D(TxD) 41

1) SYRC - Impulsbreite mus 2

RxC-Periode sein

2) In allen Betriebmarten muf der Systemtakt C mindestens um den
Faktor 4,5 h¥her mein als die maximele Datenrate. -

s
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elektzische Rennwerte

" dsciep) tue (Ce) B
. tscfc:) ’ .
. =
R 5 _/ 1e(D)
: tHC(D)
Ntorepy, < Bsc

to(y : I

tSC(RD) _ b
_ tsr(l-/'ﬂ i 4;
j . -t te(n)
o~ B ) F.'—'——'-\
[T | hn < —
. ‘ y :
(o (10) fa(zo,l“ p(zo)\

tore (iR

T

R) fmc(mf

e

| NT

" fRD

-77 -

-_y__——-—j ! ]
|_twlren) l

Y
()

{75,
DD, SvNC

tw(pr)

e Crne)
mo o—d X [ U
- TxC

turery || tweren) :
vTxD L

ta(rxD)
WNT }

Gar)
IC(fxC)

SI0 UB56D clektrische Kennwerte

bseoy
) tu(sy)
torsrr) | -
A ] \
‘S(R xC) lh(RxC‘)
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e . CTC _UBS7D Struktur
{7ﬂméal¢ |
1 Wonalsfeuer- zzﬂka?aﬂrﬂun-
register(86/), register
Kargm//aglk (88it)
‘LL ‘1L
Vorteiler Rk fs -
C= (8-Gif) zahler zc/704
(8-8if) Nul-
durch-
c —= /nterrne | . poi
Stewer- ’
ety logik : CITR6 9,
Usslov)— | -emsi)
i Zhiout
‘ l "Kanal 1 l
D#-07 L’
\ LJ 70101
Datenbus | L~
‘I t—C/TRG 1
REZET
TOR& il !
;3 <ﬁvhvnm'8u5 : l
st/Uu'r- - i . l
teifungen
mff . 'f KbTmﬂ 2 —_]
: L.
Testemge ZC (102
leifungen | L_
E] ‘ ke—Cl7R6
NT Unterbre - ' A~
16l ™\ chungssteue- - ' ‘
0 =*rung __l

l Kanal 3

|

b

]

iﬁ-t/ms

Logisches ichaltbild

'
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CIC. US57D AnschluBSbeschreibung

- cTC
22 g U570
37 nr '
02
28 13
; D4
D%
27— D6
27,
B
4 551‘
E
4w
-4—4710RQ
>4 1D
LT \
17 - :
P RESE :
13 b z0/108 - ——
IEI
23 125/T01 —5-——9
B35 S;TRGO 2C/702 |—-F—
TRG § .
' £—] c/re2 mr e
g 2/TRG3 I50 ——— *
g - D7 Lin~/iusginge Systemdatenbus - o
(tri-state) SR
K3#, Kol  Uingtnge an~liuswahl, oft mit AP, A1 verbunden
) 00 - Kenal @ ’
~ 91 - Kaonal 1
10 ~ Kanzl 2
11 - Kanal 3
SE Eingang Buusteinauswahl (Chip Enable)
~ mit B/A-AdreBdekodierung zu verbinden
O0-Baustein wird gelesen oder geschreiben
i Eingang Operationskode-Lesezyklus der CPU

(Machire Cycle 1)

0 - zusammen mit IORQ: Unterbrechungsan-
nahme durch CPU, CTC kan Unter~
brechungsvektor suf Datenbus geben
(wenn INT von CTC angemeldet und
PrioritHt vorhanden)

. auBerdem: Erkennen des RETI-Befehls
durch CTC
T0RE Bingang Ein-/Ausgabeonforderung der CPU (Input/
Output/Requcst) e
. - E/i-Baustein lesen, schreiben oder
Unterbrechungsannahme
RD Zingong Lesesignal (Read)

O - Lesen von Speicher oder E/A-Bau~
stein ’



INT Ausgang mit
offenem
Drain
RESET Eingang
IEI Eingsng
IEO Ausgang
‘C/TRGﬁ".EingEnge
C/TRG3

2ZC/T08... Ausghinge
zZC/T02 )

- pur fUr die Konkle #,1,2

ETC Uss7D Ahachluﬁbeschrcibung

Unterbrechungsanforderung (Interrupt)
0 - CTC meldet Unterbrechung :n

icksetzen
guikgﬁhlvorgang aller Kankle abbrechen,
die Ausgiénge 2C/TO@...2C/T02 und IRT
werden inaktiv, das Unterbrechungsvektor- .
reglster wird nicht beeinflufit,
Un%erbreohungon gesperrt.

]

Unterbrechungofreigabe (Interrupt inable In)
1 - kein hther priorisierter Baustein wird
gerade bedient.

Unterbrechungsfreigabe (Interrupt Ensble Out)
1 - wenn IEI=1 und keine Unterbrechung der
CTC gerade behandelt wird. ’

Externer Takteingtnge (Z#hler) bazw. )
Triggereingang (Zeitgeber) der Kandle $...3

Fulldurchgang ées Zihlers baw.. v
Zeltgeberatand "O" . . ,

'S ~

CTC U857D Punktion

- 81 -

Z&hlcr: Die programmierte Flanke nmeYERG-Eingaﬁg 5ew£fkt

einen Zﬁhlschritt des RlickwHdrtszihlers. Diéjmaximale vhibrbeit-
bare Tasxtfrequenz betfﬁgf fc/2 (fc - Systemtaktffeduenz)..auBer-
dem sipd bestimmte lMindestldngen des O- und 1-Zustands einzu-
halten. ’ . e s ted

Der interne Zdhler arbeitéh;sthhron mit_deﬁ~5ystemﬁékt.

'

ot
v

C/TRG

interner Z¥hler

20/70
(wenn O erreicht)

Zeitgeber: Wenn "externe Freigabe" programmiert wurde, stéitét
der Zeltgebervorgang mit der programmierten Planke an -C/TRG.
(Danach hat C/TRG keinen EinfluB mehr). Eine bestimmte Minéebt-
dauver des Impulses ist einzubalten. T v
Wenn keine externe Freigabe benutzt wird, startet der Zeitgeber-
vorgang sofort nach dem Laden der Zeitkonstante.
Der RUokyﬁrtaz&hlqr zdhlt den durch 16 vder 256 geteilten System-
takt. \ AT . :

1
C

C/TRG

interner Zéhler ) \ 0 erreicht
. )
2C/T0 ' _______;_____/-“———“_—_-‘\_____
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CTC_U857D Funktion

Rutzung des Z¥hlers/Zeitgebers

- Der Rlckwirtszi#hler kann von der CPU gelesen werden.

- Unmittelbar nachdem er den Zéhlerstand § erreicht hat,
wird an ZC/T0 ein Impule abgegeben. Falls erlaubt wird eine
Unterbrechung ausgeltst. . X

- Bel jedem Erreichen des Z¥hlerstendes § wird automatisch die
programmierte Zeitkonstante in den Ruckwiirtszlihler geladen,
der Z#hler-/Zeitgebervorgang 1Huft ermeut an. :

« Beim Laden der Zeitkonstante durch dle CPU wird sie sofort in
den Ruckwirtszihler Ubernommen, wenn im vorangehenden Steuer=
wort ein Kenalriicksetzen programmiert war, angonaten wird sle
erst nach Erreichen des Ziklerstandes $# geladen.

- Bei Lese- und Schreiboperationen dlrfen Relne
Wartesyklen eingefiigt werden! .

zusltzlichen

- Bei der Ausl¥sung von Unterbrechungen hat Kanal # dle hichste
PrioritHt:

L
.

Karal 3
g1 10

Konal 2
/44 /174

Kanal 1
1El /174

- Kanal ¢
/3 IF0

- Es ist nur eln Unéerbrechungsvektor (uber Kanal $) =zu progam-
mieren. Die unterschiedlichen Vektoren fiir die einzelnen
Kephle-werden von CTC gebildet. -

- B83 -
) CTC UB57D Programmisrung
‘Das Betriebsverhalten des CTC-Bausteines wird,aurch die

Ausgabe von Steuerwerten fesigelegt:
Unterbrechungsvektor (Rur iber Kanal § ladbar)

[o7 {06 [ 5 [ o4 [ 03 ] p2 [ 1] 08
| i i 1T 1 | |

0 - Kennzeichnung des Steuerwortes

V7 V6 v5_V4 V3 X X
. als Unterbrechungsvektor

Bel Ausl¥sung einer Unterbrechung wird von CTC
fir D1,D2 der auslBsende Kenal (binkr) eingesetzti’

D2 D1A

0 O Kanal @
0 1 Kanal 1
1 0 Kanal 2
1 1 Kanal 3

Konalsteuerwort

[07 [o6 |5 [p4 [p3 [ D2 [D1 | DB
1

Kanalsteuerwort

Kanal rlicksetzen, Fortsetzung der
Arbeit nach dem Laden einer Zeitkon-
N stante bzw. eines neuen Kanalsteuer-
wortes = .
0 - Kanal z&hlt welter c :
- 1 - NHchstes Steuerwert ist die Zeltkonstante,
R 0 -es folgt keine Zeitkonstante .
0 - Zeitgeber l&uft dofort nach Laden der Zelt-
-  konstante an e B ’
1 - Zeltgeber lHuft. nach externer Preigabe an
(C/TRG)
0 -~ fallende Flanke an C/TRG wirksam
1 - steigende Plenke en C/TRG wirksem

n - Vorteilerfaoktor 16 .
} - Vorteilerfaitor 256}_bei Betriebsart Zeitgeber

N Betriebsart Zeitgedber |
1 Betriebsart Zidhler

7 Unterbrechung durch J-Konrl gesperrt

i1-

1 Unterbrechuns durch CPC-Konal freigegeben
Zaitkonstantc:
(57 [o6 [ 55 [ 74 |3 [ D2 [ 11 [9]- 000000002256 ;

27 %26 25 24 23 22 Z1 2§

1 - Kennzeichnung des Steuerwertes els
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CTC U857D elektrische Kennwerte

‘Grenzwerte und allgemeline statische Kennwerte' wie CPU.
Statische Kennwerte und Kapazithten - CTC :

] - Ein-| .
Konngrofe ZeicheniMin | Max | heit|Bemerkung
Eingengsiapazitit Ce 7 pei Jas25°C
Takteingangskapazitit Cr . 125 | pF £%0,5.. 2MHz
nusgongskapezltét ' Cy 14
Stromauthahme Icc 80 | mA {bel Ucc:‘j.25v
. - 0

aatstrom der pariingion- IOHD 1,5]3,8] mA bei Uon-1.5\'
Treiber-Ausginge
23/T0%,1,2 Rex{=39052

-85«

.

273 UBSTD elektrische Kennwerte

Dynamische Betriebsbedingungen

Kenngrb8e Zeichen|Min |Max | Einheit
Takt C wie CPU
DP-D7  Setzzeit zu_J -Taki tSC(D) 60
KS@KS1,CE Setzzeit zu S -Tekd tso(ks) | 160
TORQ Setzzeit zu _f~Takt tgo(Ir) |250
W Setzzelt zu _S~Takt tonue) | 210
RD Setzzelt zu _[~Takt t 115
(Schreib~oder Unterbreohnngs-'DCW(u) ne
annahmezyklujl i : ’ 24
Setzzeit zu -Pakt It 0
‘(Lese- oder M1=-Zyklus) "DCR (RD)
Periode (Zhhlerbetiieb) 1 2t s
, c(CK) c
Setzzeit zu _/=Tekt tS(SK) 210
(Z&hlerbetriedb) ) o
C/TRGH Trigger-Setzzeit zu [ -Takt tS(TR) 210 |
bis - (Zeitgeberbetrieb,Freigabe :
C/TRG3 _ ‘'auf folgende _[-Taktflanice)
Anstlege~ und Abfallzeiten tr' tf ' 50
Dauer O~-Zustand tv(CTH)‘ 200
Dauer 1-Zustand \J 200
‘ w(CTL)
Haltezeiten fir die angégebenen Setz- [ty o
zeiten ' :

(2¢/T0 auf O-Pegel)

¥p1.(2C)

Verzgerungszeiten
bei UCC = 4,75v, UIL = 0,8V, UIH = 2V
; UILC = 0,45V, UIHC = 4,55V
¢, = 100pF; Va = 70%C; . : :
Kenngrife Zeichen {Min |Max Ein-
. : helt
Ausgabe ab _[ ~Takt tDR(D) 490
Daten ' Ausgabe ab \.=TORQ tp1(D) . {350
Dg-D7  bei Unterbrechungssnnahme
Ulbergeng in hochohmigen Zustand| tp(p) 240
. :erzzgenmg zu \.~-IEX tDL(IO) 200
IE0 erz8gerung zu _J -IEI tDH(IO.) 230
Verz8gerung zu \.-M1 t(10) 310
wihrend RETI : ne
i Verzbgerung zu _/-C/TRG t 2t 4210
IRT (Z&h%erhetriab)f DOT(IT) ¢
Verzbgerung zu ./-Takt t 2t,+210
(Zeitgeberbetrieb) DC(IT) °
‘VerzBgerung zu _/ =Takt t - 200
lzc/r0  (20/16 suf 1-Pegel DH(2C)
0,1,2 Verz¥gerung zu \.-Takt 200




IEI

IEQ

CI TRG‘O
C/ TR63

zc/ 0
bis
zc/To2

- B6 =
CTC UB57D elekirische Kennwerte

7

a l{ ! V

tscOur)

(Zomler)

-

(Zeit-~
geber)

o 10 o S
ls(1g1) : ton (z0) -
A 9
anaz
te(er) tacr(rr)

2 (cK) Ingern)
- w(cre) -

4 ()

[

J

tw(cry,
1' ' tw(CTL)

Lon tzc)
\

iz

« Maskenprogrsmmierter Fostwertspeicher
. Speicherkapasitéit 8 x 1024 Bit bsw. 1 KByte

. Zugriffseit & 450ns, eine Betriebsspanmung +5V

AP-A9

0p-07

8l

- 87 -

1_KByte-ROM U505D Anschlugbeschreibung

Anm.: Die Anschlisse 18,

19, 21 kbnnen mit
Potentialen-

-5V$U £ +12V belegt

werden.

Adresse des zu lesenden Bytes

Daten der ausgewdhlten Adresse

. ROM
ﬂ U505D Og
21 A2 ) az
A3 03
3 A4 . 04
AS 05
A6 06
5 A7 o7
3 AB
A9
20 Lcg
i]1:! ]’Ezu»
Uss * Ucc
0) (+3v)
Eingﬁnge
Aus (]
(trﬁual%ate)
Eingang

Bausteinauswahl (Chi

Select)

0- Baustein ausgewdhlt, an 0@-07 liegt
der Inhalt der ausgewihlten Adresse en., .

1 - Baustein inaktiv, Datenausgiinge
hochohmig.

3
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1 KByte-ROM U305D Blektr.Kennwerte | 1 KByte-ROM U505D Elektrische Kennwerte

v . T
1

Grengwerte: - : : ) - Dynamische Kennwerte

Betriebsspannung, Eingsngsspannungen suf Ugg 0,54 0447V " {' " bei Ugg = 4,75 V5 - Upy =0,87V; Upy =2,47 o
(0-Potential) bezogen : R ; . : kS o ‘ :
Betriebstemperaturbereich . "0...+70°C Cp, = 120 pP;  Va = 70 °C .
| Lagertemperaturbereich «55.¢0+125 % . .
Kenngrife Zeichen Max Einheilt
Statische Kennwerte und Kapazithten Zugriffszelt tace 450 ns
Kenngrobe ~Teichen|Win | Max |Einheit|Bemerkung Deselektionszeit top - | 19° '
Betriebsspannung Uag 4,75 15,25 VvV - ) Selektionszeit tao 120
Eingangsreststrom IR : 10| mpA
und Reststrom der, hoch-
ohmigen tri-state-Aus-
ginge (Betrag) :
Eingsngsespannung "IL , 0,8 _
’ ' Utn 2,4 v
Uor, 0,4 bei Iy = 1,8 mA,
UCC = 5,25V v )
Ausgangsspannung - | Yor 2,4 bei I, #-0,4 mA,| | ) oD
. ———— " " g ——
Uoe = 4T3V C Ag-A9 ; glltig )(
Stromaufnahme I 120} mA bei Uy, = 5,25V LTS LIV . Tt
Bingangskapazitit [ ’ : 10 .
¢ I PP .
Ausgangskapazitét | co 15 ) _ o5 \
) on

'\

¢ : DP-DT £ gliltig hochohmig | -

4
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1. KByte-EPROM U555C AngchluSbeschreibung

« Elektrisch programmierbarer und mit UV-Licht
l8schbarer Festwertspeicher

« Speicherkapazitét 8 x 1024 Bit bzw. 1 KByte
. Zugriffszeit % 450 ns, Betriebsspannungen +12V, +5V, -5V

EPROM
:::%: AP U555¢C of |2
Al 01
01 a2 o2 |-
A3 03
H i i
£ 46 06 £
s AT o7
2¢ A8 )
AS
20 cs
Epa

T

Uss s Upe Uno

-5V )O)psY)(+12V)
A$-A9 Eingéinge - Adresse des zu lesenden bsv. Zu program-
mierenden Bytes '

0$-07 Ausglinge Daten der ausgewkhlten Adresse

(tri-state)

Einginge zu progremmierender  Dateninhalt

(beim Program- ,

mieren)
CS/WE FEingang Bsusteinauswahl (Chip Seleot) beim Lesen

O-Baustein ausgewidhlt
1-(TTL-H~Pegel) Baustein inaktiv, Daten-
ausgtinge hocholmig

Schreibfreigabe (Write Ensble) beim Program-
mieren
B +12V-Programnieren freigegeben.

PR Eingang Programmierimpuls
+26V~Programmi erung °
beim Lesen mit 0 oder +5V verbinden

« 91 -

1 KByte-EPROM U555C Funktion

LesSebetrieb: .

. Zu beachten ist die'eingeschrﬁnkte TL-Kompatibilitdt der
.Eingﬁnge, die Eingangsspannung UIH % 3V ist gegebenenfalles durch
Widerstdnde nach +5V zu sichern.

. Die Bereitstellung der Betriebsspannungen hat: so zu erfolgen,
daB die Spennung Ugp (-5V) gleichzeitig oder vor L {(»5V) und
1) D (+12V) angelegt wi;d und erst gleichzeitig oder nach dem
Abschalten yon UCC und'UDD abgeschaltet wird. Der Zustand, da8
UDD und UCC anliegen,‘UBB aber nicht, darf nur maximal 10 ms
sendauern, sonst ist mit einer ZerstYrung des Schaltkreises zu
rechnen.

. Der Schaltkreis ist dquivalent zum Typ 2708 sowie
anschluBkompetibel zum ROM US05D.’

Prbgrammierbetrieh:

«JIm Neuzustand oder nach dem LBschen sind alle Bits mit 1 belegt,
beim Programmiervorgané werden ausgewihlte Bits mit O belegt.

. Zum Progrsmmieren ist der GS/WE-Eingang an +12V zu legen,
es iet die Adresse anzulegen sowie die gzu programmierenden Daten
(an 0$-07). AnschlieBSend wird auf den Eingang PR ein Programmier-
impuls gegeben. ’ .

. Ez 8ind fortlaufend alle 1024 Speicheradreasan mit je einem
Programmierimpule zu programmieren.
Dieser Zyklus ist zu wiederholen, bis flir jede Adresse eine
aufsummierte Programmierzeit von 50 ms erreicht ist.

. Im Programmierbetrieb ist der eingeaohrhnkte Temperaturbereich
20 °c U2 % 30 °C zu beachten.

. Die Reihenfolge der Bereitstellung der Betriebsspannungen ent-
spricht der beim Lesebetrieb, insbesondere 1st dies beim Stecken
bzw. Entfernen aus der Programmierfassung zu beachten.

L8schungs u{_

. L8schdauer 17...30 min. bei einem Strahlungsflu8 von 10...15nWcm

. mindestens mbgliche Anzahl der Programmier-L8schzyklen : 30

-2
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. 1_KByte-EPROM U555C Elekirische Kennwerte
1 te-EPROM U555C Elektrische Kennwerte
te - :
Grenzwerte (Spannungen bezogen auf UBB!): Dynamische Kennwerte - Lesebetrieb
= - Vv = v
Betriebsspannung U, «0,3,..20V bei Ugy 4,75V, Uge = 4,757, Upp = 11,6V
Eingangespannungen A@-A9,08-07,C5/WE; =033e0415V
Betriebsupanmmgen Uaas U
S8 cC .
Programnierspannung Upp =043e0.327 Kenngrée . Zeichen Max Einheit
Betriebstemperatur ~Ja 0...70 “C fozelt %, o0 450
Gesamtverlustleistung bei.S& = 45 °C Py 51,50 Zugriffeze
] Deselektionszeit 1;OD 120 ns
Statische KenngrbBen und Kapazitdten: Selektionszeit o 120
Kenngrife Zeichen | Min Max bi_nhoit Bemerikung
Betriebsspannungen Uns =5,25] -4,T5
bezogen suf USS Ucc 4,75 5,25
(0-Potentisl)
UDD 11,4 12,6
Eingangsspannung UIH 3 Ucc+q5 v
UIL -0,3 0,8
Eingangsspannung an . N ! - —
CS/WE fir Programier\n‘g Urwg | 11,4 | 12,6 . AP -A3 J galti >/\_
i} 0,4 bei I =1,6mA T ¢
oL ’ oL "' ) cC
Ausgengsspannung UOH 2,4 bei IOB""M
Progremmiereingang PR i} 0 1 ’ . 7o
beim Programmieren PRI, 2 cs
U. 5 .27
PRH tep R
Eingangsstrtme, Ausgangs- I 10 A N |~ L
reatstrime (Be’trag§ ’ R a p-D7 4 gittig \ hochohmvg
- | R
Igp 45 oA ) .
Stromaufnahme ICC : 10 : .
Ipp 65 ‘
Programmierstrom 1 20 bel U, =261V
(bel Uy =11,47) IPf“ bos UPR-:W
PR2 -3 e UpRr ,
Eingangska azitht o 6
(ap-19, C I
Ausgangskapazitiéit (0$-07) C, 12 | pP
Eingangskapazitiit PR Cpr 35
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FEN

1 KByte-EPROM U555C Elektrische Kennwerte

Dynamische Kennwerte - Programmierung:

Kenngroe

Min

Kax

Einheit

Setzzeiten flir AP~A9,
0p-07, CS/WE vor
dem Programmierimpuls'

10

Haltezeit flir AP-A9,
08-07 nach dem
Programmierimpuls

Haltezeit fiir CS/WE
nach dem
Programmierimpuls

2.5

Verzbgerung Ubergang
von Progremmieren zu
Legen fiir 0p-07 -

DPR

10

Programmierimpulslénge

PR

100

1000

Programmierimpuls-
anstiegs~ u.abfallzeit

*pRR, YprP

0,5

pe

aufgummierte Program-
mierzeit je ABresse

+
23

50

+2Yy ———

S INE

AB-A9 ___ N 9dllig

tapr

og-07 ___ X | guti
26V —-- |

PR

- fore| , teR

tPRE

ten stahil

gelesene Da-
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2 KByte-EPROM 2716 AnschluBbeschreibung

.« mit UV-Licht l&schbarer Festwertspeicher 2048 x 8 Bit . 4

. Zugriffezeit-

Ap-A1P
08-07

CE/PR

£ 450 ns, nur eine Versorgunggspannung +5V

Nl m‘c\}\{m
yk
-

i%] (el Y
e e
-0 0~3
(=]

2 KByte | 08 —7%—
A1 EPROM o1 EENS
A2

2716 02

s

FIT

(~5/o25v)(a) (,sv)

Eingtinge

Ausgtinge
(tri-state)

Eingtinge
Eingang

Eingang

Eingang

'zu lesende oder zu programmierende Adresse

ausgelesene Daten (Lesebetrieb)

zu programmierende Daten (Programmierbetrieb)

Bausteinauswahl (Chip Enable)
O-Baustein ausgewihlt

Progremmierimpulseingang (Programmierbetrieb)

Ausgangsaktivierung

O- am Ausgang liegen Daten an (CE muB eben-
falls O sein)

1- Ausgiéinge hochohmig

Programmierspannung
+5V - Lesen
+25V - Programmieren
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2 KByte~EPROM 2716 Funktion

Lesebetrieb:
- Progrsmmierspannungseingang UPP mit +5V verbinden!

- Der Ausgangsfreigsbeeingang kann genutzt werden, um bei der
CS-Dekodierung eine zusiitzliche Verknlipfung mit HEEQ der CPU
einzusparen, MREQ kann an OF sngelegt werden.

Programmierbetrieb:

-~ Im Neuzustand und nach dem LYschen befinden sich alle Datenbits
in 1~-Zustand, durch den Programmiervorgang ktnnen sie auf 0 ge-
¥ndert werden.

- An den Programmierspannungseingang wird stlindig +25V angelegt.

- Zum Programmieren einer Speicherstelle (8 Bit bzw. 1 Byte) sinddie
entsprechenden Adressen und Daten anzulegen, das Programmieren
erfolgt durch einen einmaligen,50 ms langen positiven Impuls mit
TPL-Pegel an CE/PR. -

.Die Speicherstellen kinnen einzeln bzw. in beliebiger Reihenfolge
programmiert werden.

- Das Lesen zur Kontrolle kann mit angelegter Progranmierspannung
UPP = +25V und CE/PROG = 0, OE = O erfolgen.

-~ Die Spannung UPP = 425V darf nur anliegen; wenn auch‘Ucc = 45V
anliegt, de¥ Schaltkreis sollte deshalb nicht bei anliegender.
Programmierspannung U. P =25V in die Passung gesteckt bzw.vauu
ihr entfernt werden.

- C7-

2 KByte-EPROM 2716 Elektrische Kennwerte
Grenzwerte:s
Programmierspannung UPP bezogen auf USS(O) -O,3...+26,5V
Spannung an den librigen Anschliissen ~0,3...46V
bezogen auf USS( 2o %
Betriebstemperatur Oess

Statische Kennwerte

Kenngrtfe Zeichen|Min | Max |[Einhei] Bemerkung
Betriebsspannung Usco 4,751 5,25 v
Programmierspannung Upp 24 26
beim Programmieren
Eingangsspsnnung UIH 2,0 UCC+1
UIL -0,1 0,8
; bei I . =-40
Ausgangsspannung Uoy 2,4 o 03-2 12:
Ugr, 0,45 bei Iy*2,
ET angasf Bme, Aus— i 10 i i
gaggsreststrume (Betrag) R I
Stromsufnehme aktiv-TE=0 | I, 100 57 m}typimh
stanalby ~CE=1 Ioeo 25| .
Stremeufnshme an-Upp Ipp 5
withrend Programmierung IPPZ 30
' [
Eingangskapazitit CI oF
. 12
Ausgangskapagitit co
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2 KByte-EPROM 2716 _Elektrische Kennwerte

Dynamische Kenmnwerte - Lesebetrieb:

KenngriBe ] Zeichen | Min | Max |Rinheit
Zugriffszeit (sb Anliegen der Adresse) tooe 450
Verzbgerung von CE bis zur Datengtiltigd t 450

Keit o] CE ns
Verzbgerung von OF bis zur DatengliltigH % 120

keit OE

Datenhaltezeit nach Adrefwechsel, t 0

CE-»1 oder OE-»1 : H

Verz8gerung nach OE-—+1 bis hochohmiger | t 0 | 100
Zustand an 0#-07 DF

AB-A1D X glltig X '

|y tcE
TE L
] [

OE { /

0g-07 —— T giltig 3 _i::}E!ﬂ!ﬂEEEE___
- tacc ton

1 4
' t

Dynamische Kennwerte~Programmierbetrieb DF

KenngriBe Zeichen |Min [ Max| Einheit Bemerkung
Setz- u.Halbzeiten ftr | tg, tg | ,

AP-A10, 0$-Q7, OF - pe
Programmierimpulsliénge too 45 ms Soll
an‘éEYPR PR 55 ollwerts 50ms
Anstiegs- und Abfall- tPRR 5 ns

zelten des Programmier- _

impulses tPRF
AB-A1D X giiltig -
0g-07 T gultig D G
OF T A
CE/PR +

PRR 1
N - YPRP
PH %
te H
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Stat. 1 KBit-RAM U202D AnschluSbeschreibung

+ Statischer Schreib-lLesespeicher
. Speiecherkapazitdt 1024 x 1 Bit
. Zugriffazeit £ 400 ns, eine Betriebsspannung +5V

1 -

8 RAM
A 1Kx1
41 a1 | v202D
3 a2
2 -
2 A3
Y .
£ Ag
A
— 161 a7
Bl A8
141
A9
ﬂt cs -
— 35 WwE
19 o
Uss Ucc
(o) (+5v)
AP-A9 Eingéinge Adressen
[ Eingang Bausteinauswahl (Chip Select)
O~Baustein kann geschrieben oder gelesen
werden, DO fiihrt Daten
1=-Bausteln inaktiv, DO hochohmig
DX Eingang zu schreibende Daten (Dats In) B
DO Ausgang gelesene Daten (Data Out)
(tri-state)
WE Eingang Schreibfreigabe {Write Enable)
O~Schreiben
1-Lesen
Funktionstabelle: CS | WE | pI | DO
Ruhezustand 1 X X | hochohmig
Schreiben 0 0 0 0 0
Schreiben 1 0 (o] 1 1
Lesen [¢] 1 X | Inhalt der ausge-
wdhlten Speicher-
zelle A

. Der Datenausgang DO ist bei Schreiboperationen nicht hochohmig,
er kann also nicht direkt mit DI bzw.. einem bidIrektionelen
" Datenbus verbunden werden.
. Durc¢h Absenken der Betriebsspannung unter 4,75V auf minimal 2V

wird ein "Schlafzustand" erreicht, in dem nur noch ein Daten-
erhalt erfolgt, Lese~/Schreiboperationen aber blockiert sind.
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Stat. 1 KBit-RAM U202D Elektrische Kennwerte
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Stat. 1 KBit-RAM U202D Elektrische Kennwerte

)
Dynamische Kennwerte:

Grenzwerte:
Betriebsspannung,Eingangsspaimungen euf Ugg ~0,544447V KenngrtBe Zeichen { Min | Max | Einheit
(0-Potential) bezogen N 400
Verlustleistung PV : w Zugriffszeit ACC
o
Betriebetemperaturbereich Ovee+70 “C o Ausgangsverzigerung tCO 200 ns
Lagertemperaturbereich ~55...+125 “¢ -
Gliltigkeitsdauer von DO tons 40
nach Adressendnderung
Statische Kennwerte und Kapazitiiten: — o
nach CS~Anderung tono
KenngrtBe Zeichen Min | Max |Einheit|Bemerkung
Betriebsspann U 75 5,25 trRe
: e cc 1‘ ' ’ Lesezykius :
S
chlafspannung Uccs 2 . Y ) ¢ Adressen
Eingangsspannung Urg -0,5 | 0,8 v L tco .
Ug |20 | Uge \ R
i . tare | o2
Ausgangsspannung L/ 0,4 bei Iy #2,1 mA p K Do
UOH 2,4 bel IOH=-1OOPA Lomr
- {
Eingsngsrestetrom und |I 10 A we -
Reststrom des hoch- R M Schreibzyklus
ohmigen tri-state Aus-
gangs X A Adressen
1 !
Stromaufnahx_gg I 45 mA bei Uge = 5,25 V N VR —— s
Schlafgtromanfnahme ICCS 30 bei UCC =27V ¢ N_ Y S
t
Eingangskapazitit C 5 y— -
I PP e ) WE
Ausgangskapazitit Co 10 | [T toy |
X Daten_stabil or
Dynamische Betriebsbedingungen:
Kenngrife Zeichen Min Max Einheit
Dauer eines Lese- oder tRC’th 400
Schreibzyklus |
Adressenbereitstellzeid t,. 20 Schlafzustand . : 1 —————— s
" N SE 84 :
Schreibimpulsbreite tup 300 L" "'\l — Upe
Datensetzzeit to 300 ne ' = s
CS=0-Zeit im Schreib- toy 300 /
zyklus ,
Adresgen~/Datenhaltezeilt *m”m 0
bezliglich WE
Einschlaf-Verzgerung t SE 0
Aufwach-Verzlgerung ts A 400
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.. 16 KBit-RAM U256C AnschluBbeschreib Dyn. 16 KBit-RAM U256C Funktion

Merkmale: ’ . .
+ Dynamischer Schreib-Lesespeicher, 16.384 Bit x 1 organisiert ‘ + Der Tri—state-Ausgang wird von CAS=0 in den niederohmigen
. Alle Ein- und Ausghinge sind MTL-Kompatibel - Zustand gesteuert; die gelesenen Daten liegen am Ausgang an,
bis CAS wieder inaktiv wird. Die am Ausgang einmal snliegenden

. Ubergabe der 14 AdreBbits an 7 AdreBanachlUsse im Zeitmultiplex Daten werden nicht mehr vertindert, so daf wihrend CAS=0 ein
. Betriebsspdnnungen -5V, 45V, +12v (% 10 %) : Schreiben in die angewihlte Speicherstelle erfolgen kann®
(kombinierter Lese-Schreib-Zyklus) oder Auffrischen mit RAS aug-
gefihrt werden kann.

AP 16R§£1t . Mit jeder ﬁKS-Aktivierung wird die gessmte iugegriffene Zeile
::é:: A1l uzs6c aufgefrischt, wobei RAS den Latenausgang nicht beeinfluBt. Das
2% Auffrischen mu8 fiir jede der 128 Zeilen mindestens alle 2 ms
<é A4 ' . : » erfolgen. Es kann bewirkt werden durch normale Lese~ bzw.
J ﬁg Schreibzyklen, durch Auffrischzyklen, bei denen nur RAS sktiviert
1 CAS . . wird oder durch "verstecktes Auffrischen" in Zusammenhang mit
RAS einem Lesezyklus wie oben beschriebern.
2 b 14 » Eine besonders niedrige Zugriffszeit ergibt sich, wenn nur die
DI . 0 —— ’ Speicherstellen einer Zeile bearbeitet werden (Seiten-Modus),
! 918 . Die Ubergabe der Zeilenadresse (mit RAS) ist denn nur einmalig
L Ugs Uss Ure . notwendig,
FSWGﬂ@5ﬂU1ZW Diese Betriebsart ist aber im Mikrorechnersystem mit UBBOD
AP-A6 Einghnge Adressen (gemultiplext hSher- und ?ieder- im allgemeinen nicht erforderlich.
DI Eingang Daten (Data In) vertiger feil) . Eine bestimmte Reihenfolge beim Zuschalten der Betriebspannungen -
DO Ausgang Daten (Data Out) ist'nicht erforderlich. Nach dem Einschslten oder nsch ldngeren
(tri- atate) ) Pausen ohne Auffrischen miissen mindestens 8 Zugriffezyklen
CAS Eingang Spaltenadreﬂabtagtung . . (z.B. auffrischzyklen) susgefiihrt worden sein, bevor der
(Column Adress Strobe) S . Speicher richtig arbeitet.
RAS Eingang Zeilenadreﬂabtastung
(Row Adress Strobe)
WE . Eingang - Schreibfreigabe g

(Write Enable)




Grenzwerte:
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Dyn, 16 KBit-RAM U256C Elektrische Kennwerts

Betriebsspannung UDD

Uoe

Eingsngsspannung Upp(-5V)

Betriebstemperaturbereich

1 t15V
“Teeet

-0,5...+20V

0...70 %¢c|.

Dyn. 16 KBit-RAM U256C

105 -

.

Dynamische Kennwerte:

Blektrische Kennwerte

Statische Kennwerte und Kapazititen:

Kenngrife Zeichen|Min | Max Einheitl Bemerkung |
UBB -2,5 | -4,5
Betriebsspannungen Uéc 4,51 5,5
bezogen auf USS -
(O-Potential) UDD’ 10,8 13,2
v
Elngengsspannung i 2,7 7
RAS, CAS, WE L
UIL —1\ 0»?_
Eingangsspannung Uty 2,4 7
Ap-A6, DI
UIL -1 0,8
'Ausgangaspannung Uox 2,4 bel IOH = =5SmA
UOL 0,4 bei IOL = 4,2mA
Eingangsstrtme und
Restatrom des hoch- IR 10 PA
ohmigen Ausgangs
Stromaufnahmen IBB1 D, 05 Ruhezustand
Ipp2 Ps3 | ma HAS=0
Isc D, 01 CAS=1 (sonst:
Ausgangsstron)
IDD1 1,5 Ruhesgustand
tm = 200 ns
Eingangskapazitit
Ap-A6, DI - Cr, 5
RAS, WE Crp 7 | p?
CAS 013 10
| Ausgangekapazitét DO Co 7

Kenngrfe Zeichen | Min Max Einheit
Zugriffszelt nach \-RAS toac 200
Zugriffezeit nach’\ ~-CAS toao 135 ns
VerzSgerung von _/ ~CAS tp 0 60
bis DO hochobmig
te
AblHufe: tRas tpp
' . trsH [ trRsH _—
Lesezykluss RAS  ire T Teis tcp
TR 4 \
RA Ay
Hsre - toaw_____
AP-AG6 ~Madregse N
LR Y _teag \_ ____
DO E RAL
o (e r—
tuce
Schreibzyklus:RAS \ '
s __ T [
ng-26 ___ XZTERe X 1§ N
t
¥ oo -——- -\ Ine o/t = —————-
T eme————— o —— T o e e
) S Doftn gultig W
_________ ot - ————-
Auffrisch-  RAS \ /
zykluabohne -
Lesen bew. ° 7w ~
Schreiben -  OAS —___/

Do
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Dyn. 16 KBit-RAM U256C Elektrische Kennwerte

Dynamische Betriebsbedingungen (fiir Schreib. Lese- und
Auffrischzyklen)
Kenngrtfe Zeichen | Min | Max ‘Einheit|
Auffrischzeitabstand taep ] ms
Vorladezeit (Dsuer RAS=1) tpp 120
RAS - Verzbdgerung von [-CAS bis Yopp -20
’ \-RAS
Haltezeit ab \-CaS trsH 135
- Impulsldnge RAS=0 tRAS 200 (10000
Vorladezeit (Dauer CAS=1) topn 25
CAS - VerzBgerung von _\ RAS bis to. 25 65
_\C_—AS RCD
Haltezeit ab  '\-RAS 1tcosy 200
Impuleléinge CASs0 toas 135 |10000
Setzreit vor \:CAS tucs ~-20
WE  Haltézeit mach \rCAS tywon 55 .
Haltezeit nach \-RAS tyor 120 ne
Impulsl&nge WE=O tup 55
Zeitabatand von \-¥E -
zuf~RAS bzw. [ ~CAS ty 80
Zeilenadr.-setzzeit vor \~RAS tssR o
AP-6 Zeilenadr.-haltezeit nach\-RAS |tp,. 25
Spaltenadr.-setzzeit vor \-CAS thsc 10
Spaltenadr.—haltez.nech \-CAS toan 55
nach \RAs thg 20
. Setzzeit vor \-CAs ts 0
DI.  Haltezeit nach \-CAS o 55
nach "\ ~RAS touR 120
Dauer eines Lese-oder Schreibzyklus to 375
Dauer elnes Lese- oder Schreib- tCP 225
zyklus im Seiten-Modus
Anstiegs-~ und Abfallzeiten der t ,tF 3 50
Steuersignale r
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8-Bit-E/A-Schaltkreis 8212 AnschluBbeschreibung

Merkmale:

. -Bit—Pufferregister mit tri-state-Ausglingen

. Verwendbar zur Eingabe, Ausgabe, als Buatreiber (in einer
Richtung) u.a.

. Low-power Schattky-TTL, damit Eingsngslast nur 0,25 mA,

. Ausgangslestfaktor 10, Auegangsspannung UOH - 3,65V
(EPROM~Ansteuerung u.a.)

N

DIig-DI7 Eingtnge
DO@-~-DOT Aueghinge

51
Ds2

CLR

INT

MD

STB

; [ 8-Bit-E/A 23
3% DS1 8212 INT -2 i
24 DS2
1; MD
STB ) ,
2| o1¢ g
={ pI1 - D01
—{ pr2 po2 t—8—
3 DI3 D03 |12
FHm - mEE
$0{ nré D06 |42
17 DOT
14 4 ciR .
Daten (Data In)
Daten (Data Out)

(tri-state)
Eingénge

Eingang

Aﬁegang

~ Eingang

Eingang

Eéusteinauswahl, (Device Select)
DS1=0 und DS2=1: Baustein ausgewihlt

Riucksetzen (Clear)
O-Riicksetzen der Flip-Fleps

O-Unterbrechungsanmeldung (Interr&pt)

-Betriebsartenauswahl (Mode)

0-Eingabebaustein
1~-Ausgabebaustein

Ubernahmeimpuls (Strobe) L
1-Ubernaehme der Eingangsbelegung (statiech)



8-Bit-E/A-Schaltkreis 8212 Punktion
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Innenschaltung
057 &
—— [~ o
MO o— 1 C c
STBM . t
: tri-state - Treiber
Drgo——0 ]
wr ooy
0I1 o— T p\
R —~o 07
R
Dr2 o— of 7 D02
*4-{C
R
- OI% o—o D
Juiid Do%
s TeR .
D15 o— o7 T ?\ ' o D05
: +Hc .
R
016 o— 5 ,
. 2T 006
R )
‘ C
<
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8-Bit-E/A-Schaltkreis 8212 Punktion

- Die Ausghnge der statischen D-Flip-Flops in den Datenleitungen

folgen unmittelbar den Eingiingen, wenn der (interme) Takt Cm=1

ist, wenn C=0 wird, bleibt die letzte Belegung gespeichert..
Die Flip-Flops werden durch CLRs0 rlickgesétzt, wemn der interne
Takt C=0 (passiv) ist.
- Betriedb als Eingabebaustein (MD=0): o
Baustein

Die tri-state-Treiber am Ausgang schalten durch, wenn der
angewlihlt 1st (I57=0 und DS2«1), sonst sind die Ausginge hooh-

ohmig.
Die Datenilbernahme der Daten-Pilip-Plops wird durch STB gesteuert

(C=STB)

-~ Betrieb sls Ausgsbebaustein (“-1)‘,
Die tri-state-Treiber sind stlindig durchgeschaltet (kein hoch-~
ohmiger Zustand)

Die Dateniibernalme der Daten-Flip-Fléps wird
signale D51 und DS2 gesteuert (C=D31.DS2)

~ Das Unterbrechungsanmeldungs-Flip-Flop wird von der fallenden
Planke von CLR sowie bei Vorliegen der Auswahlbed
- (D8T=0, DS2=1) gemetzt (Unterbrechung dann inaktiv! :
- das Riicksetzen {(Unterbrechungsanmeldung) erfolgt mit der fal-

lenden Flanke von STB.

durch die Auswahl-

+

Anwendungens ‘

- Lastfaktorerweiterung flir unidirektionale Bug;; (AdreSbus...)

mit Abschaltungsmbglichkeits STB, CLR-»1 (+
¥D, B8T-=0

DS2 -~ Ausgangsaktivierung (1-Ausginge sktiv)
Die Eingangsbelegungen werden sofort durchgeschaltet
- Ausgabebaustein am UB8OD-System (ohne Hardware-Quitiungsbetriebd)

DIP-DI7 an Systemdatenbus (bew. Ausgabedatenbus)
DO$-DO7 zur Peripheris

MD.—»1 (+5V), DS2-—»IORQ ¥R —_—
A jick]
Ausgabe- |-

adreBdekodierung (1-aktiv)
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___L__“_____*_*_B-Bit-li A-Schaltkreis 8212 Elektrische Kenmwerte : 4-Bit-bidirektionaler Treiber 8216 AnschluSbeschreib.
Grenzwerte, gliltig fiir 8212, 8216, 8205 ) o
Betriebsspannung . R «~03500e+TV Nerkmale:
Eingangsspennungen ' =Teest5,5V » Zweirichtungs-Treiberschaltung als Bustreiber fiir bidirektionsle
Ausgapgestrime 2 125ma - Busse oder Aufspaltung bidirektionaler Busse.
. i . Low-Power-Schottky-TTL, Eingangslast nur 0,25 mA.
Statische Kenngerte ) ) : -} . Ausgangsbelastbarkeit IoL & 55 mA; Ausgangsspannung UOH(DOKS,GSV. o
be1Jan0...70 °C, W, = 4,75...5,25¢ ~ ‘ ’
Kennwert Zeichen Min | Max [Einheit{Bemerkung : _ i
E trim I 2 41 Dp1p | 4-Bit- | pop i’—
ingongastrime IL =250 : L1011 | Treiber |DOY
152, CLR, DI-DI7 : : —3| 2 | ez%6 b2 I
ST, Irg 10 alle 1e_ | p13 D03 |t
I beil.. »0,45Y '
IL IL -—
Eingangsstrtne Iriup ~750 A |Irgbei Upy=5,25¢ : DBp j_—_
w 1 0| " L By [Ho—
1 : ‘  DIEN DB2 3
HMD ] - B3 |
%%gangsatrom IIL -1000 |
I
IHDS1 - C — .
4 cs Eingang . Bausteinsktivierung (Chip Select)
U ' O-Bsustein asktiv .
Eingangsspannungen UIL ’ 2.0 0,85 ‘1 1-alle Ausginge hochohmig
. IH » .
- : ) DIEN Einga; Richtungsumschal tung
Uor, 0,45| v bei I,; =15mA ingeng 0-DI auf DB durch schalten gEingahe)
Ausgangsspannungen 1-DB suf DO durch schalten (Ausgabe)
Ug [ 3.65 -~ |bet Iy mm1ma
; DBP-DB3 Ein/Aus, e bidirektionaler Datenbus . \
Stromaufnahme ICC 130f mA . (tri-stast!iel f
Dynamische Kennwerte: . DIP-DI3 Einginge Eingabedatenbus
Kennwert ) Symbol Min Max Einheit k DO@-DO3  Ausgilinge Ausgabedstenbus
Impulul e an tP' 30 (tri-state)
STB bezw. 1« DS2 s
DurchlaufverzSgerung
DI—-+DO im durchgeschalt. tPD 30
Zustand -
Verzge ungszeit von t ‘ A 40 ns B
STB bzws D81+ DSZ b . -
bis DO
Datensetzzeit_bis tg 15 ) - ' ’ i
zur STB bzw. DST . DS2 - : .
Aktivierung
-~ ~
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4-Bit-bidirektionaler Treiber 8216 Punktion

Innenschaltung:

tri-state - Treper

. ozp r—o 08 ¢
) 00g o—

DI7 o—o “opB1
001 o— \/Lli
pI2 o——? o082
002 o— \[i ~
013 o———jj/\ —~ 083
A S
DIEN 0—4¢
(5 o°o—
Punkiionstabelles
C3 Funktion
(o] 0 DI—IB, DO hochohmig
0 2 DB—» DO
} ? }Ausgange DB, DO hochohmig
Anwendungen:

» Treiberschaltung fiir bidirektionalen CPU-Datenbus
: CS-» BUSRQ-Signal (Preigabe auch des gepufferten-
Datenbusses)
DIEN -+ M1 v RD
alle DI an entsprechende DO~+CPU-Datenbus
. ) DB—+>Datenbus mit erweitertem
Lastfaktor
- Ankopplung von Speicherbausteinen mit getrennten Datenein- und
Ausgéingen an einem Bidirekitionszlen Datenbus:

CS—=CS des Speichers DO~= DI des Speichers

DIEN — RD DB~ Datenbus zur CPY
. DI-» DO des Speichers
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4-Bit-bidirektionaler Treiber 8216 Elektrische Kennwerte

Grenzwerte: siehe 8212

Statische Kennwerte y

Kennwert Zeichen | Min | Max [Ein- Bemei-ktmg
: heit -
IILS -500 n
Eingangsstrom alle
fir Exfﬁn, [+:2 | 80 | mA [I;; bei Uy =0,45V
) : I bei U_..=5,25V
IH IH
I -250
ILDI
Eingangsstrom R
DIp-DI3 IIHDI 4
N I ~250
Eingangsstrom und 1LDB
Reststrom der tri-stsate IIHDB 100
Ausglinge DB#-DB3J
Reststrom der tri-state IRDO - 20
Ausglinge DOP-DO3 ‘
Eingangsépannung uIL ) 0,95
1) 2,0 v
IH
A spannung 4 UOL 0,45 bei IOL = 15 mA
usgangsspa .
D0 ¢ -D03 Uog 3.\)65 bel Iy = -1 mA
' 0,45 bei Iy = 25 mA
- bei I mA
Au;fangsspannung Uow 0,6 el In, =55
DBp-IB3 )
» UOH 2,4 bei I’OH = =10 mA
Stromaufnahme Iec 130 |maA
“Dynsmische Kennwerte:
Kennwert ° Max | Einheit
\VereSgerung von DB nach D0 - 25
Verzbgerung von DI nnch DB ‘ 30 s
Verzbgerung von DIEN/CS-Aktivierung bis DO,DB aktivl 65
Verzdgerung von DIEN/CS-De:ktivierung bis - 35
DO, DB hochohmig .
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1-sus-8-Dekoder 8205 AnschluBbeschreibung 1-aus~B-Dekoder 8205 Punktion
Merkmale: ) ' ' -
Funktionstabelle:
. Speicher- oder E/A-AdreBdekoder , . .
- Low-Power-Schottky-TTL; Eingangslast nur 0,25 mA ; ' Ta2 a1 ag | 57 73 E3 0 01 02 03 04 05 06 O7
Du chaltzeit % 18
rehschalize ne © 0o o 0 1| o 1 1 1 1 1 1 1
. Drel zusHtzliche Freigabesignsle zur Kaskadierung mehrerer 0 .0 1 0 o 1 1 0 1 1 1 1 1 1
Bausteine bzw. zur Verkniipfung mit bestimmten Steuersignalen. o) 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
' . 0 1 1 o] 0 1 1 1 1 1] 1 1 1 1
] 1-aus-8 1 O 0 (o] 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
22$D312cgger t 0 1T }0 0 M1 o1 1 1 1 g 1 1
31 a2 tr-1 0 |0 O 1.1 1 1 1 1.1 1 0 1
I I o o0 1 {1 1 1 1 1 1 1 9
E1
E2 N = Jede Be-
E3 legung
aufler
beliebig 0O 0 1 1 1 1.1 1 1 1 1
AB-A2 Einglinge Dekodereingénge : Anwendung:
E1,E2,E3  Einginge Freigabe, es wird nur dann ein'Ausgang . Dekoder zur Speicheransteuei-ung .
sktiviert, wenn E7=0; E2=0; E3=1. z.B. fiir 1 KByte-Blbckes
— e - C :
0@-07 Ausglinge Dekoderausgiinge, nur der susgewidhlte . ﬁﬂ,;;?zvgxezs ggogii‘ik}@?,?p???g; CPU
Ausgang fithrt O-Pegel. E2— MREG (oder E3—wMREQ)

¢ ’ mit den restlichen Freigabeeingiingen kinnen ;
. > z.B. A13,14,15 in die Dekodierung einbesogen werden. -
Die Ausginge Of-O7 kbnnen direkt mit den

CS-Eingtingen der Speicherbloke verbunden werden.

« Dekoder zur E/A-Ansteuerung R . .
. : i z.B. CS-Ansteuerung fir 8 PIO's UB55D RS
, ' ) Af-A1 von CPU~-e Kanalauswshl und Daten/Steuerauswahl fir PIO ;
* . ] A@,1,2 des 8205—»A2,3,4 von CPU - . ) - L
’ : ‘ ~mit den Preigabeeinghngen ksnn die Lage im . =
E/A-AdreBraum bestimmt werden, . . :
E1—>A5
E2—»Ab > von CPU
E3—=AT

ergibt Basisadresse BgH fiir 1.PIO
84H fiyr 2.PIO

g 9CH fiir 8.PI0 £

i
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1-aus-8-Dekoder 8205 Elektrische Kennwerte

Grenz;erte: siehe 8212

Statische Kennwerte:
bei Ty = 0...70 °C, Uge = 4,75...5,25V
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Internationales Alphabet Rr. 2 (PFernschreibkode)

Kennwert Zeichen| Min |[Max |Ein- |Bemerkung
" |heit
Eingangsstrom IIL -250 . bel UIL = 0,45V
P
Iy 10 bei Uig = 5,25V
. UIL 0,85

Eingangsspannung R

u 2,0 . v

IH
A ngespenmng Uor, 0,45 bei IOL = 10 mA
usgangs

Uon 2,4 bei IOH = -1,5 mA

Stromasufnahme ICC 70 | mA

Tynaemische Kennwerte:

Kennwert Zeichen Min Max Einheit

Verzlgerungszeit by 18 ns

von Adresse bzw.
Freigabe bis zum

Ausgang

Nr. | Buchstabe | Ziffer/ by | b3 bz | b1 ba Hex
Zeichen
1 A - 0 0 0 1 1] 03
2 B ? 1 1 (o] (o] 1 19
3 C : o] 1 1 1 O 0E
4 D ol 0|l 1ol of 109
5 E 3 0 (o] o] [o] 1 01
[3 F 0 1 1 o} 1 (0)1]
7 G 1 1 o] 1 0 1A
8 H 1 o} 1 0 o) 14
9 I 8 0 0 1 1 0 06
10 J o ol * ] ol 1 1 | 0B
11 K ( o 1 1 1 1 (02
12 L ) 1 (4] 0 1 0} 12
13 M . 1 1 1 0 o] 1C
14 ¥ . 5} 1 1 0 o | oc
15 0 9 1 1 0 0 o] 18
16 P 0 1 ) 1 1 o116 ]
17 Q 1 1 0 1 IR EA
18 R 4 oOf 1 o] T ] o]0
19 S ' [o] 0 1 o] 1 05
20 T 5 1 o o] [¢] (o) 10
21 U i N (8} o} 1 1 1 o7
22 v = 1 1 1 1 0 1B
23 v 2 1 0 (o) 1 1 13
24 X / 1 1 1 0 1 1D
25 Y 6 1 0 1 0 1115
26 z + 1 ) 0 (o} 1 1
27 << [o] 1 o] 0 4] 08
28 = 0 0 0 1 o | o2
29 Aewe 1 1 1 1 1 1P
30 Tavos 1 1 0 1 1 1B
31 Leerschritt o] 0 1 [¢] 4] 04
32 Sonderverwendung o} o] 0 0 0 } 00
Achtung, ! Dag niederwertige Bit bg 18t das zuerst gesendete!

Lt




. Intefnationales Al
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phabet Nr.5 - Sonderzeichenbelegung nach

TGL 23 207
Sherwertig b6 0 0 1) 1 1 1 1
bs | o 1 0 0 1 1
nieder- 1)
',vertig 4 [0} 1 1 0 1 0 1
3 Bp Py By THex| o 1 {2 3] 4] s | 6] 7
ofolojojojnu |DLE| sP| o [@}Q)| @ “lp
0ti0 4] 1 1 §SOH DC1 4 1 A Q 8 %
01i{0 1 0 2 ||STX DCc2 " 2 B R b r
ojo [r 1| 3lemx | oc3[#E@ 3 c s c | s
o1 jo] o] 4 fror [ Dca I & D T a |
0l o] 1 5 |ENQ NAK | % 5 E U e u
of1 ]1]o] 6 jack | sym| & 6 F v f | v
o1 1 1 7 §BEL ETB ' 7 G w g w,
110 0| 0 8 EB3 CAR ( 8, | H X h x
1loflo]l v+ 9far [EN | ) 9 3 Y | 1|5
110 1 0 A |LF SUB | ¥ H J Z J z
1fof 1 1] Blvr | Esc| + : K C(XA® i« (w0
t{1jo|lojCiFF | Ps s < L pY) 1 {I(8)
1{1 o] 1| pfecr |es | - N "SI m_|}u)
1l111]1 0| E fso RS . > F [t(*=)] n [V(B~)
111 1] Prfst Jus | 7 ? o | _ o | DEL
Bedeutung der wichtigsten Steuerzeichen:
BEL - Klingel .
BS - Riickwdirtsschritt (Back Space)
HT -~ Horizontaltsbuletor .
LF =~ Zeilenschaltung (Line Peed)
VT -~ Vertiksltabulator
FF ~ Formularvorschub (Form Feed)
CR - Wagenriicklauf (Cearriage Returm)
ESC - Abbruch (Escape)
SP -

Leerzeichen (Space)

!

A11 S P Ao
A2 g2 390 A9
A13 .43 38p A8
Al 4% 37h A7
A15 95 A6
2 sh A5
. .0 g7 3D A4
D3 48 Bn 43
.05 93 Py 32D A2
06 9% u880p 3tp Aq
tsV)yee qn " 30p Ad
Dz gr 20 Uss (0)
D7 013 28P BESH
Dt gty 218 77
D1 4715 b REZET
INT 416 b BUSEG
NHMI q17 %0 WaArr
- Hair dm 23p Biusak
FiREa 419 zph Wm
ORR 420 2b zp
o1 D¢
D3 g2 ‘D2
05 G3 D4
07 Q4 D6
INT 9S8 JORQ
/£/ 46 F
1£0 Q7 BIA
M7 §8 b
(+5V)cc 09 RD
WIRDYA 40 5[0 Uss (0)
STATA 911 U856D W/RDYE
RxDA { 3YNCB
RxlA ¢ RxDB .
T:0A g RxTxCB
T«DA 0
2773 o Tx D8
RiSA ¢ R75E
I 758
bcoa 9 o8
¢ REZET

L

1
D7 42 ~ 39
" D6 43 38
EF d& 37,
clibgs - 36
B/A Y96 k]
PAT Q7 3%
PAE 18 33
A543 pip 32
PAL Q10 U&55D 31
(0) yss 4 = 30
PA3 G2 29
FA2 913 28
FATd1 27,
ﬂoﬁc 15 26
AST8 416 25
83578 4
ARDY 4
oe¢ a
o1
D4 91 28
D52 27
D6 03 . 2P
D7: 44 25D
o) Uss Q5 /3]
RD U6 crc 23p
Z2CITo9Y4 7 857D 22h
©. Zclror948 - 21p
aez249 . 20p
OrRg dwo 19h
/EQ d11 18p
INT 912 17p
/- 913 Bp
Mi d® 15h

.mschlﬁobelem“hgen R

D2 ©

PB4

P83

P82

PB1

PEY

Uee (+5v)
c

1E/

N7 _
1EQ ’
BRoY
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! e : L i AnschluBbelegungen
AnschluBbele en - . T ..
©) ' ' : A7 (7] ab Uec (isv)
' p Uss (0 A6 dz h Ag -
Ue (¢5v) AT S b 738 ! :; . A5 ds Zhag
A8 A& Y2 EPROM 23 #p DD A9 AL du 2L fref
A9 A5 43 2716 zf } U256CTP Ag b 7 ' 1 A3 d5 Rop 2k 7z
Uss (-5V) A% ¥ p P 43 00 A2 96 ysospBh frg
s A3 g5 DAY dr A1 (7 %D frg;
Upp (+12v) A2 961 . D e e (+5v) PV ) e
PR A1 47 P Uy (59) Uss (0) 0p (s %b 06
o7 Ad 48 ‘ d 07 dm shos
% o8 49 0z g# *h 04
il or g0 ! 0) yss d s}, 03
os 02 d |
03 (0)Uss o :
1 3;’33” 1% 1_DI0k 1 plza %
A1 44 Us ;1;5 Us 215 tC/.;
81 g B4 A6 17
Y1 g =P Ae Aﬂﬂ] Y6 A2 ey
" A2 ¢ JRVA Y2qg A5 82t b 3
82 o b g3 A3c£] Y5 €29 b 43
\ YZ P A3 y3g Al Y2« P 43
M RE g Poye  m Y3
377(2"9 " D151
PPN su s Eu, A1 T Us
81 4 A2 S, 81 .
iy P # 82 X 2]0750
4 L b
Uec(s5v) 5 4 Uge (+5v) ; 571 E p o gg .
iNT- 00 bey 3 Yt g 3 h Y2 o3
o17 o5 ” 4 ” PY #m Y1
007 oy o gfg 5 ; A 7
018 oo D1vy
006 081 d D02 g ) 1_D15% 73(/5 e JO L e
D15 0I1 g bg2 s | a : . po o
bas @) Uss orz : DY 19 121 po2
org \ i £ 0 43 519 |o-F] By, .
Do% . . F j/fz al[ 52
ar . . P k1 Q19 P g2
Ds2 M ] > az .
7 R
1_D195 -
8 g Us £5 d Us
8s ¢ A A q gA
o P R 8 g [s2] bas
ZR . grza/ urR [ 48t h@&c
Zy q ur 0 d h &0
@c o L - 77
@p o c " ; h 72
" ﬁ . o 7 r
8 9 .
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