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S — Signum-Flag

Das Signum-Flag zeigt an, daf das Ergeb-
nis einer arithmetischen Operation posi-
tiv (S = 0) oder negativ (S = 1) ist. Dieses
Flag gibt es auch beim U 880.

Z — Zero-Flag

Das. Zero-Flag ist gleich 0, wenn eine
arithmetische Operation das Ergebnis
Null oder eine Vergleichsoperation
Gleichheit geliefert hat. Auch dieses Flag
ist vom U 880 bekannt. -

A — Auxiliary Carry

Das Auxiliary-Carry-Flag wird gesetzt,
wenn eine arithmetische 8-Bit-Operation

einen Ubertrag von Bit 3 zu Bit 4 iiber-
nimmt. Beim U-880 hat das dortige H-
Flag die gleiche Funktion.

P — Parity-Flag

Das Parity-Flag wird gesetzt, wenn das

.Low-Byte einer arithmetischen Opera-

tion, also das niederwertigere Byte bei

einer 16-Bit-Operation, eine gerade Zahl

voun 1-Bits liefert. Anderenfalls erfolgt ein
Riicksetzen. o

- Carry-FIég
Das Carry-Flag wird gesétzt, wenn durch

Vergleiche, arithmetische, logische, Ver-
schiebe- oder Rotationsoperationen ein

Ubertrag entsteht. Das- Carry-Flag ist
ebenfalls vom U 880 bekannt und wird
neben dem Z-Flag am hiufigsten ge-
nutzt.

Die im Flagregister in Bild 2 mit Punkten
gékennzeichneten Bitpositionen sind re-
serviert und stehen nicht fiir die Verwen-
dung durch den Programmierer zur Ver-
fugung. Ihr Inhalt ist normalerweise
Null.

‘Das Flagregister wird in der- Literatur

mitunter auch als Statusregister oder Pro-
grammstatuswort (PSW) bezeichnet.

(wird fortgesetzt)

Dipl.-Ing. M. DRECHSEL

Der Mikrorechnerbausatz regt viele inter-
essierte Elektronikamateure und auch
Computerspezialisten zum praktischen

" Experimentieren mit Hard- und Software

an. Das belegen die vielen Beitrige in
verschiedenen Fachzeitschriften, insbe-
sondere die Beitriige in [1] zur Speicher-
erweiterung mit einem 64-KByte-RAM
und in {2] zum AnschluB einer alphanu-
merischen Tastatur. Sie stellen eine we-
sentliche Verbesserung der Gebrauchsei-
genschaften des Z 1013 dar.

Ich habe gleiche Losungswege zur Spei-

chererweiterung und die erstmals von

R. Brosig auf der Z 1013-Tagung im De-

zember 1987 in Dresden vorgestellte L6-

sung zur Einbindung einer professionel-
len Tastatur gewidhlt. Dabei trat die

Beschaffung eines 4-KByte-EPROM sei-

nerzeit als groBes Problem auf. Dieser ist

zur Programmierung des erweiterten Mo-
nitors notwendig. Als Ausweg bzw. ko-
stengiinstige alternative Lsung kann der

- Rechner als RAM-Maschine erweitert

werden, indem man den ausgeblendeten

RAM auf den Monitoradressen zu- und

den Monitor-EPROM abschaltet. Daraus

ergeben sich einige Vorteile:

1. Der Nutzer kann mit dem Originalmo-
nitor den. erweiterten Monitor laden
und starten, da die Tastatur fast voll-
stindig dekodiert wird (siehe [2]).

2. Dieser erweiterte Monitor von R. Bro-
sig [2] 148t sich jederzeit anwender-
und tastaturspezifisch verdndern.

3. Bs besteht die Moglichkeit, den

Z 1013 mit einem vollstindig neu ent-

wickelten Betriebssystem (CP/M-kom-
patibel 0.4.) zu betreiben, weil fiir die

Systemsoftware der gesamte Speicher- -

bereich bereitgestellt werden kann.
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Losungsprinzip

Die Umriistung des Z 1013 entsprechend

" [1] zeigt, daB das CS-Signal des EPROM

Al4 den AdreBbereich des Monitors im
RAM ausblendet. Dieses Signal ist an
Pin 4 des A8 gefiihrt (siehe 8 in [1]). Es
besitzt fiir den RAM die MEMDI-Funk-
tion. Durch softwaregesteuertes Abschal-
ten erfolgt die Umschaltung des Z 1013
zur RAM-Maschine. Garantiert wird da-
bei, daB nach jedem Hardware-Reset der
EPROM wieder zugeschaltet ist.

Hardware

Als zusitzliches Bauelement ist ein
D 100 oder DL 000 notwendig. Zwei Gat-
ter arbeiten als RS-Flipflop. Ein Gatter
iibernimmt die Torfunktion fiir das CS-
Signal; das vierte arbeitet als Negator zur
Sicherung des geforderten logischen Pe-
gels. Bild 1 zeigt den Stromlaufplan. Das
Reset-Signal wird vom Pin 2 des A24 auf
Pin 2 des D 100 geschaltet. Dies setzt das
RS-FF und gibt das CS-Signal iiber das
Gatter D1.3 frei. Mit einem Befehl
OUT 18H gelangt ein L-Impuls von Pin 7
des A27 an Pin 5 des Gatters D1.2. Das

oan A8 (Pin4)
oan AT4(Pin20)

p1: D100, DLOOD
10UT 18 H

von AZ7 4
(Pin7)

FF wird dadurch riickgesetzt. Der L-Pe-
gel an Pin 9 des Gatters D1.3 sperrt da<
CS-Signal und gibt den gesamten Ru
frei.

Konstruktive Losung

Der zusitzliche Schaltkreis wird im Huk-
kepack-Verfahren auf A24 gesetzt. Die
Stromversorgung (Pin 7 und Pin 14) und
die Reset-Leitung (Pin 2) werden direkt
angeldtet. Die anderen Verbindungen
habe ich in freier Verdrahtung herge-
stellt. Notwendig macht sich das Aufrit-
zen der CS-Leitung zum Pin 20 des
Al4.

Softwarelésung

Zum Laden und Starten des erweiterten
Monitors oder anderer Systemsoftware
muB der Originalmonitor genutzt werden.
In [2] ist eine Aquivalenztabelle fiir den
TastaturanschluB nach R. Brosig enthal-
ten. Damit ist das Lade- und das Start-
kommando eingebbar. Jede neue B
triebssystemsoftware  benftigt  einen
HEADER, der:
1. den OUT 18H generiert,
2. mit einem Blocktransferbefehl
das Softwarepaket in den gewiinschten
Bereich (z. B. ab 0FO00H) 14dt und
3. den Sprung zum Eintrittspunkt aus-
fithrt.

Z.B.:

OUT 18H

LD HL, Standort des geladenen Pro-
gramms

LD DE, neuer Standort.
(z. B. 0OFO00H)

LD BC, Linge des Programms

LDIR

JMP Programmeintrittspunkt

Literatur
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F. GRASSMANN

Die Schaltung realisiert iiber das PIO-
Port des Z 1013 die Dateniibertragung
nach dem IFSS-Standard (IFSS: Inter-
face, sternfbrmig seriell). Dabei werden
die Daten bei einer Dateniibertragungs-
rate von 9600 Baud (Bitrate, Ubertra-

gungsgeschwindigkeit, 9600  Baud
= 9600 Bit/s) bitseriell asynchron iiber-
tragen.. .

Der Standard sieht eine Sende- und eine
Empfangsstromschleife vor, die meist
durch Optokoppler (galvanische Tren-
nung) zur Stérunterdriickung realisiert
rden. Der L-Pegel ist auf 0 bis 3 mA
und der H-Pegel auf 15 bis 25 mA festge-
legt. Damit stellt die IFSS-Schnittstelle
ein sehr einfaches Interface dar.
Im vorliegenden Fall habe ich iiber die
Schnittstelle den Drucker ,robotron

K 6312 M*“ an den Z 1013 angekoppelt. .

Als Dateniibertragungsprotokoll wurde
~ das Hardware-organisierte DTR-Protokoll
gewihlt, da es die Ankopplung an den
Z 1013 wesentlich vereinfacht: Die Sen-
deschleife des Druckers (SD) befindet
sich im EIN-Zustand, solange der Druk-

Hexdumps von physischem Druckertrei-
berprogramm und  Druckertestpro-
gramm (logischer Treiber)
) Druckertest-Prograam
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ker empfangsbereit ist. Ist der Datenpuft-
fer des Druckers voll bzw. liegt eine an-
derweitige Storung vor, schaltet der
Drucker SD in den Aus-Zustand. Der
7 1013 wertet diese Signale der SD-Lei-
tung aus und steuert das Senden der Da-
ten entsprechend. Damit wird gewihrlei-
stet, daB die Datenausgabemenge des
Z 1013 der Druckgeschwindigkeit ange-
paBt ist. Die Schaltung bendétigt den
Transistor VT1 als Stromschalter. Die
Widerstdinde R2 und RS dienen der Be-
grenzung des Sendeschleifenstromes auf
20'mA. Dabei muB3 beachtet werden, daB3
der Strom der Sendeschleife des Z 1013
die LED im Optokoppler des Druckers
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durchflieft (Spannungsabfall). Der Wi-
derstand R3 dient der Basisstrombegren-
zung von VT1 und R4 sorgt fiir ausrei-
chendes L-Potential. Die Ansteuerung
von VT1 erfolgt softwaremiBig iiber das
Bit 0 des PIO-Ports A.

Die Auswertung der Sendeschleife SD
des Druckers (Datenempfangsbereit-
schaft) wird iiber Bit 7 vorgenommen.
Mit R1 liegt H-Pegel an, der durch ent-
sprechende Belastung durch die Sende-
schleife auf L-Pegel gesenkt wird. Bild 2
zeigt den konstruktiven Aufbau (Spiegel-
fotografie). Den P1O-Stecker habe ich auf

_einer kleinen Universalleiterplatte befe-

stigt; ebenso die Zugentlastung fiir das

Verbindungskabel. Bei gedringtern Auf-
bau 14Bt sich die gesamte Schaltung im

Steckergehduse unterbringen.

Software

Der . physische Druckertreiber realisiert
die Ausgabe des im A-Register der CPU
befindlichen Zeichens iiber die beschrie-
bene Schnittstelle. -

Der Standort ist beliebig. Der Aufruf er-
folgt als CALL aadr bzw. iiber den
Sprungverteiler ,ZEIDR“ (OFFCAH ent-
hélt den Sprung auf die aadr: OFFCAH
C3 00 E8).

Die Bitrate ist mit 9600 Baud festgelegt
(2 MHz Taktfrequenz). Bei 4 MHz Takt-
frequenz ist Zelle 0E82EH von 0AH auf
17H zu indern.

Die Inbetriebnahme beschrinkt sich auf
das Einladen des physischen Druckertrei-
bers und ggf. das Eintragen des Sprunges

P £ .
ToATRZ R 55218 P ——— in den Sprungverteiler ZEIDR.
5V Al f [ — N — N — I ] B
7 2 3 4 &
PIO AD A% — Cmiso- :
{4 - DIL-Schaltereinstelling des K 6312
[ gz s+ DIL  Funktion Stellung  Bedeutung
05 A5&- —_— A3 ED*
_—L—<A5 Schirm 5-1  Haubenkontakt OFF/ON  wirksam/unwirksam
Bild 1: Stromlan..lfplan der [FSS-Schnittstelle und Ansicht der é_i ;I;Eiee'rendekontakt OFF/ON  wirksam/unwirksam
IFSS-Buchsenleiste 6-2  Summer . OFF/ON  wirksam/unwirksam
7-1 - autom. Zeilenschaltung OFF kein LF bei CR
7-2  autom. Wagenriicklauf ON kein CR bei LF
8-1  Zeichensatz OFF/ON  Zeichensatz 2/1
8-2  Puffer-voll-Bedingung OFF Druck + LF
9-1  Abbruch-Modus (CAN) = ON ungiiltig
9-2  Zeichenkode ON Schneider
10-1  Schriftart OFF/ON :
10-2 Schriftart OFF/ON
11-1  Nulldarstellung OFF/ON  ,0“/,8¢
11-2  Zeilenabstand OFF/ON Y% Zol/Y%, Zoll
12-1 Foriatlinge OFF/ON (OFF) 12"
12-2  Formatlinge OFF/ON  (OFF) 12
13-1  Vorschub iib. Falzkante OFF/ON  wirksam/unwirksam
13-2  Steuerkode kompatibel OFF IBM
14-1  ohne
14-2  Bitrate OFF 9600 Baud
15-1  Bitrate OFF 9600 Baud
15-2  Bitrate OFF 9600 Baud
16-1  Parititskontrolle ON ohne
16-2  Paritétskontrolle ON (gerade)
17-1  Dateniibertr.-Protokoll OFF DTR
172 ohne :
18-1 = Datenbits OFF 7
18-2  Stopbits OFF mind. 1

Bild 2: Ansicht des konstruktiven Aufbaus
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Das Testprogramm ermdoglicht eine
schnelle Uberpriifung der Konfiguration.
- Mit dem Starten gibt der Drucker das
Wort ,Druckertest aus. Dabei springt
das Testprogramm den physischen Druk-
kertreiber direkt an (nicht iiber Sprung-
- verteiler). Sollte eine Speichererweite-
rung auf 64 KByte nicht vorliegen, kann
der physische Druckertreiber im vorhan-

denen Speicherbereich installiert werden.
Dazu muBl dann die Zelle 0207H im
Druckertestprogramm (logischer Druk-
kertreiber) die rieue aadr enthalten. Der
Nadeldrucker ,robotron K 6312 M“ be-
sitzt zur Anpassung an verschiedene Da-
teniibertragungsverfahren mehrere DIL-
Schalter. Um die Nachnutzung zu er-
leichtern, sind in der Tabelle die minimal

Die bisher vertffentlichten Schnittstel-
len S3004 — KC85/2/3 sind entweder
sehr aufwendig (PIO- oder V.24-Modul
erforderlich) oder bedingen einen direk-
ten Hardwareeingriff in den KC [1]. Es
. geht aber bedeutend einfacher. Das
eigentliche Problem besteht weniger im
Senden ‘der Daten vom Computer (mit
der Tape-Schaltspannung steht ein TTL-
gerechter Ausgang zur Verfligung) als
vielmehr in der Riickkopplung (RTS), da
der KC dafiir keinen TTL-Eingang be-
sitzt. Eine Verbindung mit Bit 5 der Ta-
statur-PIO 14Bt die Garantie erldschen
und ist dariiber hinaus nur anwendbar,
wenn die Schreibmaschine nur an derar-
tig umgebauten Rechnern eingesetzt
wird. Diese Riickkopplung ist aber auch
iiber den Kassetteneingz.ng moglich. Da
dieser aber nur auf Yechselspannung
reagieren kann, wird ein von RTS der
S 3004 gesteuerter astabiler Multivibrator
verwendet. Die giinstigste Frequenz habe
ich dabei durch Versuche ermittelf. (Ist
die Frequenz zu hoch, folgt der Trigger
des KC nicht mehr, ist sie zu klein, ver-
ldngert sich die Wartezeit bis zur Aus-

D73 | D14
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C3y.470n
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AT2
1™ - lH—>
Tl Z
A1 D100D {_’:}
: 5\
| I
X871
. XS 2
Steokverbinder Diodenstecker
Fiir § 300% C5polig)

Bild 1. Stromlautplan der einfachen
Schnittstelle

=, 2

~ Bild 2: Leiterplattenlayout der
Schnittstellenplatine
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‘

gabe des nédchsten Zeichens.) Die Schal-
tung wurde zusammen mit dem
S 3004-Steckverbinder auf einer kleinen
Leiterplatte aufgebaut und wird direkt
auf die Buchse der S 3004 gesteckt, deren
Netzteil auch die Stromversorgung iiber-
nimmt. (Beim Aufstecken mu8l deshalb
die Maschine abgeschaltet sein! Die Ver-
bindung zum KC darf erst hergestellt wer-
den, wenn die Maschine eingeschaltet ist,
sonst bekommt der S 3004-Eingang eine
Spannung oberhalb der aktuellen Be-
triebsspannung, und das ist unzulissig.)
Das verwendete Programm basiert auf [1]
und ist nur den verdnderten E/A-Bedin-
gungen angepaBt. AuBerdem wird das
Auftreten zufilliger Zeichen auf dem
Bildschirm, entstehend durch INT-Kon-
flikte mit der Tastatur, unterdriickt. Der

Druck unterbleibt solange, wie am Kas- -

setteneingang ein Ton liegt (= RST=H).
Damit eriibrigt sich auch der Schalter.
Ziehen des Diodensteckers unterbricht
sowohl die Ton- als auch die Datenlei-
tung, der KC ,druckt” daraufhin mit der
vollen Geschwindigkeit ,ins Leere“. Ne-
ben der abgedruckten universellen Aus-
gaberoutine existiert auch eine in eine
WordPro-Pseundo-ROM-Version - inte-
grierte Variante. Die WordPro-Version ist
auBerdem mit Turbolader, Kassettenko-
pierer, “schnellem' Cursor und einem
schnelleren Betriebssystem verbunden.
Weitere Informationen sind bei Einsen-
den einer Kassette (Riickporto nicht ver-
gessen!) erhiltlich bei: Gernot Zander,
Glienicker Weg 102, Berlin, 1199.
Absender nicht vergessen!
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KC 85/2/3 fiir S3004, FUNKAMATEUR 37
(1988), H.9, S.432

A
130 o1
9o Xs1 B o1
c1 X82.50
T2z -

I D1 X§2.20

c3

T s X82.30

Bild 3: Bestuckungsplan der Schnitt-
stellenplatine

notwendigen Einstellvarianten wiederge-
geben.
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0 OPEN1,17,0:CMD1:LIST:PRINT#1:CLOSEL
: 1 PRINT"Rq @3004"

. READY.

{0 openl,17,l:cmdl:listiprint#l:closel
1 print"Pg S3004" -

ready.

0 OPEN1,17,2:CMD1:LIST:PRINT#1:CLOSELl
1 PRINT"4RED} #3004" :

! READY.

é 0 openl,17,3:cmdl:list:print#l:closel
;1 print"£RED} S3004"

ready.

O OPEN1,17,4:CMD1:LIST:PRINT#1:CLOSEL
‘1 PRINT"E£ £3004"

READY.

0 openl,17,5:cmdl:list:print#l:closel
1 print"£ S3004"

ready.

0 OPEN1,17,6:CMD1:LIST:PRINT#1:CLOSE1
1 PRINT"4RED} £3004"

READY,

Bild 1:-Darste|lung der verschiedenen List- |
varianten

scheiden. Wihlbar ist, ob das Listing, wie
vom Bildschirm gewohnt; in GroBbuch-
staben und Grafikzeichen oder im Text-
modus mit GroB- und Kleinschreibung
gedruckt wird. Eine Darstellung von
Steuerzeichen kann wie bei Bildschirm-
ausgabe als inverse Zeichen oder durch
Abkiirzungen wie zum Beispiel CRD -
(Cursor Down) im Klartext erfolgen.

Der Ausdruck von  Grafikzeichen inner-

halb eines Programmlistings ist mit der
" $3004 verstindlicherweise sehr zeitauf-
wendig und sollte ausgewdhlten Listings
vorbehalten bleiben (zum Beispiel fir
Verdffentlichungen). Dariiber hinaus be-
steht hier die Moglichkeit, Grafikzeichen

Tabelle 1: Bedeutung der Gerite-
nummern in verschiedenen

Druckmodi

Geritenummer 16 = Direktkanal
Geridtenummer 18,4 = Textmodus
Gerdtenummer 17 = Listmodus
sek. Adr.  Modus Steuerzeichen
0 normal normal

1 klein normal

2 normal erkldrt

3 klein erklirt

4 pseudo normal

5 klein pseudo

6 pseudo . - erklarnt
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durch ein beliebiges anderes Zeichen zu
ersetzen. Voreingestellt ist das .-Zeichen.
Auf der Programmadresse CAC3 ist statt
dessen jedes beliebige andere Zeichen
einsetzbar. Zum Druck der Commodore-
Grafikzeichen mu8 die S 3004 im Mikro-
schrittbetrieb angesteuert werden. Diese
Zeichen, die aus einer 8 X §-Matrix be-
stehen, sind im Zeichensatz-ROM in je
8 Byte abgelegt. Jedes -der Bytes ent-
spricht dem ,Punktmuster” einer Zeile
der Matrix. Somit muf} bei jedem Grafik-
zeichen das dazugehorige Bitmuster aus
dem -Zeichensatz-ROM gelesen und in
entsprechender Form in Mikroschritte an
der S 3004 umgesetzt werden.

Das vorliegende Programmlisting tippt

man nach Mboglichkeit mit dem soge- -

nannten MSE (Maschirenspracheditor)
ab. Andernfalls ist zu beachten, daB das
jeweilige Prifsummenbyte am Ende jeder
Zeile nicht mit zum Programm gehort.
Zu laden ist das fertige Programm dann
zum Druck mit LOAD ,S 3004« 8,1

- (zum Beispiel Floppy), anschlieBend gibt

man das Kommando NEW ein. Zum In-
itialisieren der Treiberroutine dient die
Fingabe von SYS 50944; dadurch erfolgt
das Einbinden in das Betriebssystem.
Man.-mufl dabei beachten, daBl nach je-
dem RESET oder Betiitigung der Tasten
RUN/STOP und RESTORE neu initiali-
siert werden mubB.

‘Mit iiblichen BASIC-Befehlen lassen sich

nun die einzelnen Druckmodi anspre-
chen. Der  Ausgabekanal wird geOffnet
mit OPEN log. Dateinr., Geriteadr. [,Sek.
adr]. Eckige Klammern sind optionale

Schnittstelle

$3004 USER-Port C64:
(RTS) A12 <e—— -
®xD) A1KE ——Dim @n
oo askér— | i | (-t @R

A 7 54 2
DLoos g
1% ,
«@ N (6ND)
812 <<———————— 12

Bild 2: Stromlaufplan der Interface-Elektro-

» nik

Angaben. Auf dem gedffneten Kanal
kann nun mit PRINT# log. Dateinr. aus-
gegeben werden. Ein Programmlisting er-
zeugt man zum Beispiel so:

OPEN 1,17[,Sek.adr.]:CMD1

LIST , ' :
PRINT#1: CLOSE1

" Der PRINT—Befehl vor dem- CLOSE

notwendig, um den CMD-Modus aufzu-
heben. Die verschiedenen Listvarianten
sind im Bild 1 dargestellt. Bild 2 zeigt das
fiir die Verbindung zwischen C 64-User-
port und S 3004 notwendige Interface.

Die IS DL 004 habe ich unmittelbar am
Stecker zur S 3004 auf einer kleinen
Lochrasterplatte untergebracht. Von der
S 3004 erfolgt auch die Bereitstellung der
Betriebsspannung. Kurze Leitungslingen
brauchen nicht abgeschirmt zu werden,

_ hier hat sich einfache Bastellitze bewdhrt.

Am C 64 wird ein iiblicher Userport-Stek-
ker'genutzt, wie .er bereits im Amateur-
handel zu bekommen ist (z. B. in Dres- -
den, ,Hobby-Elektronik®).

Der ,,Ur“-Z 1013 bendtigte aufgrund der
Bestiickung mit 16-KByte-Schaltkreisen
die Betriebsspannungen +12V, +5V
und —5V. Der Netzteil-Aufwand -war
dementsprechend erheblich.

Hat man seinen Z 1013 auf 64 KByte auf-
geriistet oder einen mit 64 KByte erwor-

- ben, geniigte zum eigentlichen Rechnerf-

betriecb eine Betriebsspannung von
+5V — wire da nicht der OV des Kasset-
teninterfaces, der eine negative 5-V-
Spannung bendtigt.

Nach folgender kleiner Anderung kdnnen

wir bei der Konzeption unseres Netzteils

alle anderen auBler der positiven 5-V-
Spannung vergessen.

Dazu trennt man das Pin 4 des OV von
der —5-V-Schiene und legt es an Masse.
Der nichtinvertierende Eingang des OV

ist iiber einen Spannungsteiler mit etwa

2,5V vorgespannt, wenn man einen
4,7-kQ-Widerstand von Pin 2 nach +5V
schaltet. Der Arbeitsaufwand ist also mi-
nimal. Sicherheitshalber sollte noch die
Briicke E4 in der —5-V-Zuleitung geoff-
net werden.

M. Sommer

-5V | Masse

Auszug aus dem Stromlaufp!;n des Kas-
setteninterfaces mit den Anderungen
zur Stromversorgung
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Datenbus zum Datenaus-
tausch mit der CPU
Interruptanforderungsaus-
gang, H-aktiv

AQ: Auswahl Datenregister
(0)/Steuerregister (1)
Schreibsignal, entspricht
oW

Lesesignal, entspricht
IOR

CS Bausteinfreigabe, wird
von einem AdreBdekoder
erzeugt
Riicksetz-Leitung, H-Pe-
gel versetzt den PKDC in
eine definierte Anfangs-
lage

Takteingang fiir
plex-Betrieb
Eingdnge, Abfrageleitun-
gen der Tastaturmatrix
(Zeilen)

Ausginge, geben gerade
abzufragende Tastatur-
spalte und gerade anzu-
steuernde Displaystelle
an.

OAO bis OA3, Ausgidnge, Segmentinfor-
OB0 bis OB3 mation der gerade ange-
steuerten Displaystelle

DBO bis DB7

IRQ

RESET

CLK Multi-

RLO bis RL3

SLO bis SL3

CN/ST Moglichkeit des An-
schlusses einer Control-
Taste

SHIFT Moglichkeit des An-

schlusses einer Shift-Taste
Der PKDC ist vorzugsweise zum Einsatz
der CPU-Platine in Steuerungen mit
einer einfachen Tastatur gedacht, es ist
aber auch moglich, komplette Tastaturen,
soweit sie als Matrix organisiert sind, an-
zuschlieBen und den PC damit zu betrei-
ben. Fiir den am Tastatureigenbau inter-
essierten Leser bietet sich damit die
Moéglichkeit, eine eigene Tastatur aufzu-
bauen bzw. eine eventuell schon vorhan-
dene Tastaturmatrix in unserem Eigen-
bau zu benutzen. Wer jedoch seinen
Eigenbau-PC auch fiir anspruchsvolle
Aufgaben nutzen mochte, dem sei der
Kauf einer PC-kompatiblen Fertigtastatur
empfohlen. .
Soweit zu den wichtigsten Systemschalt-
kreisen, die im PC sowie in unserem Ei-
genbau-Projekt Verwendung finden. Die
Programmierung der Systemschaltkreise
wird spidter anhand des BIOS-Listings
und Anwenderprogrammen erldutert.
Eine wesentliche Voraussetzung zum Be-
trieb des Computers ist das Vorhanden-
sein eines entsprechenden Netzteils. Die-

ses Netzteil hat insgesamt vier Spannun-
gen bereitzustellen. Die eigentliche
Hauptbetriebsspannung des Computers
ist die Versorgungsspannung von +5V.
Je nach gewiinschtem Systemausbau
sollte diese Spannung mit etwa 10 A bis
15 A belastbar sein. Fiir den Betrieb der
Floppy- bzw. Harddisk-Laufwerke wird
die Spannung +12V benétigt, die eine
Belastbarkeit von etwa 5 A bis 8 A aufwei-
sen solite. Daneben werden fiir Periphe-
rie-Koppelkarten zwei Hilfsspannungen
von —5V und —12V bendtigt. Diese
Hilfsspannungen sollien mit etwa 0,5 A
bis 1 A belastbar sein.
Zum Aufbau des Computernetzteils kon-
nen bekannte Schaltungen von stetig ge-
regelten Netzteilen oder von Schaltnetz-
teilen eingesetzt werden. Daher ist es
natiirlich auch moglich, ein eventuell
schon vorhandenes Netzteil entsprechend
anzupassen. Wer sich nicht mit dem Auf-
bau des Netzteils beschiftigen moch?
dem sei der Kauf eines kompletten PC-
Netzteils empfohlen. Hierbei handelt es
sich um kompakte, metallisch geschirmte
Baugruppen, die alle bendtigten Span-
nungen liefern und in der Regel auch
noch mit einem Liifter versehen sind.
(wird auf Seite B 19 fortgesetzt)

Wer schon ldnger mit seinem Z 1013 zu
seiner grofiten Zufriedenheit arbeitet,
wird kaum glauben, daBl der Rechner
Fehler enthilt, die sogar die Gefahr einer
Zerstdrung von Bauelementen ein-
schlieBt. Der folgende Beitrag soll diese
Fehler beschreiben und Moglichkeiten
zur Beseitigung aufzeigen.

ROM-Anschiuf

Lingst hat sich herumgesprochen, daf
der gesamte Speicher mit dem Kom-
mando ,K“ (ohne Parameterangabe) ge-
16scht werden kann. Aber auch das
~M“-Kommando meldet zwar einen un-
beschreibbaren Speicher, aber eben erst,
nachdem dieser beschrieben wurde. Bei
jedem dieser Zugriffe im EPROM-Be-
reich werden die Ausgangsstufen des
EPROM gegen die des Bustreibers Al ge-
schaltet. Die Ursache hierfiir liegt in der
Ansteuerung des EPROM. Einziges Kri-
terium fiir sein Ansprechen ist die Selek-
tion einer Adresse im Bereich F000 bis
F7FF. Zwischen Lese- und Schreibzugrif-
fen in diesem Bereich besteht kein Unter-
schied. Die Selektionseinginge CE und
OE sind miteinander verbunden. Da-
durch kommt es zum ,Datenkdmpfen®
zwischen Bustreiber und EPROM, was
im Extremfall zur Zerstoérung eines dieser
Bauelemente fithren kann. Abhilfe kann
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sehr einfach geschaffen werden, indem
man die Verbindung zwischen CE und
OF des EPROM auftrennt. Der CE-An-
schluBl wird mit der Anode der Mehrfach-
diode D9 verbunden, das WR-Signal des
Prozessors mit OE des EPROM. Damit
ist sichergestellt, daB die Ausgangsstufen
des EPROM nur bei Lesezugriffen geoff-
net werden und ein ,Datenkdmpfen® un-
terbleibt.

Reset-Flip-Flop

Wer eine gréfere Anzahl von Zusatzbau-
gruppen eventuell mit Selbstbaunetztei-
len betreibt, dem ist der Arger mit der
Resettaste des Z 1013 sicher ein Begriff.
Aber auch sonst kann es vorkommen, dafl
der Z 1013 nach dem Einschalten nicht
betriebsbereit ist und sich auch mit der
Resettaste nicht zur Funktion bewegen
14Bt. Nur wenn der Netzstecker nochmals
gezogen oder der NMI ausgelost wird, ist
der Rechner wieder funktionstiichtig. Die
Ursache dieses Effektes ist auf das Reset-
Flip-Flop zuriickzufiihren. Die Lage des
Flip-Flops aus den Gattern A 25.2 und
A 26.1 ist im Einschaltmoment nicht ein-
deutig bestimmbar. Sie wird im wesentli-
chen durch parasitire Kapazititen und
Induktivititen bestimmt. Durch die Lei-
terplattengestaltung ist das Flip-Flop
meist so gestellt, daB der Ausgang von

A 25 auf L liegt. Die Eingénge von A 25
liegen sdmtlich auf H. Durch den mittels
C 1.11 differenzierten Reset-Impuls wird
der Monoflop ausgeldst und der Prozes-
sor ordnungsgemifl rlickgesetzt. Geht
aber zufiallig der Ausgang von A 26 auf L,
so ist der Rechner blockiert, da der Aus-
gang von A 25 auf H liegt. Ein Pegel-
wechsel durch die Resettaste am Ein-
gang 10 von A 25 bleibt jetzt wirkungslos,
so dafl der Reset-Monoflop nicht ausge-
16st wird. Eine giinstige Abhilfe ist durch

"eine Unsymmetrie des Reset-Flip-Flo,

moglich. Dazu wird der Ausgang 3 von
A 26 an Plus der Betriebsspannung ge-
legt. Die GroBle des Widerstandes ist da-
bei unkritisch. Um das Gatter nicht zu
iiberlasten, sollte er um 1 kQ liegen.
Zwischen den Pins 13 und 12 des Schalt-
kreises A 26 befindet sich eine Durch-
kontaktierung, die den Ausgang A 26 mit
Pin 12 von A 25 verbindet. Dort wird ein
Anschlul des Widerstandes eingelStet.
Der zweite AnschluBl des Widerstandes
liegt unmittelbar neben C 8.1 an der dort
vorbeifiihrenden Plusleitung.

Alle Bezeichnungen entsprechen den in
[1} bzw. [2] verOffentlichten Unterlagen.
AnschlieBend sei noch darauf hingewie-
sen, daBl durch diese Eingriffe der Garan-
tieanspruch erlischt. A.Kohler
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man ihn aus- bzw. einschalten kann, ist
INIT dahingehend verindért, daB dieser
RAM-Bereich nun eingeschaltet wird,
falls das nicht bereits der Fall war. Da-
durch erhalten wir in der RAM-Version
von WORDPRO einen Speicher - fiir
314 Zeilen Text (Listing 8). Auch im -
Startteil von WORDPRO gab es kleine
Verdnderungen (Listing 9). o

Die nichsten Verinderungen betreffen
die ICON-Tabelle, die jetzt mit in den
Bereich der Druckersteuerzeichen verla-
gert wurde, sowie die beiden Kennbytes
(Listing 10). Nun zum letzten: Die -
COPY-Routine wurde . veriindert; das
zieht selbstverstandlich auch eine Ande-

rung des Ladeprogramms nach sich (Li-
sting 11). Nachdem wir alles nacheinan-
der eingegeben haben, mochten wir
natiirlich probieren, ob es klappt. Vorher
ist es jedoch angebracht, das neue
WORDPRO mittels WPCOPY zu ret-
ten.

Folgende Fehler traten zum Manu-
skriptzeitpunkt - noch auf: Tastenclick
funktioniert noch nicht wieder. Beim Ab-
wirtsrollen rollt die Statuszeile noch mit
(konnte auch noch nicht beseitigt wer-
den).

Wer trotz dieser Hinweise nicht weiter-
kommen sollte, kann an mich eine Kas-
sette schicken und die neue Version von

WORDPRO von mir bekommen
(WORDPRO-RAM-Version, ROM-Ver-
sion, WPCOPY, V24-MODIFY; bei Be-
darf auch mit Centronics-Druckeran-
steuerung). Bitte mit Anschrift versehe-
nen Briefumschlag A5 und Riickporto
0,90 M beilegen (Einschreiben).
Kontakt: W. Wellner, Annenstr. 3
Crimmitschau; 9630
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Jeder Computer braucht ein Betriebssy-
stem, um arbeiten zu koénnen. Je nach
GroBe des Betriebssystems ist es mehr
oder weniger komfortabel. Das Betriebs-
system des Z 1013 148t fiir einen intensi-
ven Gebrauch einige Wiinsche offen. Das
betrifft vor allem die Tastatur. Schon
- frithzeitig begannen Verbesserungsversu-
che (z. B. Tastaturldsung nach R. Brosig
[1]). Diese Losungen besitzen aber zu-
meist den Nachteil, dall der urspriingli-
che Monitor-PROM ausgelotet oder iiber
" den PROM ein zweiter EPROM geldtet
werden mubB. Dies erfordert immer Lotar-
beiten. Der Hersteller weist ausdriicklich
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darauf hin, daBl der Z 1013 dadurch in
einen fiir die industrielle Reparatur unge-
eigneten Zustand versetzt wird und lehnt
Reparaturen ab. Dies sowie die fehlenden
Hilfsmittel zum Ausléten hilt viele Ama-
teure vom Umbau ihres Rechners ab.
Den generellen Einbau von Fassungen in
den 7’1013 iehnt der Hersteller unter
Hinweis auf Zuverlissigkeitsprobleme ab.
Die im folgenden vorgestellte Schaltung
gestattet den Betrieb des Z 1013 mit
einem beliebigen, externen Betriebssy-
stem. Ausgangspunkt fiir die Konstruk-
tion war das Signal MEMDI. Legt man
dieses Signal auf L, schaltet das die inter-
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oy Bild 1: Stromlaufplan
A7 5(7) des Z 1013-Betriebs-
£7 systemmoduls
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nen Speicher ab. Ein alleiniges Brzeugen
des MEMDI-Signals bei Zugriff auf den
Monitor-PROM reicht jedoch fiir die ord-
nungsgemiBe Funktion des Z 1013 nir™ "
aus. Der Grund dafiir ist in der Anlaw.. -
schaltung des Rechners zu suchen. Uber
die Diode D8 gelangt das MEMDI-Signal
an A25. Dieser bestimmt, ob der Adre83-
dekoder A23 den Monitor selektiert. Ge-
schieht dies nicht, wird der RESET-Flip-
Flop nicht umgeschaltet. -

Das liegt daran, daB das Umschaltsignal
fiir A26 direkt aus dem CS-Signal des

PROMs entsteht.

Bild 1 zeigt den Stromlaufplan des Be-
triebssystemmoduls. Der DL 030 reali-
siert die Selektierung des EPROMs. Sind
die Adressen Al1S5, Al4, Al3, Al2 auf
H (Adresse FO00) und die Signale MRQE
und WR Low, so soll vom PROM ge-
lesen werden. Die beiden nachfolgenden
Negatoren und der Kondensator reali-
sieren eine Verzdgerung. Die Verzdge-
rungszeit mufBl so groB bemessen sein,
daB3 der RESET-Flip-Fiop schalten kan=n
Andererseits darf er nicht zu groB &.

sonst liefert der PROM der Grundleiter-
platte an seinen Ausgéingen bereits. Da-
ten. Es kommt dann zu Konflikten auf
dem Datenbus. Der Kondensator ist ex-
perimentell zu bestimmen. Ausgehend
von etwa 470 pF vergrOBert man seinen
Wert solange, bis ein ordnungsgemiBes
RESET mit dem neuen Betriebssystem
mdglich ist. Die Diode in der MEMDI-
Leitung ist nur erforderlich, wenn noch
andere Zusatzplatinen ein MEMDI-Si-
gnal erzeugen kOnnen. Wird die Platine
direkt an der Grundleiterplatte an den
Systembus gesteckt, ist sie durch eine
Drahtbriicke ersetzbar. Sonst muB es un-
bedingt eine Ge-Diode sein (FluBspan-
nung). Durch die vorgesehenen Wickel-
briicken ist eine einfache Umschaltung
zwischen 2-KByte- und 4-KByte-Be-
triebssystemen moglich. Gezeichnet sind
die Briicken in der 2-KByte-Version. Fiir
einen 4-KByte-Eprom sind der An-
schluB 21 des FPROMs mit A1l zu be-
schalten, und der offene Fingang des
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Bild 2: Leiterseite der Betriebssystemieiterplatte
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Bild 3: Bestiickungsplan des Betriebssystemmoduls

DL 030 an H-Potential zu legen.
Bild 2 zeigt einen Leiterplatten-
vorschlag. Bild 3 zeigt den zu-
gehorigen Bestiickungsplan.
Mit der vorgestellten Losung ist
auch dem Amateur, der nicht
auf seiner Z 1013-Grundleiter-
platte 16ten mochte, eine Mog-
lichkeit gegeben, mit komfor-
tablen Betriebssystemen zu ar-
beiten. Konflikte auf dem Da-
tenbus waren mit den zur .

Verfiigung stehenden MeBmit-
teln (FO 1-71) nicht nachzuwei-
sen. Alle Bezeichnungen bezie-
hen sich auf [2].

Literatur

[1] Brosig, R.: Z 1013-Tastatur mit Raffi-
nessen, Mikroprozessortechnik 2
(1988), H.7, S.2151f.

[2] MRB Z 1013 auf einen Blick, FUNK-
AMATEUR 38 (1989), H. 3,
S.1271f.

Der Kassettenport des C 64/128 ist fiir den AnschluB
eines Kassettengerites mit TTL-Ein- und Ausgang
ausgelegt. Um normale Kassettengerdte an diesem
Computer betreiben zu kénnen, ist eine Signalaufbe-
reitung notwendig. .

Fiir die Aufzeichnung der Computersignale ist ledig-
lich die Ausgangsspannung des Computers durch
einen einfachen Spannungsteiler der Eingangsemp-
findlichkeit des Recorders anzupassen. Zum Einlesen
der Aufzeichnungen in den- Computer sind eine Ver-

" stirkung des Signals und eine Formung in ein TTL-

Signal notwendig. Als Verstirker kommt ein CMOS-
Inverter zum Einsatz, dessen Arbeitspunkt knapp

. unter der Umschaltschwelle liegt. Zur Signalformung

dient der Trigger mit D1.2/3, die anschlieBende Tran-
sistorstufe realisiert das Umsetzen von CMOS- in
TTL-Pegel.

Verwendet man einen Kassettenrecorder mit Start/
Stop-Einrichtung fiir den' Motor, so ist dessen Steue-
rung mit K1 moglich. )

Die originale Datasette enthdlt die Moglichkeit der
Uberwachung der Wiedergabetaste mittels eines Kon-
taktes. Dieser ist bei anderen Recordern nachzurii-
sten, um dem Computer den Einschaltzustand- des
Recorders zu signalisieren. " H.Raduschewski
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